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 لوألا لصفلا

 اهلیلحتو اهفصوو ةيناصحالا تانایبلا ضرع
PRESENTATION , DESCRIPTION AND ANALYSIS 
OF STATISTICAL DATA 

 Introduction دقم ] - 1

 یتح قسنت ملام اهنم ةدافتسالا نكمي ال ةنیعم ةرهاظ نع اهعمج متي يتلا ةيلوالا تانايبلا نإ
 يف ةعبتملا سسألا ضعي ىلإ ضرعتن فرس لصفلا اذه يفو ۰ هتنمضت امب ماملالا نكمي

 یهو ةيددعلا ةيئاصحإلا سياقملا ضعبل اریخأو ۰ ( ينايبلا ليثمتلا ) ةساردلا ديق ةرهاظلا نع ةعيرسو ةحضاو ةركف يطعت ىتلا لئاسولل مث ء بیوبتلا و فینصتلا ثيح نم تانايبلا عیمجت

 Some General Concepts ةماعلا ةيناصحالا ميهافملا ضعب 2 - 1

 ءاصحإلا ملع : )1( فيرعت
 اهليلحتو اهبيوبتو رهاوظلا فلتخمب ةصاخلا تانايبلا عمج قئارط يف ثحبي يذلا ملعلا ره

 یطعو: .دکأتلا .متخ فو رظ دوست امت ةيساتسلا تا رارقلا داختا а دعاست جئاتن ىلإ لوصولل

 : امه نيعوت ىلإ ةفرعملا نم لاجملا اذه. ميسفت نکمی فيرعتلا اذه ساسأ

АМیفصولا  : ) Безсгїрцуг Stalislicsنصيخلتو فصرو عمد قئارطب نصتحي وه را  

 !А аху سییاقملا ضعیو ةيناببلا تاموسرلاو ةيراركتلا لوادحلا مادختساب كلذو تانایبلا

 حاتنتساب صتخي !ул, ) Interemial бщикиса ر : يلالدتبمالا وأ یجاتنتسالا ءاصحالاو

 تا را رقلا كلتل ةبحاصملا ةقثلا ةج رد باسح عم ةا ردلا دیف ةرهالظلل ةبسانملا تا رارقلا ذاختاو

 . تاجاننتسالاو

 مولعلا فلتخم يق ةذيدع تاقيبطت ملا اذهل نأ دجي ةفرعملا ج ورخ نم ع ولا اڈہب متیملاو

 ةیلاملاو ةيزادإلا مولعلا ٠ ةيعارزلا مولعلا ؛ ةيسدنهلا مولعلا ١ ةيبطلا مولعلاک ةيناسنإلاو ةيقيبطتلا

 ٠ عامتجالا ملع « ةيوبرتلا مولعلا .٠٠ خلا ٠



Statistical P орша „Дааа ۳ у. 65 3 يساصخالا  
 ةرهاظ ةسا رد دنع ,а ثحابلا مین يقلا ةفصلا :ш, б з )2( فيرعت

 ثداوح | ویکت زا وأ اوصرعت نیذلا دارفألا — وه ۰ مهن. يذلا ةفصلا يف ةكرتشملا رصانعلا نم ہیر

 جيمج وه يئاصحألا عمتجملا ناف ام а تری وحلآ

 رد دنع وا ۽ ةنيدملا كلت يف

 اعلا كلذ اومدختسا ںیذلا یصرعلا عيمح لمشي اه

 يلصح را عمتجملا ناف ام ЗИ لختنا :д اطق 2 5 ۱

فرعم تولطملا ناک
لا عاطت ةمهاسم ة

 يموقلا لخدلا يک حا
d 7 ч; 

 يک

 ادكه و. دلبلا كلذب ةيحايسلا نكامألاو قدانفلا عيمج نم اهيلع لصحتملا تادا ريإلا

 نوكي ام ايلاغو : ةساردلا ديف ةلكشملا

с А 
 < ,ئاصخالا ممتجملا ناف

 ТА ما عمتجمل ناف ام ضرم جالعل نيعم غا وذ ةيلاعف قدم ةسا
 ادا لتملا بو ؛ ضرملا كلذب نوبا صو =

07 

 وا ةرهاظلا بسح ىلع يلاصخالا عمتجسلا فیرعت متي
Даз даарرد يلاتابر ًاريبك أ "بم  АШهيلع و رسیتم ريغ رمأ نوكي دق هتادرفم عيمح  

. ihe ةيمست هيل قلطب هتادزفم نم ءزح ةسا уй АЫ; 

 Sample ةنيعلا : (3) فیرعت

 اهتادرعم رابتخا ىلع ةداعلا ترج دقو. يئاصحإلا عمتجملا تادرعم نم Ай у ةع يه

 ةسلا تآدرفم نمض نم نوکت ناب ةصرفلا :سفن عمتجملا تادرفم نم ۃدرفم لكل نوكي ثيحب

 ٠ ةطيسب ةيئا وشع ةنيع ةيمست اهيلع قلطي ةلاحلا هذه يفو

 Parameter ةملعملا : )4( فيرعت

 نوگت ام ابلاغ و ۰ یلاصحالا عمتجعلا يف ةنبعم ةيصاخ فضول مدختست ةبددع ةمبق يه

 М رهحم
ү. у 1 Д ١ Жىف ملا جل تالا  

 ؛ لو دا ردأل یشیععلا یروتسملا نکعب هتال كلذو ةملعم удар ام كب يفا د وهلا لمي ظس زدم الئمف

 اشنا یدم نع ربعت اهتال كلدر ةملعم دعت ام الب يه ةيدعملا ضا رمالاب نیباسملا Ашу, Д0 نانا 4 1 ۳ 0 1

 عب هلال ,И ةسلعم ریتعی تادایعلا دحاب يمريلا :لخدلا ظسوتم ЗЫ كلاس: يحصلا ىع را

 دعا ةماعسلل زمري نأ Де„ ةداعلل уж دقو. خلا ,.. ةدايعلا كلتا ىلع ےس رملا ДШ یدم نع

‚ыр زمري هل زم ري يئاصحإلا مملجملا طسوام الثمف ةيبيثاللا са у уй 

  дуه.ریضاعب  аца УШةيساحب  ааرس ٢



 Statistic هءاصحالا : (5) فیرعت

 i ةمتجملا تاملعم ىلع دمتعت ال ةيصاير ةغيص
À 

 L فصول مدخت ©( Ф кез يف ةنيعم

 زمرلاب ةبيعلا ط وم بلا

 فصتت اهتميق ينلا ايتا
з : А 8 5 чمر  аі Я Аطي  

 دم مادحتسا ы Ау لالدتسالا يف دعب امیف یرلس امکو : р .رصرلاب ы ةيصاخب

sj 47 2 5الا ۱  

 ع ادريشا امکو هنأل كلدو اهل ةزظانملا عمتجملا تاملعم ريدقت یف ةبيعلا ةنستو نيابتو

 ةيضايرلا ةعيصلل رمريو . هاصحا ةيمست اهیلع قلطي ةئيعلا

As وأ اھرضاتع ةجمقلو اه" زمرلاب اهنیابتلو . خلا ... ۷ وأ Хх 

оза ү, Gوهجم تاماعملا  А)۔ اه ریدقن بجیو  

 Phenomena 5 218 : )6( فیرعت

 А ىلع قلطیر ةيمكلا را عونلا را لکشلا يف رخآل رصنع نم فلتخت رصانعل ةقص يه

 ام صخش لوط ؛ ةيحارج ةيلمع هقرغنست يدلا نیزلا لثه ۷۵۳۱۱۱۱۵ ۱ ریعتم ةسا ردلا تحت

  аتا رایسلا ددع  ДАЙخلا ... + ةتيغم ةينمز ةرتف لالخ ةينوص ةراشإب .

 ةيئاصحالا تاتایبلا رداصم 1 - 2 - 1

 ةسما у Р رضرم فالتخاب فلتخت ةيئاصجإلا تاتايبلا ىلع لوصحلل رداصم dae كانه

 : اهمها نمو اھس صرعلار

 ممم عمان : ب راجتلا )1(

 (И АЛЫ ىلع لرصحلا یف هماهلا رتاصلا نم دعت ةيلممع ةي ریتلا نوکت قو.

 يه امث لماعملا ج راج وأ + ةفلتحملا اهتالاحمب дары مرلعلا يف لاحلا ره امك كلدو ہیلع را

 ۔ هيداصلقالا ر هب رادإلا م ولعلا !Шуу مولعنا

 ؛ تاليسلاو تارشنلاو: هیملعلا اپ ررذلا )2(

Аوا ةيولس ةيرود ةقيرطب هبملع .تالاعم ردصت ةهرعملا لاحم لك  
 فض یا

д ы 

 نعت فاض йж» „еш ЧА ушы را داب ةيمسرلا كاهجلا و هماملآ تايستوملا , اک , لا

 تالعس يف чн لیمسنپ ههم را تاهجلا صحي موقت كلذ ىلا ةقانصا (хайа اهتطشا

 حق ۰.۰ مكاحملاو جاورلر ىباطلار жа уй, а وملا تاله لتم : ةيمسر



ыр... Questionnairesىلإ اهیلع ةياجإلا یدوت  
 وت ةلئسألا خه اڪ 7 ۱۵۸۱۱۵1۲6۵ + نایبتسالا )3(

 ی ودحت ةيئاصحإ ةرامتسا نع ة اس 7

 ٠ ةيولطملا تانايبلا ىلع لوصحلا

ыл (4)موقن ايبيل يف دادعتلا و هءاصحالا ةحلصم زا رغ .یلع تاس  

 كندو ةيداضقألاو ةيعارزلاو.ةء یر در وم نجف علاخلا لرد مظعم يک
ороشش" 8  үد هيرشبلا ةفلتخملا  >= ү ў 

аنووشللا طیلعتتا ف ينك  з лу ыы ۶٣ 
 . 5 ریبک ةیرشیو ةيذام аа | ي وجنات مختست تاناي ىلع لوصعلا

 جاتحت اهنال كلذو تاونس 10 لک تادادعتلا كلت لودلا
 نبض هی رشیو هیدام فيل ی

Я) 

 هیناصحالا تانایبلا عاونآ 2 - 2 - 1
۱ 

даа унадىحلإ اهميسقت كمي  аةيفك تانايب نوع  ( (Sese 

Quamnanyeتانایبو  ji iasةیفصر  ) Quulitative ( Le p 

Qualitative Data ) ةيعونلا ( ةیفصولا تانايبلا - Í 

 جاتنالا فادصت ءالثمف تانايبلا كلت يف ةئيعم ةیصاخل اقفو اھتادرفم فینصت متی يتلا یهو

 عنصنل  онаبالطلا فييئصت وأ ةقياطملا مدبع وأ ةيولطملا .تافصاوبلل ةقیاطسلا ثبح نم
 ی وتسملا را باللظلا تا ريدقت لشم بيترتلل هلباد تاتایبلا نوكت دقو : میتاریدقت بسح

 خلا ... نضارمألا عاوتأو ہ سنجلا لثم بیترتلل ةلباق ربغ نوكت دف وأ خلا ... ينداصتقالا ,

 دیق ةرهاظلا ىوكت ثيح ایددع اهنع رزبعتلا نکمی ال رهاوط نع تانايب يه ةیعونلا تانايبلاف
 { эе ۔ ةتمزأا وأ عاونأ وأ تافص ىلإ ةمسقم ةسا ردلا

 Quantitative Data ةيمكلا تانایبلا - ب

 : دنع لثم ةلصفنم تانایبلا هذه نوكت دقو يمك سایقمب هساقم اهنادرفم نوکت يتلا یهو
 حلا ... ةفلتخمل د تای حلا ... ةفلتخملا ماسقالای تايفشتسملا دحاب ءال زنلا ددع وأ ةفلتخملا میلعتلا Jal رم يف بالطلا
 . خلا ... ةرارحلا تاجردو نا а 8 | تاجردو نازوألاو لاوطألا لئم ةلصتم نوكت دقو



 امه نیمسق ىلإ مسقنت یھر Dae اهنع ريبعتلا نکمی رهارظ نع تانایب يه ةيمكلا تانايبلاف

 امنیب ةلصفتم ةيمك رهاوظ يهف اهدع نکمی يتلا رهاوظلا ناف هیلعو ٠ ةلصتمو ةلصفنم

 . ةلصتم ةيمك رهاوظ يهف اهسایق نكمي يتلا رها وظلا

 ةيناصحالا تانایبلا عمج قنارط 3 - 2 - 1

 تاضولعمو рша) ) تانایب عمج رمألا بلطتی ةنيعم ةرهاظل ةيئناصخإ ةسا ردب مايقلا دنع
 رصحلا ةقيرط مادختساب كلذ متیو ةساردلا ديق ممتجملا ( تادحو ( رصانع وأ تادرفم نع

 . تانیعلا ةقيرط وأ لماشلا

 Census لماشلا ( خسملا ( رصحلا ةقيرط - أ

 انك اذإف عمتجملا رصاتع نم رصنع لك نم تانایبلا عيمجت متي ةقيرطلا هذه عايتأ دنع

 لک نم تانایبلا عيمجت متی ًالثم ةيبطلا برعلا ةعماج يق يملعلا ليصحتلا یوئسم ةسا رد ددصب

 : ةيلاثلا تالاحلا يف ابلاغ ةقيرطلا هذه مدختستو. ةعماجلا هذه تايلاطو ةبلط

 . ارینص ةساردلا эй عمتجملا ناك اذإ (1)

 يف لاحلا وه امك ةقالا نم يلاع یوتسم ىلع تانايب ىلع لوصحلا بولطملا ناك اذإ )2(

 . اعریغ وأ ةيداصتقا رأ ةيعارز وأ ةيتاكس تناك ءاوس ةماعلا تادادعتلا

 طنارخ وأ مئاوق نع ةرابع وه راطإلاف عمتجملا تادزفمل ХЫ ىلع لوصحلا رذعت اذإ (3)

 . ةساردلا ديق عمتجملا رصانعل ةلاد

 (Sampling Method ААА ةقيرط - ب

 ةيلمع بابسال ةيئاصحإلا تانايبلا ىلع لوصحلا يف لماشلا حسملا ةقيرط مادختسا رذعت اذإ

 ؛ ميلس يملع بولساب ةساردلا эй عمتجملا رصانع نم ( ةنيع ) ءزج رايتخا متي ةیداصتقا وأ

 جئاتن نأ ةظحالم عم ؛ لكك عمتجملا ىلع اهجناتن ميمعت نكمي ًايناصحإ ةنيعلا تانايب لیلحتبو

 بولسألا عابتإ مت املكو ةئيعلا مجح داز املك عمتجملا قئاقح نم ةبيرق نوكت ةراتخملا ةنيعلا

 مادختساب اهب مايقلا نکمب ال تاساردلا ضسب نأ افلس انرشأ امكو اهرايتخا يف ميلسلا يملعلا

 لبق نم هجاتنإ مت ام ةقباطم ىدم « ضيرم مد ليلحت كلذ ةلثمأ نمو لماشلا حسملا ةقیرط

 ةحاسم ةيحالص ىدم « ةنيعم ةيدرو لالخ ةيملاعلا ةيبيللا تافصاوملل تنمسالل ةدبل عنصم

 ۰ خلا ... نيعم لوصحمل ضرالا نم ةعساش



БЫ Ал تا قم ےہ 
 2 يك ممتجملا ) تادح (

àeرصانعب ةطاحالا ةيناكمإ  э)7  
ПОРЕЗЕ 

 بابسا كاته ناف الغم ںی „< نارحألا ضعب مدع ىلإ ةفاضالاب |

عب يف لماشلا حسملا ةقيرلب ابا هلا
 ض

 !احتسا
Eo 

Е 

s jalةقيرط عابتإ ىلإ اوغدت ى  
и. 

 . ثحبلا ءا رجال ةمزاللا فیلاکتلا نم دحلا - |
| 

رفم ةيدودحمل كلذو سایقلا يف ةقدلا مدع نع جتانلا اطخلا نم دحلا -2
 ةراتخملا ممتجملا تاد

y 
 دلا بآل ةعماجلاب اوقحتلا

 نيدلا بالطلا رامعأ طسوتم لثم « يئاهن ال يناصحالا عمتجملا ناك اذإ -3

 ۰ ليقتسملا و رضاحلا و يضاملا يف ناکسلا ددع ريدقت وأ « Ја هملا و رضاحلا و يبضاملا يف

 ةوطخلا ناو ۰ هتم تريتخا يذلا عمتجسلا نع جاتنتسا ىلإ لوصولا وه ةنيعلا نم فدهلا نإ

 ةنياعملا АЫ نع ثحبلا مث СЅатріе Size ( Аъ) مجح ديدحت يه تانيغلا ذخأ
 يف ىلوألا

 ةنياعملا قئارل وأ تاءارجإ ىدحإ
Sunipling Frame ( ) ٠ هنم بحسنس يذلا ДЛعبتن اهدعبو  

 رجإلا يه ( Sampling ) ةنياعملاق ٠ ةبولطملا ةتيعلا رایتخال دعب امیف اه رکذ ىلإ يتانس يتلا

 اننأ مغر ( ام عمتجم ) رصانعلا نم ةريبك ةعومجم صناصخ ًارفتست نأ هتطساوب نكمي يذل

(Аارصاق نوکی ال انمامتها ×ف ناف ةقيقحلا يقو .  

\ © 

 ةنیعلا ] هرصانع نم ًایبسن أ ریغص ادع انسرد

 انمامتها ناف اذکهو ( Number and Kind زا اضیا че 5 ىلع املاو Ый رصانعلا ددع ىلع

 عمتجملل ناكمإلا ردق ةلثمم اهتیعوتو ةنيعلا رصانع эзе نوكي نأ وه توحبلا يف لوألا

 مستجملا ىلع اهجئاتن میمعت نم نكمتن ىتح ( Target Population ) ةساردلاب فدهتسملا

 : يتلا يه ًايرطت ةديجلا ةنيعلا نإ . ةفتب فدهتسملا

 . ةبولطملا اهرصانع .ددع دیدحتل اقرط رفوت ( 1)

 نمض نم فدیتسملا عمتجملا رصانع نم رصتع يا نرگی ن هدر 8 бе دع يأ نرکی نال ( لامتحا وأ ) هصرف ددحت ( 2(

  уашاه .

y زع مادختسا نع جتانلا اطخلا ریدقت نم о ) 3) | رصانع ةفاك مادخت | نم الدب اهرصانع ما نع ج رب 

 .ممتجملا

 ۳ 8 تازيدقت یف ةقثلا ةجرد دیدحت نم اننخمت ( 4(
Вх ДЕ нةتيعلا جئاتن نم ةممعملا عمتجملا تاریدقت يف “  . 

 . عقاولا يف اهدینفتل فاك لکشب ةطيسب نوکت ( (

 ةنياعملا و عا ةنياعملا بیلاسأ و تانیعلا عاونآ 4 - 2 - 1
Samples Types and Sampling Procedures 

 lel jal نمو تانیعلا نم \ ةددعتم عاونأ كانه
 j ثحايلل نكمي اهيحس تا

 ہر حت ۳9 کمی ًامومعو - اهب موفي يتلا ةسا ردلا فورظ عم اهنم

 ؛ امه نییسیئر .نيع وب



. (Probabilistic Samples ( ةيلامتحالا تانیعلا . I 

- Non - Probabilistic Samples ) ةيصخشلا ) ةيلامتحالا ريغ تانیعلا - 1 

Probabilistic Samples ةيلامتحالا تانیعلا. : У 

 لكل نوكي ثيحب يناصح)لا عمتجملا نم بحست يتلا تانیعلا یهو  уашهرصاض نم
 متی ةيلامتحالا تانیعلا نأ يأ ۰ ةنيعلا رصانع نمض نم نوكي نال فورعم لامتحا وأ ةصرف
 يف ةيلامتحالا تانیعلا زاتمتو . لاکشالا نم لکش ياب ثحابلا لبق نم لخدتلا نود اهرایتخا
 بیلاسا نم ديدعلل ةلباق اهنآ امك « ديج لکشب هتم تبحس يذلا يناصح)لا عمتجملل ةلثمم اهنوك

 يئاصحإلا لیلحتلا ٠ مسقتنو . هلئمت يذلا یئاصحالا ممتجملا ىلع ةفثب اهجناتن میمعت نکمیو
 : يه ةيسيئر عاونآ ةسمخ ىلإ ةيلامتحالا تانیعلا

Аай - 1ةطيسبلا ةيئاوشعلا  Simple Random Sample 

 هصرف هرصانع نم رصنع لكل نوکی ثیحب ممتجملا نم بحست يتلا ةنيعلا یهو

 . ةنيعلا رصانع نمض نم نوکی نال ةيواستم

 لوادجب یمسی ام مادختسا ىلإ أجلت а ماع لکشب « انناف ةيناوشع ةنيع ىلع لصحن يكلو
 اذه ةياهن يف دوجرملا لودجلا لٹم ) Tables هک Randon: Numbers ) ةيئاوشعلا ماقرالا

 رفصلا نيب ماقرألا نس مقر يا رایتخا ةصرف نوكت ثبحب ةقيرطب لوادجلا هذه تدعا . باتکل
 عمتجملا رصانع مقرن نأ اذل دبال ةيئاوشعلا ДА МІ لرادج مدختسن يكلو : ةيواستم ةعستلار
 فلانت МӘ وشع ةنيع بحس اندرا اذإف . ممتجملا رصانع ددع لثمت ال تيح N ىلإ | نم ماقرالاب
 ةيئاوشعلا ماقرالا لودج نم اهمدختستس يتلا (تاناخلا) ةدمعالا ددع ددحن رصانعلا نم ١ نم
 یئاوشع لکشب ةيثا رشعلا مافرالا لودج تاحفص ىدحإ راتخنو ٠ ةيولطملا ماق رالا ىلع لوصحلل

 كرحتلاب مقرلا اذه نم ادبنر . اضيأ ةيئاوشع ةقيرطبو ةحفصلا كلت يف ماقرالا دحا راتخن مث+

 دنع يأ وأ رركتي ددع يأ لامهإ عم ؛ هرايتخا مت يدلا مقرلا هيف عفي يذلا ذومعلا وأ فصلا يف

 اھرابتحا مت ينلا ماقرألا لمحت يتلا عمتجملا رصانع ددحن كلذ دعب . عمتجملا مجح نم ربكأ
 ةيئاوشعلا ماقرالا لودج مادختسا ةقيرط حیضونلو . ةطيسب ةيئاوشع ةنيع ىلع لصحن كلذبو
 : يلاتلا لاثملا ذخان
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 عمتجملا ناك املو « 1406 “30

 43.9451, 1652. يلاوتلا ىلع يه ماقرالا هذه و ةيقبتملا

م 1000 ىلع ىوتحي يلسالا
 نييميلا يف بارم ثالث لوا ш U نكميف طقف ( صخش ) ةدرف

 نيذلا صاخشألا نم ةفلآتم ةنجللا نوكت كلذبو . اهانذخأ يتلا ةيئاوشعلا дз ди نم ( راسيلا وأ )

 ا АДУ ماقرالا نولمحی
 "سکو 394

 نم ةیئاث ةقيرطل اجلي نأ هنكمي ثحابلا يذل ةرثوتم ريغ ةيئاوشعلا ماقرألا لوادج تناك اذإو

 ًاقاروأ حضي ٹیک › ) Chancë Вох ( هعرقلا قودنص ةقيرط یهو يناوشعلا بحسلا قئارط

تجملا روح ФМ ثیح )ل رز 85
هطلخیو ام قودنص لخاد ( عم

 کشی ا

 یتح اهماقرا ارقیو ةقرو دعب ةقرو قودتصلا نم بحسي مث ؛ ديج
 ,ةنيعلا رصانع لماک ددحي

Stratified Random Sample ةيقبطلا ةيئاوشعلا ةنيعلا (2 

 ) Homogeneous Sub - Groups ) ةسناجتم تاقبط ىلإ عمتجملا ميسقتب ةنيعلا هذه ددحتتو

قبظ لک نم رصانعلا نم نيعم эле بحسي مث ( Strata ) وأ
 ددعلا ددحتیو . يئاوشع لکشب ة

 نيب ةقالعلا ىلإ دانتسالاب وأ ممتجملا مجح ىلإ ةقبطلا مجح ةيسنب Ш ةتبط لک نم بوحسملا

 ةنيعلا مجح فلزی تاقیطلا لك نم ةبوحسملا زصاتعلا .эзе у عمتجملا نیابتو ةقبطلا نیابت

 ةدحاولا ةقبطلا لخاد تادرفملاو ةلخادتم ريغ تاقبطلا هذه نرکت نأ بجیو . ةيقبطلا ةيئاوشعلا

 ریدقت لک يلاشلابو مهتا ریدقت بسح بالطلا میسقت نکمعلا نم الثمف ؛ ةسناجتم نوكت نأ بجي

 ٠ ةيضرملا ةلاحلا بسح یبضررمل نم ةعومجم میسقت وأ « ةقبط لثمي تاريدقتلا هذه نم

 ةيدام تاقبط دوصقملا سیل تاقبط ىلإ يئاصحإلا عمتجملا میسقت نأ قبس امم حضتی اذإ 1 т دن نا ق تب اذا

 ү ; : ةساردلا ديف ةلكشملاب ةقالع اهل تاقبط امنإو
 نوکی امدنع ةنياعملا نم عونلا اذه حلصيو « ةساردلا ذي یی یک

 5 ذلا اذه فصتیو. ( سناجتلا مدع ) نیابتلا نم ةريبك هجرد ىلع يئاصحالا عمتجمل
Er 9یو  Р уنم  

 ةسا رالاب فدهتسملا عمتجملل ةنيعلا ليثمت یوتسم عافترا ( أ

-8- 



 تاذ عمتجملا نیم ةنيعم تاع ومجم اهیف نوكت يتلا لاوحالا يف اهريغ نم ةءافک رثكأ ( ج بیس «кыск ةديع фий ةديج جئاتت ىلع لوضحلا نكي (ب
 . ةدئاسلا يه ةصاخ تافصاوم

 ۔ اريبك تاقبطلا эзе ناك اذإ ديفعتلا نم ءیشہ فصتت دق ( ه . بساتم لكشي تاقبطلا ديدحت مثيل سوردملا عمٹجملاب ةديج ةفرعم بلطتت )د

 Systematic Random Sample ) ةيرودلا ) ةمظتنملا ةيناوشعلا ةنيعلا )3

 جئاتن يطعت Lel مغر ةطيسبلا ةيناوشعلا ةنيعلا نم اهمادختسا و ایقیبطت يف لهسأ ىهو
 ایجلاتن میمعت ةيناكمإو ةسارنلاب فدیتسمل يئاصحإلا عمتجملا ليثمت ةجرد ثيح نم اهل ةيباشم

 متيو Зы نييبساسأ نیئیش دیدحتب ةمظتنملا ةنيعلا رصانع بحس وأ راي за وه لوألا : ارت

 بحسلا ةرنف ددحتتو , (Starting Point) ةيادبلا ةطقت يناتلاو (Sampling Interval) بحسلا

 نوکی هراتخن يناوشع مقر يأ يهف ةيادبلا ةطقن امأ ۔ ةنيعلا مجح ىلع عمتجملا مجح ةمسقب
 ء( بحسلا ةرتف ) ةرودلا لوطو " 1 ٭ نيب ازوضحم فلاتی يلاصحرلا عمتجسلا ناک اذإ الثمق

 ةرودلا لوط ناف 6 اهمجج ةنيع رایتخا اندرأو ةدرفم 36 نم

 ماقرالا لودج نم ایئاوشع اددنع رایتخاب كو ةنيعلاب لوالا رصعلا ىأ ةيادبلا هطقن ذدحن مث
 لودجلانب ةحضوم ايبحس نکعب يتلا تانیعلاو ٠ 6 و ' |1" نيب اروصخم نوكي ةيئاؤشعلا з ۸ \ ке قا [жуы ےب - 2 خو

 : يناثلا



Cluster Randoni Sample ةيدوقنعلا ةيئاوشعلا ةنيعلا (4 
EE ° 5 ا یر 

Ё Й 
  сفلتخم

А 

یھ يف ةذوجوملا رشد ارل
 ر ي وع تم 

ا ةلاح يف عمتجملا میسقت متي نیح يف هنأ ىلإ انه ةراشإلا
 ناف سناجتلا ساسأ ىلع ةيقبطلا ةنيعل

ع متی ةيدوقنعلا ةنیعلا ةلاح يف ميسقتلا
كي يكل رصانعلا رفانت ساسأ ىل

 Miaa درقنع لک نو

 . عمتجملا لماكل

 ردجتو .٠ ديقانعلا

 Multi - Stage Random Sample لحارملا ةددعتم ةيناوشعلا ةنيعلا )5

 تدهتسمل عمتجملا رصاتع ةقاك ىلإ ةرشابم لوصولا بعسپ امدنع ةقيرطلا هذه.لممتست

 راطإ دادعإ - عمتجملا مجح ربكل ةجيتت - اهيف بعصي يتلا لاوحألا يف كلذكو ٠ ةساردلاب

 بسح يرورضلا نم سیل يلاتلابو . عمتجملا رصانع ةفاك نمضتی یلیصفت نييعت وأ بحسلا

 « ةريخألا ةلحرملا يف ةصاخو عمتجملا رصانعل لماك بحس راطإ ىلع لوصحلا ةقيرطلا هذه

 . ةيعارزلا تاءاصخإلا يف ةنياعملا نم عونلا اذه مادختسا متي ام ةداعو

 : ةيلامتحالا تانيعلا يف أطخلا عاونأ

 اهليلحت مث تانايب ىلع لوصحلل ةيلامتحالا تانيعلا عاونأ دحأ رايتخاو ام ةساردب مایقلا دنع

 امهو اطخلا نم نيعون ىلإ ثحابلا ضرعتي دق ۰ ةساردلاب فدهتسملا عمتجملا ىلع جئاتنلا ميمعتو

 . زیحتلا اطخو ةنياعملا اطخ

 ةنيعلا انع نيب قورفو تافالتخا دوجو ببسب ءاطخالا نم عونلا اذه جتني : ةنياعملا اطخ )1
ў Чу 4 21 © 2 24 7 41 

 تءاش يشلاو . ةساردلاب فدهتسملا ممتجملا رصانع نيبو ةيئاوشع ةقيرطب اه رایتخا مت يتل
У РАمدع ةفدصلا 3 70 1 5  aalكلذو ءاطخالا نم عونلا اذه ريثأت رادقم لیلفت نكمي هنأ الا ۰ ةنيعلا يف اه رایتخا مدع ةف 5 : ةي  

 ۾ м& مجح ةدايرب е ةنسلاا مجح ةدايزب كلذكو + ةنیعلا رصانع رايتخا يف ةميلسلا ةيناصحإلا قرطلا عابتإب وا 2. чү - جا عا

Tاذه : زيحتلا اطخ(  ЭЙةنياعملا اطخ نم ةروطخ رثكأ دعب اطخل نم  
aرقاق  дееنن  ыйةبوعص ببسب كلذو ةنياعمل نم  

 : gaal لماوع ةدعل هيف عوقولا حجري ٠ ی حس ريالا رادعماج
 , ةلماك تائايب ىلع لوصحلا مدع - |
 ما 2
 | ةدعل كلد , فدهتسمل | عمتجملا قباطب ال عمتجم نم ةنيع رایتخا - 2

эзراطإ دوج و مدمک بابسأ ةدعل دو هيلع دامتعالا نکمی  
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 . ةسا ردلاب فدهتسملا .عمتجملا نم ىرخأ رصانعب ةنيعلا رصانع ضعب ةضاعتسا ۔ 3
 . جئاتنلا میمعتو تانایبلا لیلحت يف ةميلسلا ةيئاصحإلا بیلاسالا عابتإ مدع - 4

 Non - Probabilistic Samples ةيلامتحالا ريغ تانیعلا : ایناث

 فالتخاب فلتخت ةيلامتحالا ريغ تانبعلا رایتخا قنارط نم اهل رصح ال عاونآ كانه

 ؛ امه عاونألا هذه نم طقف نيعون ىلإ انه ضرعتنسو . ةسا ردلاب نيمئاقلا نیتحابلا تاهاجتا

 Accidental Sample ( ةفدصلا قيرط نع ةراتخملا ) ةيضرعلا ةنيعلا - 1

 تقولا ريفوتب ةقيرطلا هذه زاتمتو . ةضحملا ةفداصملا ىلع اهرايتخا يف دمتعتو
 فدهتسملا عمتجملا ناک اذإ ةقوثوم تامولعم ىلع .لوصحلا اهلالخ نم نكمي امك а فيلاكتلاو

 ةرطاخم اهتايط يف لمحت اهنكلو ( Homogeneous ) سناجتلا نم ريبك بناج ىلع ةساردلاب

(Bias ( jailعمتجملا رصانع سناجت مدع دنع ةصاخ  . 

 Quota Sampie ةصحلا ةتيع.- 2

Сызمث « سورذدملا عمتجملا تاقبط نم ةقبط وأ ةعومجم لكل ةرزقم ةصح ددحت  

 نضتفخت اهنوك يف ةقيرطلا .Ал„ ناتو . ةكيعلا تادزفم زایتخا يف ةفداصملا ةقيرط مدختسن

 مدع ةلاح يف ةديفم ًايلمع نوكت اهنأ امك . ةيئامتحالا ريغ تانیعلا يف هعوقو لمتحملا زيحتلا
 قفحتیا ال امدنع زيحتلا ةرطاخم لمحت Laal اهنكل . عمتجملل تاقیطلا تانيعلا بحس ШЙ رقؤت

 عمتجملا يق تاقبطلا هذه ةيمهأ وأ نزو ىدمو ٠ ةنيعلا رصاتع نم تاقبطلا ةصح نيب نزاوتلا

 ۔ سوردملا

 Sample Size ةنيعلا مجح

 : يلب ام اهمهآ ةنيعلا مجح رابتخا ىف مکحتت ةديدع لماوع وأ تارابتعا كانه

 تافورفلا تلقر عمتجملا رصادع ( لئاعت ) ساجت دادزا املك: ( Ношорепецу ) سناجتلا - 1

 . ةئيعلا مجح ريغصت نکمآ املك هرصانع نيب

 iey رثؤن ثيح ( (Батрпр Procodures ) Аа رایتخاو دیدجت ةقيرط وأ تاءارجا -2

 . ةميعلا مجح ىلع اه رابتخا ةقيرطو ةراتخملا ةنیعلا

 )لا ج



Time ‚ Money and Personaاهل ةساردلل ةحاتملا (  

РИلکشب ةراتخملا ةنيعلا مجح دادزا املك ةماع  

 رفوت املک ًاضیا . هنم ٌةذوخأملا :دتجملا

йс шы ==ةنيغلا مجح ةدايز نکمآ املك ةساردلا ىف , 
 زصانعلاو لا

 عيطلابو ,шыу هراوملاو تقولا з 1( ةيرشبلاو ةيداملا

 دمالاو تقولا نم ديزملا
 үтел ةجاحلا یدمب ددحتت ام ًابلاغ اهب ,Жуз 2 يرايعملا اطخلا ةجرد ۔4 : | 5 ۳ ٠ ةقثلا دودحو ةلوبقملا

ш],رايتخا ةصرف ناف  

 كانفيعلا بحس [р رفوت ىدمبو( Strata ) تاقبط وأ تاعومجم ىلإ ستجمل \

(Sampling Frames ( ~ 

 اهب مايقلا تاوطخو ةيئاصحإلا ثوحبلا عاو 5 - 2 - 1

 -: یهو عاونأ ةثالث ىلإ اهميسقت نكمي ةيئاصحإلا ثوحبلا
 ددحم هتاذب فده ار ина یهو ةيفصولا ثوحبلا - 1

 لثم : ةعب اميف ОДА عدنمتم ايضا ربا хай„ دن نأ ننکمعلا نم تانایت ریفرت دصقی а انس

 . خلا ... ةحصلاو ةراجتلاو ةعانصلاو ةعارزلا و ناکسلا تادادعت

 وأ نیعم فده مدخت يتلا تامولعملا اهیف عمجت يتلا یهر ةيليلحتلا ةيئاصحإلا ثرحبلا - 2
 . نيعم ضرف ةحص رابتخال و وأ ثحابلا اهظحال ةنيعم ةلكشم ريسفت يف دعاست

 بطلاك ةفلتخم نيدايم يف توحبلا نم عونلا اذه مدختسيو ةيبيرجتلا ةيئاصحإلا ثوحبلا - 3
 . ةيداصتقالاو ةيعامتجالا يحاونلاو ةعارزلاو

 : ةيلاتلا طاقنلا ةاعارم بجي ةيئاصحإ ةسارد ياب مايقلا دنع
 ў اتلاب ةساردلا نم فدهلا دیدحت - 1

 هلا تانایبلا دیدحت متي يلاتلابو
 j зз ةساردلا هلمشتس يذلا يناصح)لا عمتجمل | | دیدحت = 2 .تحبلا عوضومل اهرفاوت بجي يتل

> 

 تاعمتجملا نم ناعون كانه هنا

 فدهلا عمتجم 7
Target 

Populationودیتسملا عمتجملا وه وهو  ИЯ 1 5 
 %=

> 

Яةنيعلا عمتجم  г 
Populationوه  Аتک دلا  а 

 جملا دي دحت + Unit ) ةدرفملا ) ) ةدحرلا ديدحت =
i =a 

Ssأديدحت عمتجملا كلذ اد رفم تا  үш бызایم 7 2 ةيفرحلا تا تاطاشنلاب قلعتت ةساردلا تنا 3 اک اذإو ضرملا ا ی ںیہ سارک ھی  
ЫШخلا ۰ ةفرحلا عون  . 
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 ىلع لوصحلا رمألا بلطتي هتادحو فيرعتو عمتجملا ديدحت دعب ء :Frame راطإلا ديدحت - 4
 نكمي مئاوق وأ طئارخ نع ةرابع وه قباسلا يف انرشأ امك راطإلاف « لماشو ثيدحو حيحص راطإ

 . عمتجملا تادحو وأ رصانع ىلع اهب ءادتهالا

 ةساردلا حوضوم مدخت ال تانايب عمج متي ال ثيحب ةمات ةقدب اهعمج بولطملا تانايبلا ديدحت - 5
 . ةيمهألا يف ةياغ تانايب لهاجت متي وأ

 . تانايبلا اهنم عمجتس يتلا رداصملا ديدحت - 6
 . تانايبلا عمج ةقيرط ديدحت - 7

 يذلا عمتجملا ديدحتو ثحبلا نم ضرفلا ديدحت دعب -: ةيئاصحإلا ةرامتسالا ميمصت - 8

 كلذ دعب يتأي ۰ ةيئاصحإلا تانايبلا عيمجت يف عبتيس يذلا بولسألا رایتخاو ثحبلا هلمشي

 یوتحت يتلاو كلذ بلطتت تانايبلا عمج ةقيرط تناك اذإ ةيئاصحالا ةرامتسالا ميمصت ةلحرم

 كانهو ةبولطملا تائایبلا ىلع لوصحلا ىلإ اهيلع ةباجإلا یدوت ةلئسألا نم ةعومجم ىلع

 -: امه ةيئاصحآلا تازامتسالا نم ناعون

 نع امہ! هسفنب اهئلمب بوجتسملا صخشلا موقي يتلا یهو نايبتسالا وأ ةرامتسالا ةفیحص = |

 تارامتسالا نم عونلا اذه مدختسيو ديربلاب اهناسرإ قيرط نع وأ یصخشلا لاصتالا قيرط

 ةلئسألا نع ةياجالل مهلهؤي نیئوحبملا صاخشألل يميلعتلاو يفاقثلا ىوتسملا ناك اذإ ةداع

 . ةبوعص نود ةبولطملا

 نیئوحیملا صاخشالای لاصتالاب ثحانلا مایق ىلإ حاتحیو ةلئسألا فشك وه يناثلا ع ونلا - بب

 ةشقانمو ةلئسالا حرش قيرط نع ةبولطملا تانايبلا ئىلم ىلع مهتدعاسمو ةلباقملا قيرط نع

 ىوتسملا تاذ تاعمتجملا يف ale عونلا اذه مدختسیر تانایبلا ةحص نم دكاتلل نیئوحبملا

 سایقب ثحابلا مايق ىلإ جاتحت تانایب عمج بلطتت ثحبلا ةعيبط تناك اذاو ضفختملا يميلعتلا

 . خلا ... نازوأ وأ تاحاسملا سایفک هسفنب رها وللا شب

 هلمشیس يذلا عمتجملا ع وتو ثحبلا نم ضرغلا ىلع تقرتت ةمدختسملا ةرامتسالا ناف هیلعو

 نأ بنجي اذهلو ‹ تانايبلا رداصمب تاتایبلا بلاط طبرت يتلا ةليسولا يه ةيئاصحالا ةرامتسالاو

 ریشتو زیحت را اطخ نود ةبواطملا تانايبلا ريفوت ىلع :رداقو ةحلاص ةليسولا هذه نوكت

 ابلاغ عجرب اهدادهآ قیقحت يف ةيناديملا ثاحبألا ضعب لشف نإ نادیملا اذه يف ةقباسلا براجتلا

Жу ыنايتسا ةعيحص ةمدختسملا ةرامتسالا تناك ءاوسو ةيناصح)لا ةرامتسالا ميمصت  

 انامض ةلئسالا ةغايصو میمصت دنع ىعارث نأ بجب ةفلتحم تا رابتعا كانهف ةلئسأ فشك وأ

 : تا رابتع الا هذه نمو ۰ ةفيقد تانایب ىلع لوصحلل



 وصحلل ةمزاللا ةلئسأيإ
кре!لك ىلع ةرامت  PORA5 وع رامتسالا لمشت نا -أ  шنمو ناصقن وأ ةدايز نود  

 فادهالاب يفيل بولطملا قحلملا ديرب ,а دي CR عم ةقفارتم ةلئسألا نوكت نأ

 ثحایلا لافغإ نأ ذا ء ةرامتسإلا ںس АЙ ديدحتل ةيادبلا ذنم يقاكلا
Яیک ۔  ад,تک نا تجب  

 جاتنتسالا ىلع هتردق نم للقب دق ى ب ریکفتلا متی اهدعبو ةبولطملا
 يي دك ثحبلا للحم 4+ اب ةقالع 4

 | 9 8 اهل يتلا تانايبلا ضعي عمج

 32 ٠ р تعمج يتلا: یرخالا تانایزلا ةيمهآ 5
 اعنم ینعم نم رثكأل لیواتلا وأ سبللا لبتت ا :ч ; بلا هي ردهي دق لب میلسلا

 ۱ ا مهن ال مهفلا ةلهس ةحضاو ةلئسألا نوكت نأ بجي -ب
Аلك نم دوصقملا نيبت يتلا ةبسانملا 2 | ترا  

уашهمکحملا فيراعتلا عضو بلطتی اذهو تاباجإلا يف  

 ٠ РОИ تانايبلا عمج يف ةمدختسملا سابقلا تادحو دیدحتو « لاوس

ع لوصحلا ةلئسألا فدهتست نأ بجي -ج
 انامض ةحضاو ةددحم تاباجإ ىل

 سايق يف ةق

 . ةشاردلا لحم: رهاؤوظلا

 نأ ةيمقر ريغ رهاوظ سايق فدهتست يتلا ةلئسأللا ةبسنلاب لضفي -د

 | ٠ هضماغلا تاباجالا ىدافتل ةباجإلل ةعقوتملا تالامتحالا لاؤسلا عم حضوپ

 اهطبري نأ بجي يتلا ةيساسالا لحا رملا نم -: ةيئاصحإلا ةرامتسالا رابتخا و بيردتلا - 9

 اذه لمشیو « تانايبلا عمجب نوموقيس نيذلا نيثحابلل بيردت جمانرب ءارجإ يناديملا ثحبلا

 ةمدختسملا فيراعتلل احرشو هلمشيس يذلا عمتجملا ع ونو ثحيلا فادهأل ًایقاو ًاحرش بيردتلا

 ةلئسألا هیجوت ةيفيكو نيثوحبملا صاخشألاب لاصتالا ةقيرطو ةرامتسالا يف ةدراولا ةلئسألا يف

 نم هرخآ ىلإ ... رهاوظلا سايقب هسفنب موقيس ثحابلا ناك اذإ سايقلا وأ ةظحالملا ةيفيكو

 ةنيع ىلع يبيرجت:ثحب:ءارجإ لضفي امك ۰ ةقيقد.تانايب ىلع لوصحلا نمضت یٹلا تارابتعالا

 ىلع فرعتلاو ةيئاصحإلا ةرامتسالا رابتخالو تانايبلا عمج ىلع نیثحابلا بيردتل تادرفملا نم

 ةربخلا هذه ءوض ىلع ةرامتسالا لیدعتو روصق نطاوم وأ تارغت نس اه وکی دق اه

 .ةيناديملا

 لب احوتفم لاوسلا كرتي ال

 ةلباقم يف ةريخ نم نیثحابلل ام ىلع دیعب دح ىلإ فقوتی يناديم ثحب يأ حاجن نأ امبو
 نوكي نأ ثحابلا ىلع بجي كلذل « تاجاجتحا ةراثإ نود ةلئسألل ةبوجأ ىلع مهتردقو سان

ОНА ЦАЙ ане ИЕЫهه نمو.« ةيكحب فرصتلا  йлн ай :- 
 . ةقثلا كلت قحتسیو هلباقي نم 40 بسکی نا - |

 . مالکلا ىلع عجشي دولا نم أوج قلخی نأ - ب

 اعملا رود بنجتي ناو ثيدحلا عوضوم ريغي ال نأ - ج

= 



азый йш نار اهني а 

 , баبوجتسملل ًایفاک .
 ىطعي نأو ًانكمم كلذ ناك املك ةيوجالا ةحص نم ققحتي نأ -ه

 دنحملا دعوملا يف : رضحیف تقولا ىلع ظفاحي نأ -و

. 
 ثيدحلا يف بدألاو قوذلا مر نو رض ورد سر هو شب تست ل

. 
 ةئيبلا يف دیلاقتلا یعاری نأو تانايبلا عمجن بساتملا تقولا راتخی نأ

- 

СЕ
Е 

 ۔ نوناقلا مكحي ةياغلل ةیرس ىقبتس اهب ىلديس يتلا تامولعملا نأ هل دكؤي نإو
 ةمئاقلا ةهجلا ىلع نيعتي هتقثل ًابسكو ماعلا يت رأرلل ًاريونتو تحابلا ةمهمل الیھست : ةيعوتلا

- 0 

  дيا ىلع ماعلا -
 خال اهتم دست ةيعوت ةلمحب موقت نأ ثحبلاب

. 
 ةيلمعلاب مايقلا ةقيرط حرش - ب . ہدئاوفو تحبلا نم فدهلا

- ١ 

. 
 تانايبلا ةيرس ىلع دیکاتلا - د . ةيساسألا فيراعتلاو ثحبلا تانايب حرش

> 

 ام دح ىلإ ةيعوتلا ةليسو رايتخا فقوتيو دلبلا يف ةحاتملا ةيعوتلا لئاسو عيمج مادختسا نكميو

-: 
 يلي ام اهمادختسا نکمی يتلا لئاسولا نمو هب مايقلا دا رعلا ثحبلا عون ىلع

 ةماعلا نكامألاو سرادملا يف تارضاحم .
а . تالجملا و فحصلا يق تالاقم = | 

 = يتعاذإلاب ةيموي تاداشراو تاودتو ثيداحأ  Ай АЙةعومسملاو .

‚д... - تارشن ууنا رتجلا ىلع تانالعا قصآ -ه نيئطاوملا ىلع ع  

 . ةمساردلل بسابملا نم لا ديدحت - 11

 . اهضئاصخ pal ىلع فرتتلا نم ثدابلا كمي. لکشب ыз ус و اھقیتصنو САЛЫЙ عمج - 12

 جئاشن ىلع .لوصخلا لجأ نم تانایبلا لیلحتل ةبسانملا ةيئاصحألا بيلاسألا مادختسا - 3
 ةسا رذلا

 ةيناصحإلا تانايبلل ينايبلا و يلودجلا ضرعلا 3 - 1

 كلذو ةيئاضحإلا تانایبلا صيخلتو فصر يف АЛЫЙ تاموس رلاو ةيرا АШ لوادجلا مدختست

 ةجاحب نحت يلاتلابو اپ رسفت ال تانایبلا نأ ملعت امك رو.« ةيساسألا اهمئاعم =<« لجا س

 ءاصحالا ملع اهمدقي يتلا تامدخلا مهآ نم ناو. اهليلحتو تادایبلا هذه صحفت دعاست قنا رظ یا

 اهمیت نم ثحابلا وا ئرافلا نكمي لکنشب تانایبلا راضتخا و ميظنت ةيفيك وه ی رخال |

 یمسی ام لمع وه ضرعلا اذهل اههدختسب يتلا لئاسولا ملا نهر اهضناضخ مهأ ىلع فوقولاو

Еةيئاضجالا تادايبلا عبرت لردجلا اذه و ییا دل نا :  
 : 0 يف متي ثيح « تادايبلا دالنل يترا رکتلا میزوتلا لودجب

- 15 - 



,і تا رتفلا وا تاتفلا ٠
 ةرهاظلا فورظ هددحت ددعلا 

 نم كلذو ةيئاصحالا يلودجلا ضرعلا 1-3-1
 دجلا نم عاونآ ةدع كانه

 ةيساسألا اهملاعم حیضوت لجأ

 نمو ىرخأ ةيحان نم ةساردلا نم ضرفلاو
 ٠ ةطيسبلا ةيراركتلا لوادجلا - [

 . ةيعيمجتلا ةيراركتلا لوادجلا - 3

 ٠ ةجودزملا ةيراركتلا لوادجلا - 5

Baciتانايبلا  
 صو اهب نكمي يتلا لوا

 تانایب сз و

 ةيحان نم تائايبلا عون فالتخاب فلتخت ء ةلوهس ۳
 و رسي لكب

 ؛ اهمهآ

 . .تارتفلا تاذ ةيرا رکتلا لوادجلا - 2

 . ةيوئملاو ةيبسنلا ةيرا ЖШ لوادجلا - 4

 ةطيسبلا لوادجلا )1(

 تناك ءاوس طقف baal y 5 رهاظب قلعتت تانایب صیخلتو فصول لوادجلا نم عرنلا اذه مدختسي

 . اموهفمو ابيكرت لوادجلا طسبأو لپسأ وهو ةيفصو وأ ةيمك ةرهاظلا كلت“

 يف ةيحارج تايامع ميل تيرجأ ًاضیرم نيرشعل مدلا لئاصف бий ةیلاتلا تانايبلا : ( 2: ) لاثم
 : نيعم عوبسأ لالخ يبطلا سلبارط زكرم

О АВ ОВАВОА В 0 A ۵ A B ۵ ۲ О О АВА 

 . یرارکت عیزوت لردج يف تاناییلا هذه ضرع بولطملا و
 : لحلا

= 16 - 



аг. аа ааа сз АНЕМИИ жшк سس سس 

 مهفينصت مت ОМ كلذو یعون طیسب يراركت لردج هيلع قلعي هالعأ لودجلا نأ ظحلأ

 3 مدلا ةليصف عون بسح

 حیضوت بولطملاو ؛ ام ررقم азды نم ةعومجم تاجرد لثمت ةیلاثلا تانايبلا : ( 3 ) لاثم
 . طيسب يرارکت لودج يف ایعضو لالخ نم كلذو تاتايبلا هذهل ةيساسألا ملاعملا

t 60 < 60. 65 ‹ 05 ‹ 50 50. 42. 40 ‹ 30. 00. 42. 40. 30: 50. 92 

٠١ 50 ۰42 ۰60 65. 60. 50.42. 50: 42 ‹ 60 ‹ 60 ‹ 50 65. 40: 60 
t GO i 68. 65. 50. 68. 60.65. 92.92. 80: 65: 68 ۰ 68. 68. 65 

92.80.65: 92.68 

 : لحلا

 مت . ةجرد لكل رظاتملا ( راركتلا ) ةبلطلا ددع ددح مث ًايلزانت وا ايدعاصت ًابیترت تاجردلا بتر

 : يلاتلا طیسبلا ينراركتلا میزوتلا لردج يف تانایبلا صيخلت متي

80 68 65 60 50 42 40 0 

э ةيلظلا دع Ок2 6 9 1085 3 3 |  

 تارتفلا تاذ ةيرارکتلا لوادجلا ( 2 )
 ىضرقلاب يقي نل طیسبلا يرا ركتلا لودجلا نأ دجن ةليلف اهتاراركتو 2 ریثک تانایبلا تناكءاذإ

 يرارگتلا لودجلا يف تانایبلا عضو نال كنذو... تانایبلا نصيختتو فصو ثیح نم بولطملا

 نم رحآ ج وذ مادختسا متي ةللاحلا هذه لثه يقو : Д х ау نع ;Г сайа نل طیسیلا

 نس ع وتلا اذه لمامتی ثيح تارتفلا يد يراركتلا لودجلاب ىمسي ام وهو ةيراركتلا لوادجلا
 لودجلا يف لاحلا وه وه امك ةدرقم ةدرقم اهعم لنا الا نم الدب «تاع ومجمک تانایبلا عم لزرادجلا

 طبسللا يت رارکتلا

 : يتالا يف تارتف يد يرا رکن لودح نيوكت yha صخلتر

 رعصا - ААА Я < یدعلا : ثيح تادایبلا هيه УШ يذلا لاجملا وهو: یدملا دیدحت - 1



  زمرلاب ددعلا Ма مت رم :

0000 داخلا نيوكتل ةبولطملا ( تات ) [
 | 

+ 2 3 “ 
С e 

 عنطاو تنالداعملا ضعب مادیت i ا و ددع دیدحت - 2

ميق ىلع لوصحلا نکمیو
 برفت ة

ў р 

То", + Sturges “ 
202 

 وع توس سرو

 0 ۰ ۴2۱۴3329 موج : لوي ةلداعم - ب

 .دحت يق رشومک امهنم
ие 

غصآ وأ ريكا ددع مادختسا نكمملا ٠
 نم ر

 سجریتس * نم لك

 سجریتس ةلداعم - |.

Tسیل نكلو بسانملا ددعلا دي  
 يا مادختسا نكمي ( ب) و (1) نیتعی | نإ

 لفي الأ ةاعارم عم ۰ تحابلا رظن ةهج و كلذ p چ مادختسا ةرورضلاب ‚ 5 يا نم جتانلا ددعلا مادختسا ة اپ نم .ثيحت« امهنم یا ۔ی رند یک

 ? Жы رادم ةرهاظلا تورظ هررقت رمأ \ و كلذ

 ۰" 20 " ىلع ديزي الو" 3 " نع كلارتفلا ددع
 ىدملا

omau 
 ةرتفلا لوط : ةرتفلا لوط دیدحت -  3تارتفلا ددع

 ˆ یدملا < تا رتفلا ددع × ةزتفلأ لوط : ةيلاتلا ةنيابتملا ةقحت ةاعا
 و عج
 ةيحانلا نم كلذ اهيف ليحتسي يتلا ةيئانثتسا ثالاح يف الا لوطلا ةيواستم تارتفلا نوكت ام ةداعو

 . ةيملعلا

 رغصأ ىواست وأ نم رغصأ یلوالا ةرتفلا ةيادب نوكت نأ ىلع ةرتف لك ةياهنو ةيادب ديدحت - 4

 ٠ تانايبلا يف ةدرفم ربكأ ىواست وأ نم ربكأ ةريخالا ةرتفلا ةباهنو تانایلا يف ةدرفم
 لكل نوكت نأ ىلع ةرتف لك يف عقت يتلا | تادهاشملا وأ تادرفملا وأ ) ميقلا ددع دیدحت - 5
 . frequency (f) رارکتلاب ىمسي ام وهو اهيلإ يمتنت طقف ةدحاوو ةدحاو ةرثف ةميق

 =: ةيلاتلا طاقنلا ةاغارم يغبني تارتقلا يذ يراركثلا لودجلا نيوكت دنعو

 اهنکلو سسالا يف اهعيمج قفتت تارتفلا يذ يراركتلا لودجلا نيوكتل قئارط ةدع كانه - |

 : كلذ ةلثمأ نمو : ضرعلا ةقيرط يف فلئخت

 . 20 نم لقأ ىلإ 10 ىواست وأ نم زبكأ يتلا تانايبلا لك ىلع یوتحت 20 - 10 ةرتفلا - |

 - ( 20 اهيف امب ) 20 یل 10 نم ربكألا تانايبلا لك ىلع. یوتحن 20 - ۱0۳ ةرتفلا - 2
 ىغواسي يرهاظلا یندألا اهدح 20 - 10 ةرثفلا الثمف تارتفلل ةيفيقجلا دودحلا Е ٦ ھم ۱ هلخمف تا БАЙ هیفيقحل / انعتلا - 3
 1 اهدحر [()

 5 رتفلا ہدھل یقیقحلا الاو يفيقحلا یندال 2 و نس 2 | > YI دحلا امتین 20 یواسپ يرهاظلا یلعالا 2
 == . 20.5 و 9.5 ша بیترتلا ىلع
 يرهاظلا ینئالا دحلا = ,قيقحلا ىبدألا دحلا : ةماع ةعصبو

 یلعالا دحلا
 ںلیق ۃدحو 7

ТЕ = iall ода 2230.5 + یقیقحلا یلعالا دحلا يفيفحلا 

- 18- 



 نيب لخادت كانه نوكي ال یتح تارتفلل ایلعلاو يلفسلا دودحلا دیدحت يف ةدحاو ةقيرط عابتأ = ب
 , تارتقلا

 ام لك ( اه زكرم ) ايفصتنم ىلإ نكمي ام برقأ ةرتف لك لخاد تانايبلا نوكت نأ لضفي - ح
  ثیح ۰ ةيعقاوو Ааа رثكأ .تامولعم ىلع لوصحلا اتا ستي: یتح كلذو نکس

 . 2 + ( ىلعألا + ىندألا دحلا ) < ةرتفلا زكرم

 لفسأ نم حوتفم ؛ ىلعأ نم حوتفم ؛ مظتنم لفقم نوكي دق تارتفلا يذ يراركتلا لودحلا - د
 املك ةحوتفعلا تارتقلا تاذ ةيراركتلا لوادجلا عم لماعتنا مدع لضفيو . مظتنم ريغ ۰ ىلعأ نمو
 كلذ نكمأ

Аیمسی ام مادختسا بجي ( يراستم ريغ اهتارتف لاوطأ ) ةمظتنملا ريغ لوادجلا هلاح يف  

 : ثيح ۰ نايحالا ضعب يف لدعملا رارکتلاب

 ایلوط + ةرتفلا у © = ةرتف يال لدعملا را رکتلا

 ةفصالتم تا رتفلا نوکت ةلاحلا هذه لثم يفر الصتم نوکی دق تا رتفلا يذ يراركتلا لودجلا - و

 عم لماعتلا متي كلذك نكي مل نإو « اهيلت يتلا ةرتفلل ةيادب يه ةرتف يأ ةياهن ینعمب ( ةلصتم )

 ۔ ( دعب اميق یرنس امك ) ينايبلا ضرعلا يف ةصاخ تارتقلل ةيقيقحلا دودحلا

 ایبیل يف ىوصقلا ةيوثملا ةزارحلا تاجردل ةيرهشلا ماقرألا لثمت ةيلاتلا تانايبلا : ( 4 ) لاثم
 « دادعتلاو ءاصحإلا ةحلصم ؛ طیطختلا ةئامأ : ردصملا ). م 1975 = 1971 ةرتف لالخ

 حيضوت بولطملاو . ( 3ص يناثلا لودجلا يأ . م 1975 - 74 ۰ 73 ةيئاصحإلا تاعومجملا
 . تارتف يذا يراركت عيزوت لودج يف اهعضو لالخ نم كلذو تانایبلا هذهل ةيساسألا ملاعملا

31 37 16 22 28 30 36 41 36 38 

20 15 15 31 31 33 40 36 39 40 

30 23 23 18 19 2 32 36 41 23 
30 38 30 17 19 17 21 27 28 35 

7 35 32 36 29 22 15 16 23 22 
30 34 40 41 36 35 34 19 15 15 

 +: لخلا

 , ةيوئم ةجرد 26 = 41-15 = ةميق رغصا - ةميق ربکا = ىدملا
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ا ددع و ةرتفلا لوط نع تامولعم انیدل دجوت ال هنأ ثیح
متیس كلذل تا رتفل

 ةلداعم مادختسا 

 تارتفلل يبيرقت ددع ىلع لوصحاب لوي ةلداعم را سجريتس

Азада؛ نأ دجن لوي ةلداعم  
è = 

 لا دجن لوي

=25x 2.7832۲-2540 22560  

7 = 6958= 

 : سجرتس ةلداعم مادختساب وأ
 12۱+ 3.322 Шор ی

x 1.77821+3.322 143322=10560 = 

1+59070=6.907=7= 

 . 7 یراسی بسانملا تارتفلا ددع نإف هيلعو

 تارتفلا эзе + یدملا = ةرتفلا لوط : ناف كتبو

= 26 + 7 = 3.7193 

=4 

Айз28 5 دات نكمي  
 : يلاتلا يراركتلا عیزوتلا لودج يف ةاطعملا تانایبلا صیخلت نكمي كلذبو

уайتل  

 ة را رعلا ةج رد )
 39-43 =35 -31 - 7 ات
 رهش دالا دد

` 8 14 7 

 ( راركتلا)

 ةيونملاو ةيبسنلا ةيراركتلا لوادجلا ( 3 )
 У ةؤامضإلاب

 او فص ول ةفياسلا ل وادجلا ىلإ جو

 : | حیضرتو صن | لاس ةسا رذلا
 аз رهاظلاب ةفلعتملا تانایبلا حینض 22 РИЯ داس

 نج ED لرادجلا یه هيرا

 1 سرب ثیح دنا у تامادحتسا ы هل لرادجلا نم عو а 1 ۽ ویلا اهو . ةيونملاو ةيبسنلا هير
\ 

> * 
уза)تا  Аа 
 ۱ 151 را у) J ы Е М يلا را ركتلا تار

Ле. ›А:*)يز م  аАرا تراد  
2 

 فلا را رکن يتسبلا ЛА ка в РЯ یس ردنا 65 تااد
 , تارا رگنلا ع رمحم 5

 ۱ رگتلا ب رصعیو

 روصخلا з ПО ينفي يدسسلا را رٹ 5
 ١ زا زکتلا ىمدعي انه ىلع 7

 ثیح .. يني رثملا را ر

-W 



 . 100 × يبستلا راركتلا < يونملا رارکتلا

 : ةيلاتلا طاقنلا ةاعارم انه ةظحالملاب ریدجلا و
 . ًابجوم احيحص ًاددع نوكي نا بجي لب « أرسک يداعلا رارکتلا نوکی نأ نکمی ال - 1
 . 100 = تارتفلا عيمجل يوئملا راركتلا عومجم - 3 ۰ | = تارتفلا عیمجل يبستلا رارکتلا عومجمو ًابجوم أرسک نوكي نأ بجي ييسنلا راركتلا - 2
 ديفي امنيب « ًاريبك حيقلا эхе نوكي امدنع ىئايبلا لکشلا ضيلقت يف يبستلا رارکتلا دیفی 4
 . ًاريغص میقلا зе نوكي امدنع ىنايبلا لكشلا راهظإ يف ىوئملا راركتلا

 یبسنلا ىراركتلا میزوتلا دجوا قباسلا لاثملاب يراركتلا عيزوتلا لودج نم : ( 5 ) لاثم
 . ةرارحلا تاجردل ىوئملاو
 : لحلا

 ةيعمجتلا ةيراركتلا لوادجلا )4(
 ةميق نع لقت وا ديزت یتلا تادرفملا ددع ىلع لوصحلا دون امدنع ةيعمجتلا لوادجلا مدختست

 ةراشإلا ردجتر ( دعب امیف ىرنس امك ) ةيئاصحلا سييافملا سعب باسح يف مدختست امك ةنيعم
 ‚ ةلحباقلا وأ هدعانصلا Ааай ААШ هیرآ رکتلا ل ءاذحلا I al خون Жый نکمزاب سیا اهدمو ؛ ةطباه ةعمجتم ةيراركت لوادحو ةدعاص ةعمجتم ةيراركت لوادج كانه نأ ىلإ انه

| ۰ аНЫ оиы ес сз у اكل 



 ٠ طباهلا حمجتملا رازکتلا لودج - ن نوک قبا لاثملا تانایب نم : ( 6 ) لاثم 5 ' نم لك نوک قباسلا لاثملا ع

 ٠ دعاصلا عمجتملا رارکتلا لرذج - أ . طبالا عمجتملا يبسنلا را ركتلا

 ٠ دعاصلا عمجتملا يبسنلا راركتلا لردج < ج

Я 

 а راركتلا لوج - 1

 لردج - و

„ү 
 y 19 نم لتا

 5 23 نم لا 7 کت
2 е أ 5 -33 

  1 ккنم 35 0 2 3ا نم لفأ 0 -27

  14 -35نم لقآ 39

  7 Ху 39نم لقا 43

+1 423 5 "1 

x Ар, 9 17 

  1 5 ۱كد (24
| 

, ушЫ) 14 5 1 | 0 

| ۱ № 1 ۱۱۲ 19 
| 

۷:۱۱ 1 



 : دعاصلا عمجتملا ييستلا زا رکتلا لودج - ج

 : ظباهلا ممجتملا يبسلا رارکتلا لودخ -

0.07 

0 [17 

00031 

0.150 

01 

0.3 

۱ 

 سلا را رگنلا

URII 

0۴ 

0 3 



 ةجودزملا ةيراركتلا لوادجلا (5)

 يف لوادجلا نم عونلا اذه مدختسي

 وأ ىعون را يمك جودزملا لودجلا نوكي دقو دحاو

 : هيلاتلا لوادجلا

 : يمك جودزم يراركت لردج - |

 نآ يف نيترهاظ ةساردب ةقلعتملا تانايبلا صيخلتو فصو

 نمو ( ىعونو يمك ) طیلخ
 كلذ هما

180- 160 -140 - 120 



 : عوبسأ لالخ صخش 75 هقفنأ ام يلامجا لثمت ةيلاتلا تانایبلا نأ ضرفب : ( 7 ) لاثم
3 67 73 74 65 62 66 78 68 82 73 53 68 72 

2 78 97 69 62 79 71 75 79 60 83 63 63 81 

4 69 77 84 73 82 75 66 73 75 78 82 65 76 

60 96 78 79 71 85 75 60 90 71 79 83 75 61 

65 75 87 74 85 91 80 79 89 76 93 73 57 90 

62 88 68 76 3 

 : برلطملا

 ةلصفنم СА да يذ رخأو ةلصتم تارتف يذ يراركت میزوت لودج يف تاناییلا هذه عضو - |

 . ةلصتم تارتفب يراركت عیزوت لودج ىلإ هلیرحت مث

 . یونملا رارگتلاو يبسنلا رارکثلا داجیا - ب

 : لحلا

 : يتالا مبتن ةلصفنم  ةلصتم تارتف يذ يراركت عیزوت لردج يق تانايبلا هذه عضول - | .
 к=25\/п 225 : تارتفلا ددع - 1

=25х 2.9428 

74= 

 ۔ ًابیرقت 8 یواسی بسانملا تارتفلا ددع نوكي كلذبو
 . 44 = 53 - 97 = ىدملا ثیح تانايبلا هيف رشتنت يتلا ىدملا دیدحت - 2

 . ًابيرقت 6 2 5.5 - 8 + 44 = تارتفلا ددع + ىدملا - ةرتفلا لوط - 3
 ةلصتملا تارتفلا يذ يراركتلا عيزوتلا لودج ةباتك نالا اننكمي تاوطخلا هذه مامتإ دعب

 : يلي امك ةلصفنعلا ر

 : ةلبصتم تارتفب يرا رکت عيزوت لردج )1

 نمض نم ةرتف لك ةيادب تناك اذإ ةلصتم تارتف يذ يرا رکتلا عيزوتلا لودج ناب لاقي
 بتكن ال نايحالا ضعب يف ببسلا اذهلو ۰ اهيلت يتلا ةرتفلا تانایب نمض نم اهتياهن امئيب اھتانایب
 لودجلاب ةريخألا ةرتفلا الإ ءارفلا ضعب دنع هثردح نكمملا نم يذلا سبلل ًایدافت كلذر ۃرتفلا ةياهن
 : ينالا لودجلا يف حصتب امك



 -: يلي امك لودجلا اذهب تارثفلا ةءارق متت هنأ ظحلا

 تسيلو ةيناثلا ةرتفلا تانایب نمض نم 56 نال كلذو 50 نم لقأ ىلإ 50 نم: ىلوألا ةرتفلا

 . یلوالا

 تسیلو ةثلاثلا ةرتفلا تانایب نمض نم 62 نال كلذو 62 نم لقأ ىلإ 56 نم : ةيناثلا ةرتفلا
 . تا Ай ةيقب اذکه ...у ةيناثلا

 : ةلصفنم تارتفب يراركت میزوت لود )2

 سفنل يمتنت ةرتفلا ةياهنو ةيادب نأ ينعي اذهف ةلصفنم تارتف يذ ي را رکتلا عیروتلا لودج ناك ادا
 . 5 رتفلا



 تا رتفلل ةيفيقحلا دودحلا

49.5 – 55.5 

55.5 = 61.5 

61.5 – 67.5 

67.5 - 73.5 

79:5 = 73.5 

44.5 79.5 

91.5 = 85.5 

97.5 — 91.5 

 =: يلي امك لودجلا اذهب تا رتفلا ةءارق متن هنأ ظحلا

 . یلوالا ةرتفلا تانابب نمض نم اسهالگ نال كلذو 55 ىلإ 50 نم : یلوالا ةزتفلا

 . ةيناثلا ةرتفلا تانایب نمض نم امهالک نال كلذو 61 ىلا 56 نم : ةيناتلا ةرتفلا
 انرشأ امك تيح فیرعتلا مدختسن نأ اما تارتفلل ةيقيقحلا دودحلا داجيإلو. تارتفلا ةيقب اذكهو ...

 . سايق ةدحو 0.5 + يرهاظلا یلعالا دحلا = يقيقحلا یلعالا دحلا

 و

 . سايق ۃدحو 0,5 - يرهاظلا یتدألا دحلا = يقيقحلا یتدالا دحلا

 : يتألا عبتن وأ

 ———= ةيناثلا ۃرتفلل يقيقحلا یندالا دحلا و یلوالا ةرتفلل يقيقحلا یلعالا دحلا +6 Ж ёз М ل | Ай 55 تو
2 

Ср м! $ sةثلاثلا ةرتفلل يقيقحلا یندالا دحلا و ةيناثلا 5 رتفلل يفيقحلا یلغالا دحلا 61-2 1  = 

 17-91522 د ةئماثلا : رتفلل ىقيتحلا یندالا دحلا ةعباسلا ةزتفلل يقيقحلا یلغالا دحلا -* 91+92
2 2 

 متي یل والا ةرتفلل يقيقحلا یندالا دحلاو ةنمائلا ДАШ يفيقحلا یلعالا دحلا صخی ام يف امأ

 : يلي امك امهباسح

 ناف هیلع و ؛ يفيقحلا ىندألا دحلا - يفيقحلا یلعالا دحلا = ( لودجلا نم ) ةرتفلا لوط :نأ ثيح

 ‚ 49.5 - 6 - 55.5 = ةرتفلا لوط - 55,5 = یلوالا 5 уйй يفيقحلا یندالا دحلا

= 



ITS = 6 +915 =: дї لوط кө] 5 ةئماثلا 

ل ةيقيقحلا دودحلا داجيإ
ح لک نمضتي تارتفل

 نم د

جو مدع ,نمضن ةيفيكلا
 le ةعفار ةميق يأ دو

 ةرتفلل يقيقحلا ىلعألا دحلا و

 دنع هنأ حضتي قبس امم نذإ

يقلا نع يفاضإ دحاو يرشع
 هذهبر + ةاطعملا م

يآ یدافتن اپنمو ةرتفلل алый دحلا
 ةرثف يال دیدحت يف سبل 

 : يونملا رارکتلاو يبسنلا رارکتلا - ب

 مقر دودحلا

 . هنیعم ةميق يمتنت

бой راركتلا 

0.013 

0.067 

0.16 

0.2 

0.293 

0.146 

0.08 

 ЛШ» ضرعلا 2-3-1

 ` 95 ` اب
Бу 0 УЕ, 

 لاكشألاو ةينايبلا تاموسرلا مادختساب ةيناصح لا SULI صیخلتو فصو ناكمإلاب
 تخار فلتخت ةينايبلا تاموسرلا نم عاونا ةدنع كانهو . بوعشلا ةغل مسرلا ثيح ةيسدنهلا

 چرچ г یرخآ ةيحان نم مسرلا نم ضرغلاو ةيحان نم تانايبلا عون

 ةينمكلا تانایبلل ينايبلا ضرعلا -1

 يراركتلا ج ردملا (۱)

 ًاینایب ةيمكلا تانایبلا صيخلتو فصول يرا رکنلا جرذملا مدختسپ
ةرتف لك ليثمت متی ثيح تارتف يذ يراركت

 Еلودچ يف اھعضر 7  

ә 3 
 علضلاو ةرتفلا لوط هعالضأ دحا
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Е 

 ىلع اهل ةرظانملا تارا رکتلا امتیب يقفألا روحملا ىلع تارتفلا دیدحت متیو ۰ اهراركت رخآلا

oاو اهي ةرتفلل ةيادب يه ةرتف يأ ةياهن ینعمب ةلصتم تارتفلا نوکت نأ - 1  

 | . تارتقلل ةيقيقحلا دودحلا عم لماعتلا متي

 يذلا لدعملا راركتلا مادختسا متي كلذك نكت مل نإو ةيراستم لاوطأ تاذ تارتفلا نوكت نأ - 2

 تک . ةرتفلا لوط عم بسانتي

 تالیطتسم نم لیطتسم لكو يراركتلا جردملا تحت عقت تائايبلل ةيلكلا ةحاسملا نأ ظحلا

 ثيح نم ةفلتخملا تاليطتسملا نيب ةنراقملا متتو . ةحاسملا هذه نم ءزج لثمي يراركتلا جردملا

 ةنراقملا هذهو هدح ىلع ليطتسم لك ةحاسم باسح لالخ نم اهنمضتي يتلا تامرلعملا ةيمك
 هذه ناف ةيواستم ريغ لاوطألا كلت تناك اذإ امأ ةيواستم لاوطأ تاذ تارتفلا تناك اذإ ةحیحص
 . ةلدعملا تاراركتلا مادختسا مت اذإ الإ ئطاخ جاتنتسا ىلإ رجت ةنراقملا

 . يراركتلا جردملا مادختساب ًاینایب قباسلا لاثملا تانايب لثم : ( 8 ) لاثم

 i لصلا

 را رکتلا

® 

= Эла 

 0 تارتفلا
50 56 62 68 74 во 86 вг 8 

 يراركتلا جردملا : ( 1) لكش
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 رارکتلا عم تارتفلا زکارم
 ن / رظاتملا ا مک تل

 ام ةرتفلاو یلوالا لبق ام ةرتفلا را 5 اهل زظاتملا راركتلاو رتفلا زكرم

 لجأ نم كلذو مسرلا ىلإ ن
 علضملاب ىمسن ام ىلع اهنم لصحتت

 نيترتفلا نيتاه ةفاضإ ناکم

в رهص یواسی ةریخالا دعب
 .

 ٠ ( علضم ) قلغم لکش لع لوصحلا
| | 

رلا نم ضرغلا ناك اذا هنأ ظحنأ
قلعتت تانايب صیخلتو فصو س

 ةدحا و ةيمك ةرهاظب 

 ةلاحلا هذه لثم يف امهالک
 الك نال يراركتلا علضملا را

رااح ارام مس نم سرو نا ال »زا سل
 دنایب مک نب 

ET TET 

 ام

 يراركتلا ج ردملا مادختسا ناكمإلاب هناف طقف

Лаз Маء ةيوابنتم  

ختساب ًاينايب ( 7 ) لاثملا تانایب لتم : ( 9 ) لاثم
 ٠ يراركتلا علضملا ماد

: ga 
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 را رکتلا

20 

 يراركتلا علضملا : ( 2 ) لكش

 : يراركتلا یتحنملا ( ج )

 نم لک ةلاحلا هذه يفو ةريبصق اهلاوطأ نأ دجن اریبک تارتفلا ددعو ةريثك تانایبلا تناك اذإ

 © يرا زکتلا ینحنملا Азал а е قلطی یتحنم ىلإ لوؤي يراركتلا جردملاو يراركتلا علضملا

 طاقنلا ةاعارم عم يراركتلا علضملا مسر اهب مت يتلا (АДА سفنب يراركتلا ینحنملا مسر متیو

zigu 

 - دیلاب دهمی طخب طاقنلا لیص وت متي - |

 اپس نکمم ددع ربکاب رمي نأ بجی نکلو طافتلا لکب ینحنملا رمي نأ يرورضلا نم سیا - 2

 یتحنم ىلع ,لوصحلا لجأ: نم كلذو ) نکمی ام لقأ هنع اهدعب نوكي اهي رمي ال يتلا طاقللا ثیحب

 : ( .تاجرعتلا نم يلاخ

 ىلع لوصحلا لجأ نم ةريخالا دعب ام یرخأو یلوالا لبق ام ةرتف ةفاضا ىلإ يعاد ال - 3

 لاكشأ ىلع ینحنملا نؤكيو ٠ ةريبكلا تاععتجملا فصول ةداع یرارکتلا ینحتملا مدختسي - 4

 : هاندأ ( 3 ) لکش يف حضوم وه امك كلذو یوتلملا ینحئملا و لئامتملا ینحنملا اه رهشآ ةديدع

 و + [٩



 لئامتم ئنحنملا

 دس

 نيميلا ةيحان يوتلم ىنحنملا راسيلا ةيحان يوتلم ىنحنملا

 )3( لكش

 : طباهلاو دعاصلا ممجتملا رارکتلا ینحنم ( د)

 عم تارتفلل ايلعلا دودحلا طاقن دیدحتب دعاصلا عمجتملا راركتلا ینحنم ىلع لوصحلا متی
 هذه ليصرتير بيترتلا ىلع يسأرلاو يقفألا نيروحملا ىلع اهل رظانملا دعاصلا عمجتملا راركتلا
 ینحنم مسر متي لئملابو . دعاصلا عمجتملا راركتلا ینحنمب ىمسي ام ىلع لصحتت ىنحنمب طاقنلا

 عمجتملا راركتلا عم تارتفلل يلفسلا دودحلا مادختساب كلذو ةيفيكلا سفنب طباهلا عمجتملا راركتلا
 . تارتفلل ةيقيقحلا دودحلا عم لماعتلا بجيف ةلصفنم تارتفلا تناك اذإ امأ ةلصتم تارثف يذ يراركتلا عيزوتلا لودج نركي نأ ةظحالم عم . اهل رظانملا طباهلا

 : (10) لاثم

 : لخلا
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 ےک عمجتملا راركتلا зы متی امنيب
 تارتفلل یلفسلا دودحلا

 رٹکاف 0

 رٹکاف 6

 رتكاف 2

asli 8 

 رتکاف 4
 رثكاف 0
 شگاف 6

 رتکاف 2



 عمجتملا را رکتلا

 طباهلاو دعاصلا عمجتملا يراركتلا ینحنملا : ( 4 ) لكش

 -: ةظوحنم

 طباهلا و دعاصلا عمجتملا يرارکتلا ینحتعلا وأ يرارکتلا ح ردملا مادختساب تادایبلا لیثمتل
 دردحلا داجیا بجیق كلذك نكي مل ناو ةلصتم تارتف يذ يرارگتلا میزوتلا لودج وكي نأ بجي

 ملضملا را يرا رکتلا ینحنملا مادختساپ ًايئايب اهليثمت بولطملا ناك اذإ امأ تارتفلل ةيقيتحلا
 اننأل كلذو ةلصتم تارتف يذ يرارگتلا میزوتلا لردج نوكي نأ ةرورضلاب سيل يرا ركنلا

 نم ةبيرق اهنأ وأ ةرتف لكب ةمظتنم ةقيرطب ع زوتت تانايبلا نأ نیضرتفم تا رتفلا رکا رم مدختسن
 ۔ ةولفلا كلن زك رم

 : ةيلاتلا تارتفلل ةیفیفحلا دودحلا دجوا ؛ ( 11 ) لاثم
 )- 0.426( - ( - 0.645 ) -ه 4-)-1{ = 1016-022 ج 0. - 0.3 -ب 8-13 -أ

әй : 

 | بجي сл уай ةيقيقحلا دوذحلا نا ثیح

 : ناف هيلعو
 0 ةاطعملا е يفاضا ةحاو يرضع مقر سضش ن
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 ةرتفل هذهل ةيقيقحلا دودحلا نوكت يلاتلابو اهتیاهنل 0.5 فیضنو ةرتفلا ةيادب نم 0.5 حرطن -أ _
 5-13 = 8:5 : يلياامك

 هذهل ةيقيقحلا دودحلا نوكت يلاتلابو اهتياهنل 0.05 فیضنو ةرتفلا ةيادب نم 0.05 حرطن -ب
 . 0.95 - 0.25 : يلي امك درتفلا

 هذهل ةيقيفحلا دودحلا نوكت يلاتلابو اهتياهنل 0.005 فيضنو ةرتفلا ةیادب نم 0.005 حرطن ج
 0.225 - 0.175 : يلياامك ةرثفلا
 ةيقيقحلا دودحلا نوكت يلاتلابو اهتياهنل (0.5 ) فیضنو ةرتفلا ةيادب نم ( - 0. 5( حرطن -د
 4.5 - (- 1.5( : يلي امك ةرتفلا هذهل

 دودحلا نوكت يلاتلابو اهتیاهنل ( 0.0005 ) فيضنر ةزنفلا ةيادب نم ( -0.0005 ) حرطن ته
 ( 0.4265 ) = ( - 0.6455 ) : يلي امك ةرتفلا هذهل ةیثیقحلا

 نم ةیئاوشع ةنيع اهترمع يتلا ةيتمزلا ةرثفلا لثمت ةيلاتلا تانايبلا نأ ضرفب : ( 12 ) لاثم

 : Ја كلهتست نأ لبق مناصملا دحأ لبق نم ةجتنملا ةلئاسلا دئاضنلا
їз 21 03 25 43 18 14 20 19 7 

LZ283734 23 1526 3559 20  

9 26 18 34 281323 11 02 21 

5 63 39 04 24 21 09 35 29 0:7 

f8 04 46 33 162412 53 17 27  

 : بولطملا و

 تارتفلل ةيقيقحلا دودحلا دجوأ مث ةلصفنم تارتف يذ يراركت عیزوت لوذج يف تانايبلا عضو -آ

 . ي ونملا و يبسنلا رارکتلا و

 عمجتملا یتحنملا و يراركتلا ملضملا و يراركتلا جردملا مادختساب اینایب تانایبلا لثم - ب
 .دعابصلا

 : لحلا

 : يتالا عبتن ةلصفنم وأ ةلصتم تا رتف يذ يراركت عيزوت لودج يف تانايبلا هذه عضول - \

 к=25%п 251/50 6648 =70 + :بسانملا تارتقلا ددع - 1
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Аهذه نع جتافلا ددعلا ںیہ ایتخا و  аудаانذرأ اذإ نکلو  

 ذه نع ЙИ دنا А Е ٠ سیل قیاس اترتا انکو
ПМ 090 ۲هذه نع جن تا لكشب اهلهم  

 : ناف ةيناثلا ةقيرطلا انمدختسا ول هنأ ظحرإ "< نع فلتخم ددع رایتخا

 ڈک ٠ 8 یواسی تارتفلا ددع راتخن فوس هيلعو ةقيرطلا

۴1+ 3322108550 = 6.644 -70 

6-1 - 0.2 - О يف براقتم ددعلا نأ حضتی ш, ‚ 5. 2 6-3 = یدملا ثيح تانايبلا هيف رشتنت يتلا ىدملا دیدعت 
- 2 

 7 8:۶ 6.1 - تارتفل ددع + یدملا = ةرتفلا لوط - 3

 يرا ركتلا عیزوتلا لودج نییرکت اننكمي تارطخلا هذه

 . ًابيرقت 0.8 = 0.7625

 مامتإ دعب نذإ ء 6.3608 :х8 نأ ظحلا

 : يلي امك اهل ةيقيقحلا دودحلا داجيإو ةلصفتملا تارتفلا ىذ

 تا д يبسنلا رارکتلا | ةيفيقحلا دودجلا

08—01 0.05 —055 0.10 

16-09 165—085 018 

24—17 245-165 030 

32-25 325-45 020 

40-33 405—325 012 

48—41 485—405 004 

56-49 565-85 002 

 004 كفا 64-7

 1.0 عو

 عمجتملا یحنملا و يراركتلا علضملاو یرارکتلا جردملا مادختساب اينايب تانايبلا وج

A A 2 
s و دا ان a 

 دودحلا دختسن يراركتلا جردملا مادختساب اينايب قباسلا لودجلا طيثمتل

lil aa ۱ 

к 
 رم تک اركتلا علضملا مادختساب هليثمتل امنیب اهل لباقملا رارکتلاو تارتفلل

БЕ 
 او

 زكا ینا

7 
 ةيقيقحلا وأ ةيره لا دو دحلا نم اسإ تارتفلا زكا رم داجیا نكميو اهل لباقملا راركتلاو تارتفا

| 

| 
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 مدختسن دعاصلا عمجتملا یحنملا مادختساب هليثمتل امنیب نیتلاحلا اتلک يف دحاو جتانلا نأل كلذو

 . اهل لباقملا دعاصلا ممجتملا رارکتلاو تا رتفلل ایلعلا ةيقيقحلا دودحلا

 دعاصلا عمجتملا رارکتلا | تارتنلل ايلعلا دودحلا | .تارتفلا زکارم
 5 0.85 نم لقأ 045

 14 1:65 نم لقأ 125

 29 2.45 نم لقأ 205

 39 3.25 نم .لقأ 285 25—32
й 3.65 40-345 4.05 نم  

 47 4.85 نم لقأ 445 48-41
Ji 5.2548 5.65 نم  

 6.45 نم لقأ 605

02 

|| 
1, 

| 

| 

0 
1 

009 ۳ 5 ы 7 405 485 565 5 

0 
| 

 يراركتلا جردملا : ( 5 ) لكش



 را رکتلا

  уз$ оўу 90а pes 8دفع ۱۳۶ باع ез نو زي را اج ںی تبع ЙД ШЙ دودحلا

 دعاصلا عمجتملا يراركتلا ینحنملا ؛ ( 7 ) لکش

 : لاوطألا ةيواستم ريغ تارتفلا ةلاح يف ينايبلا ضرعلا

 لودج نيوكتب حمست ال تانایبلا ةعيبط نأ وأ ةيلمعلا ةيحأنلا نم ليحتسي دق نايحألا ضعب يف

 لوادجلا نم تانايبلا نم عوتلا اذه لثم لیئمتل يلاثلابو تارتف يذ يرا رکت عیروت

 كلت لوطل ًاقفو ةرتق لکب رارکتلا لیدعت بجي اهركذ قباسلا قئارطلا نم ةقيرط يابو ًايئايب
 ةرتف يال لدعملا رارکتلا ثيح « طباهلا و دعاصلا ممجتملا يرارکتلا ینحنملا ةلاح يف الا ةرتفلا

 : يلي امك ىرعي

 . اهسفت ةرتفلا لوط + ةرتفلا كلتب راركتلا = ةرتف يأل لدعملا راركتلا

 ازکٹلا g yadi مادختساب اينايب ةيتالا تادایبلا а :( 13 ) لاثم

00 = 40 

100 100 
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 : لحلا

 يف لدعملا رارکتلا مادختسا بجي يراركتلا جردملا مادختساب Ыз ةقياسلا تانایبلا لیٹمتل

 . ةيواستم ريغ تارتفلا لاوطأ نال .دللذو ليئمتلا

ө жи © ہی = шо & 

1 

° 20 зо av 50 5 
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Иةيعونلا تانایبلل يتايبلا ليثمتلا-  

 ردلا ديق ةرهاظلا نوكت ثيح ًاینایب ةيعونلا تانايبلا صيخلتو فصول

 ٠ ةيرئادلا تاعاطقلا وأ ةينايبلا ةدمعألا مادختسا مئی ةنم زأ وأ عاونأ وأ

РЕ 

Ваг Chart АА) ةدمعالا — | 

Шыوأ تافصل يقفألا روحملا ديدحت متي ةينايبلا ةدمعألا مادختساب ًاينايب ةيعونلا تانايبلا  

 لیثعت متي مث اهل ةرظانملا تارارکتلل يسارلا
 روحملا ددحیو ء ةساردلا ديق ةرهاظلا ةنمزآ وأ عاونأ

 نا یلع « 'ةيواسنم ةدمعألا ذه دعاوق
 نوكت ثيحب دومعب ةساردلا ديق ةرهاظلا عاونأ نم عون لك

ع نوكي ام ةداعو تانايبلا ةعيبط عم بسانتي ةدمعألل ةدعاقلا
 نيب ام ةدعاقلا ضر

 оа е نوكي
 ةدعاق فصن یواست ةفاسملا هذه رخالاو دومعلا

 جيب ام ةفلسم كرت جير с مس لإ و مس 5

 ًادومع ماقي ةفص لك ىلعو « ( ةيواستم ةدمعألا نيب ةناسلا نوكت نأ بجي ) ًابیرقت دومعلا

 تامولعملا ةيمك ثيح نم ةفلتخملا ةدمعألا نيب ةنراقملا متتو ةفصلا كلتل راركتلا ىواسي هعافترا
تت ثيح يراركتلا جردملا سكع هنأ يأ هعافترا لالخ نم دومع لك اهيوتحي يتلا

 كانه ةنراقملا م

 .. تالیطتسملا ةقلتخملا ثاحاسملا مادختساب

 اذإ كلذو دومعلا سفت ىلع ةدحاو ةرهاظ نم رثكأ مسر ناکمالاب هنأ انه ةظحالملاب ریدجلاو

 ۔ ًاینایب رثكأ وأ نیترهاظ ةنراقم مسرلا نم ضرغلا ناك

 АЗА هب تماق نایبتسا يف یضرملا نم Аме ءارآ لثمت ةيتآلا تانایبلا نأ ضرفب : ( 14 ) لاثم

 : عاطقلا اذهب تامدخلا یوتسم لرح ةحصلا

 طسوتملا نود ادج فیعض huje زاتمم <a ادج ديج | تامدخلا ىوتسم

 4 7 و 2

 ةينايبلا ةدمعالا مادختساب ًاینایب تانايبلا هذه ليثمت بولطملاو
 1 : لحلا

 : يلي امك ал ةدمعالا مادختساب Мда تانايبلا هذه ليثمت متی
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 ددعلا

 تامدخلا یرتسم

ja mp upea о»ادجدیچ ديج  
 طسرتملا

 ةينايبلا ةدمعالا : ( 9 ) لکش

 ةيرنادلا تاعاطقلا - ب

 فصنب ةرثاد مسر متي ثيح ۰ ةيعونلا تانیبلا صيخلتو فصول ةيرئادلا تاعاطقلا مدختست
 عاطق یمسی هرثادلا كلت نم е زجب ةسا ردلا دیق ةرهاظلا حاونأ نم عون لک ليثمت متيو نيعم رطق

 عم بسانتي ةرئادلاب عاطقلا ةحاسم نأ ثرحو.. هتيراز ةفرعم رمالا بلطتي عاطق لك مسرلو «
 : ناف هيلعو ( 360" ىواست ةرئاذلل ةيزك رملا ةيوازلا ) ۰ هيزکرعلا ةيوازلا

 عاطقلل يبسنلا راركتلا × 360 = ЕШ ةيواز

 هنال كلد و ةريبك تاراركتلا نوكت امدنع ةيئايبلا ةدمعالا نع ينايبلا ليثمتلا نم عونلا اذه لضفیو

 ПАЗЫ ءدمعألا مادختسا لضفب امنيد ؛ تاراركتلا هيلع Ай يذلا روحملا ميسقت ةيلمع بعصت

 . اينايب رثکا را نيئرهاظ ةن راقم مسرلا نم ضرغلا ناك

 لالخ ةفلنحم علس 4 نیم ةرومعملا عاصم جاتتإ يبي يلاثلا لردجلا نأ ضرعب : ( 15 ) لاثم

 ةيرئادلا تباعاطقلا مادختساب اینایب كلذ ليئمت بولطملا و ةنيعم ةينمز ةرّبف



 |] لا { шйعاطقلا ةيواز لحلا :

360 x 0.5 = 130' 

360: х 0.25 = 90 

360 х 0.125 = 45 

369 х 0.125 = 45 

360 | 

 ةيرئادلا تاعاطقلا : ( 10 ) لكش

Measures of Central Tendency هیزکرملا ةعزنلا سییاقم 4 - | 

 هبرارکتلا لوادجلا مادختساب تانایبلا صیخلتو فصو ىلإ قرطتلا مت ةقباسلا دونبلا يف او اش ا قرطتا مت ةقياسلا دونبلا یف
 دنا رف. نکلو « هني تانایبلل اعی т اهدنا а نکلو « ةيئاصحإلا تانایبلل اعیرسو Lale افصو یطعی اهنم لکو ةيئايبلا تاموسرلاو К 1 | Е هیناربلا تا \

А) 0سيياقم دوجو ىلإ ةجاحلا تعد كلذل ادج 25+ 8 هجا = كلذل ادج ءدودحم  Дتفصول  сй дїةييئاصحتلا  

 5 . ةسا уй دیک ةرهاظلاب ةقلعتملا

 ЦВ اوظلا اهذخات يتلا ميقلا يف نعمتلابو
 اهضعب نم ةبیرق ميفلا هذه ةيبلاغ ظحلت ةساردلا لحم رهاوظلا اهذخات يتل 1

 اهضعب نم ةبيرق میفل - ايمي ميقلا كلت نم | ریبک اددع نأ دجن ثیح ضعبلا
 ةميق يأ ٠ ةطسوتم ةميق لوح عمجتلا ىل ; | 4 о 7 g DERE تلا ىلإ .لیمی می ںیہ |

 ذج ىلع لمعتو تانايبلا ( زكرم ) طسو يف ج
 دع ةع زن كاته ناكر leal ميقلا بلج ШЫЙ ندع لو ةميقلا كلل لوح جلل تان

 Lail كلت نع تانایبلا تدعتبا املك ايجيرذت تائايبلا ددع .لقيو همي
. 7 Iy, А Т | 

1 5 | ois ثیمس уы) 5 ةع ةيعيبطلا ةرهاظل + 
С Central Tendency ) هي زک رملا 



 کلر طس سب تیمس دقف « طسرلا يف اهعقوم نوكيس يتلا ةميقلا هذه لوح عمجتلا نأ ثيحو

 : يلي ام ديجلا طسوتملا صئاصخ نمو . ةماع ةفصب هنع ربعتو عمجتلا اذه طسوتت اهنال

 . اهتم جرختسملا داذعألا ىلع فقوتت هتميقو قيقد لكشب فرعم نوكي نأ - أ

 . هباسح يف ًاعیرسو الس نوكي نأ - ج ٠ ةعومجملاب میقلا عيمج نابسحلا یف ذخأي نأ - ب

 . ةيربحلا تایلمعلا عضخي نأ فه . ةنيعلا ميق يف تابلقتملاب أريثك رثاتی ال نأ - د

 يبسدنهلا طسوتملاو لاوثملاو طيسولاو يباسحلا طسوتملا اهنم تاطسوتملا نم gly ةدع كانه

 .ةيئاصحالا تانایبلا ةعيبطو.ةساردلا نم فدهلا ىلع دمتعي اهنم يأ لامعتسار يقفاوتلا طسوتعلاو

 ةحضاو ةركف یطعت اهنكلو ةيليضفتلا تانایبلا لحم لخت ال سییاقملا هذه نأ ركذلاب ریدجلاو

 تاحلطصملاو زوسرلا ضعب ىلع فرعتلا دعب ایتساردب موقت فوسو ؛ ةسا ردلا .دیق АЦЫ نع

 . ًاقحالو دنبلا اذه يف اهمدختسن فوس يتلا

 زصرت ,X ناف ڈی ۵و, Kar Xy ميقلا ذخاکو ام ( زيغتم وأ ) ةرهاظل زمرت × تناك اذإ

 ناو ۰:۰ 3۰2۰1 2۱ .تیح 1 ةدرفملا ةميقل
i 5 

 Ух ایر جالب ,вы Ух زمرلاب هل زمرن ميقلا عومجم - أ
>t۱-1  

 ناف Эд а نکیلو تباث رادقم يف ميقلا نم ةميق لك انبرض اذإ - ب
s 
Уах, sax +ах, Hepar, 
121 

а 
=a (X +х, ول У х, 

 2 ور ا 2 2 م ‚ 45

 . سر بڑ HXI ھ ہیٹ : زمرلاب هل زمزي ةميق لک عبرم عومجم - ج
= 

 :СУ х) = (ххх) زمزلاپ هل زمري میقلا عرمجم عبرم 2
 پو

Аنكيلو تباث رادقم ىواسي اهتم لکو ةيواستم ميقلا عیمج تناك ادا -  аناف التم  

У a=utatrat.+a=na 
I=} 

Фа) ذخأت ۷ ةرهاظلاو ×, aXXa Xy ميقلا ذخات × ةرهاظلا تناك اذإ - و 

У зеў ўд"ناف  

ARa 



ху, ×کا 
> i الا کج الو +Х,у,+...+х у 

 (Указ او الو

= (+ + Xt تہہ +0 + ya ууну.) n 

n 

(ax tby, =a x by, 
۳ 

i=} 1 

Хх,رک  
К РР

 „ы 
У Уә у, 

ТА 

 جا دل

Ух, 
in KTR 

5 ЧУН 
-5 

Уу Жуту» У, 

i=} 

 ةلالدب اهليث 5 نكمي هنإف ام ةرهاظ ميق لثمت 5 ء4 ؛ 8 ۰ 2 تادرفملا تناك اذإ :( 16 ) لاثم
 يتالاک زومرلا :

  х.=5 , ху=% , Х,=8 , 2ناو

4 
  =x +X, +X; FX, 52+8445 (1ےک

i=l 

4 

Ўрхон 
BV + + 0 

=4+64+16+25=109 

(Ў E 
ен (3 

у ےک .=6)19(=114 
У 6х, ЫА 

і=1 «6:5 3 تادرفمل | تناك اذإ 
5 

 نكتلو  Yناف
7.6.5 2 ( 

(4 
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- | 

Ух у,=(2)(3)+(8)(5)+(4)(6)+(5)(7)=6+40+24+35=105 
۳1 

 جب

Ух, ty )=(2+3)+(8+5)+(4+6)+(5+7)=5+13+10+12=40 

 وأ

4 

  Sx, + y, =19+21=40رجوع
isi ۳۳ زا 

4 

Ух 
ii 1? бод =: 

21 
У, 

i=l 

A 77+ -3 
у 3 

Arithmetic Mean يياسحلا طسوتملا 1 - 4-1 

 JE GLY agia gle dyli ةساردلا نم فلا ناک اذإ ААДА اذه مكتسي
 وأ عمتجملا تاملعم ريدقت لثم يئاضحإ ليلحتب مايقلا فدهلا نوکی امدنع وأ ىرخأل ةنيع نم

 . دعب ام يف ىرنس امك ةيناصحإلا تايضرفلا رابتخا

 ةيلوألا تانايبلا نم يباسحلا طسوتملا باسح ةقيرط - أ

 Direct Method ةرشابملا ةقيرطلا ( 1 )

 عومجم وه (ра هذهل يباسحلا طسوتملا ناف ام ءرهالخل میق لثمت تو و تناك اذا

 نا يأ 5 زمرلاب هل زمریو اهددع ىلع бауда میقلا هذه

Ук, 
 х = اسم )1(

п 

 . میقلا ددع لثمت 1 ثيح

45 - 



 يتلا غلابملا لثمت 27 ۰28 24 ,
 .о 24 28:26:90 2530 ےس ےہ

иدعای  ашуوتم باسح بولطملاو  
шш)ءاذغ ةبجول مهلوانت دنع نئابز ةيئامث  

 Ух : لحلا

 دكا ے25+30+ 20+ 26و
НЯ ا 8 —— 

8 (Е Eh 
 لوانت ىلع قافنألا ظسوتم نأ , Амرانيد 26 وه قدنفلا اذهب ءاذغ

26 

 يأ

 ( يضرفلا ظسوتملا ةقیرط )
Normal Deviation Method 

 ظسوتملا لثمی А ددعلا ناكو Аа ةرهاظل

 نوکت ناو 5 رهاظلاب يتلا ةدرفملا

 ةطيسبلا تافارحنالا ةقيرط )2(

 تادرفم АХ, ,ху,х, оху تناك اذإ

 SSY ةيواسم ۸ ةميق نوكت.نأ لضفی ) تانايبلا هذهل يبضرفلا
: 

 لثمت 1, ,Ча - -۸ تنك تمن غ
و ( اهتمیق ثيح نم فصتنملا يف ةعقاو تادرفملا هذه

 ےہ 

Аةلاحلا هذه ىف و  ыیلی امک :- 
 نإف يصرفلا اهطسو نع تادرفملا تافارحتا

 يلي فرعم هده يف يياسحلا طسوتملا

 ناق هیلعو ل x -A nN= كلذو

< ۵,۸, ۸( - x, УА =F a -nA 

i=l ۳ 12-1 1۱1 ا 

+A ےل +۸ 
$u $ $a 
75 ۱1 НА ع یی ااا 

ы S XA > х= 

n n n n 

 ةقيرطلاب اهطسوتم .داجیا بعصی ثیحب ةزيبك اهمیقو ةريثك تائایبلا تناك اذإ ةقيرطلا هذه مدختست
 . 5 رشابملا

 БАД تانایبلل يضرفلا طسولا مادختساب يياسحلا طسوتملا anad 18 ] لاثم

۵ 811۰14 ۰ 12۰11 9 ۱0 

 ۔ 6 = |



 : لحلا

 ناف هیلعر ھ< 11 : يضرفلا طسولا رايتخاب
9 9 

Уа = Убх, -А) 
ia 5 

)11—11(+)12—11(+)9—11(+)10—11(= 

)15—11( + )10—11(+)14—11(+)13-11(+)8—=11(+ 

1-2+1+0-3+2+3-1+4=3-= 

Уч, 
Х=А+ > Х=11+= = 11333 

n 9 

А h (3)ةرصتخملا تافارحنالا  Short - Cut Deviation Method 

 : يلي امک ةلاحلا هذه يق يياسحلا طسوتملا باسح متی

 212۸ + ال , u ع )3(

Аааو یضرقا طس تلل زمري قيس افك و  зб × Аهبط قط  аай 

 كلذ نكمأ املك ( رسک ) يقاب نودبو هيلع ةمسقلا میقلا لك لبقت ةيذدع ةميق ربكأ وهو ؛ ةمسقلا

 . ةيباسحلا تابلفعلا ظیست لجأ نم

 بالط 5 تاجرد لثمت 30 ۰ 15 ۰۱۵ ۰20 ۰25 : ةيلاتلا تانایبلا تناك اذل : ( 19 ) لاثم

 . ناحتمالا اذه تاجرد طسوتم دجوا. ءاصحإلا ةدامل ناحتما يک

 z لحلا

 نا دجن 5-6 و۸ > 15 : يضرقآ طسؤلا رايتخاب



Èu, 
 زعا

. 2۸+ 15+ )6)۱(-20 , y- З ла و Ч= 5 وا ناف يلاتلابو 

 ةيراركتلا لوادجلا نم يباسحلا طسوتملا باسح ةقيرط - ب

 | Direct Method ةرشابملا ةقيرطلا ( 1 )

 وأ لوطلا يف ةيواستم تارتفب يراركتلا عيزوتلا لودج نوكي ام ةلاح يف ةقيرطلا ہذغ ذیفت

ОТИ ЧТИТ؟رگو گو 3 × ةرهاظلا ميق لثمت  

و يلي امك فرعم يباسحلا طسوتملا نإف اهل ءرظانملا تارا رکتلا لثمت
 

)4( 5 

 ( 1 ةرتفلا رارکت وأ ) 1 ةدرفملا راركت - ۶ <« i) ةرتفلا زكرم وأ )1 ةدرفملا = ×,

К۔ ( تارتفلا ددعرأ ) ضعبلا اهضعب نع ةفلتخملا تادرفملا ددع <  
k 

 , nY fعومجم  Кتارا :

 تایفشتسملا دحأب دجوي :( 20 ) لاثم  Lil paةسمخو رانید 200 هردق ًايرهش اتار یضاقتی

 ًایرهش رانید 140 مهنم لک یضاقتی نیفظوم 10و ًایرهش رانید 180 مهنم لک یضاقنی نیفظوم

 ىفشتسملا اذه يف ةيرهشلا بتاورلا طسوتم داجیا بولطملاو .
 لحلا :

  арتایلمعلا صيخلت ناكمإلاب هنإف نيفظوملا ددعل زمرت [ و ةفلتخملا بتاورلل زمرت
 : يلاتلا لودجلا يف ةيباسحلا

 ( ۴ رارکتلا ) نيفظوملا ددع
1 200 
5 900 10 140 

1400 



mM- fix 5-9 23000.65 
п 16 60د 

 ةيقب نع فلتخي Ú jy ةدرفم لكل نوكي ثبح تانايبلل ةيبسنلا ةيمهألا تفلتخا اذإ هنأ ظحلأ
 ( نوزوملا ) حجرملا يباسحلا طسوتملا ةيمست هيلع قلطي يباسح طسوتم مادختسا متي e تادرفملا

weighted mean (و , 5, نكتلو تانایب انيدل ناك اذإف ۰ ) ×, Хотуبيترتلا ىلع اهنازوأو  
 ۰ 50 زمرلاب هل زمرنس تانايبلا هذهل حجرملا طسوتملا ناف Wati Wys Wis Wi يف
 : يلي امك فرعمز

 ةجردلاو اهنم لكل تادحولا ددعو ةيسا ردلا تاررقملا لثمي يلاتلا :Jy ( 21 ) لاثم
 حتافلا ةعماجب مولعلا ةيلكب ءاصح)لا مسقب ةيسا ردلا لوصفلا ىدحإ يف ام بلاطل اهیلع لصحتملا
 : لصفلا اذه لالخ بلاطلا اذه تاجرال ماعلا طسوتملا باسح برلطملار

ST 403 
УТ 402 
ST 410 

ST 405 

УТ 492 

 : لحلا

 نأ دجن حجرملا يباسحلا طسرتملا فیرعت نم
Г) +: 421 /3 + 270*455 078 مریم x504 | x62 4x80 

15 

 . (7) مقر لاثسلا تانايب امدختسم قافنالا طسوتم دجوا : ( 22 ) لاثم
 : لسحلا

 ۔ 49 -



 جیا ال وآ 4 4 رماح دجون مش تارتفلا زکارم داجيأ الوأ بر

ооيلاتلا ل 4  : 
 2 داقملا 7 ردجلا يف حضتی امك اهل لب

 . رانید 74.92 ىواسي قافتالا طسوتم نأ يا

 ةطيسبلا تافارحتالا ةقيرط )2(

 p ی رک дез طسوتملا باس تو الحلا ا

уга, (6) 

- 50 - 



 نع (*,) تارتفلا زكارم تافا у„ زمرت لہ =× A- و يضرفلا ظسولل жй شیخ

 . يضرفلا ظسولا

 تانایبلا ةلاح يف را رکت ربکالا تاذ ةدرفملا هتمیق نوکت نأ لضفي انه يضرفلا طسولا نأ ظحلأ

 نکمآ نإ راركت ربكأ م ةرتفلا كلتل نوكي ناو تارتفلا طسو يف عقت يتلا ةرتفلا زكرمو « ةرركملا

 : كلذ

 ۰ ( 7 ) لاثملا تانايبل يضرفلا طسولا مادختساب يباسحلا طسوتملا دجرأ :( 23 ) لاثم

 : لحل

 نأ دجن راركت ربكأ اهلباقي يتلا ةرتفلا زكرعت ایواسم يضرفلا طسولا رابتخاب

 : يتالاك نوكي يباسحلا طسوتملا ناف هيلعو
74.92 208 - 77 =)5=(+77=$ 

 ةرصتخملا تافارحنالا ةقيرط ( 3 )

 : يتالاك يباسحلا طسرتملا باسح متی ةلاحلا هذه يف

 اِ



)7( 
 !АШЫ میق لبقت ةميق усу д اناا E لپ

 و

 ايدام لک وكت نأ لند ре اک =
 رهاظلا ميق ربك

 تک
| 

åتر هیت | طفي امك و تان  

 يف كلذ نكمل وہ رس ےس سش
 ما دلیل

 Даа оз СЛ لضفی

 يف ةرتفلا Зда ةيواسم
 ٠ ةيواستملا لارطالا تاذ ةیرارکتلا لوادجلا ةلاح

 لاثملا تانایب سفن نم : ( 24 ) لاثم
үةقيرط مادختساب يباسحلا طسوتملا دجوأ  

 . ةرصتخملا СЇЙ رحثالا

А Е Д к 

 ربكأ لباقت اهنأل كلذو А 77 رایتخابو 6 6 نان هیلعو 6 یراسی ةرتفلا لوط نأ ثيح

 نا دجن رارکت

To =7492ا ر1 -200 -2  



 i يباسحلا طسوتملا صاوخ شیپ
 نأ ظحلأ كلذ تابثال و . رفص یواسی يباسحلا اهطسرتم نع ميقلا تافارحنا عومجم - 1

О, ید وک 
ү! i=l 1-1 

 تاعبرم عومجم نم رغصا يباسحلا اهطسوتم نع میقلا تافارحنا تاعبرم عومجم - 2

 р . یرخآ ХАЙ يأ نع میقلا تافارحنا

 ةيصاخلا هذه هنمضتت ام ناف а يياسحلا طسوتملا نع فلتخی تباث رادقم يأ а نأ انضرتفا اذإف

 وه

п n 

=X)? < (x, =a)مرا,  
= ۱۶۱ 

 نأ يأ رفصلاب ةقتشملا هذه ةاواسمو نمیالا فرطلل یلوالا ةقتشملا دجون فوس كلذ تابثإلو

а = 3 Ш 
x-a) = -2 у(х, -а) =0ےک  Jai а) 2 

а 

1 У, х, 
j= للا = = Ул -па=0 كت а Е X 

i=} 

 نم كلذو : ة =۴ تناك اذإ الإ ًاحيحص نوکی نأ نكمي ال D(x; —а)=0 نأ ظحلا
۳ 

 : يباسحلا طسوتملل ( 1 ) ةيصاخلا

 . ةيربجلا تایلمعلل لباق - 3

 ‚ йз هیاسح کمی ال - 4

 زکارم ىلع هباسح يف دعتعی АЗУ كلذو ؛ ةحوتفملا ةيراركتلا لرادجلا نم هیاسح نکمی ال - 5
 يراركتلا عيزوتلا لردج ناب لاقي, ء اهزكرم دیدحن نكمي У ةحوتفم ةرتفلا تناك اذإو تارتفلا

 وه ام امك ةددحم ريغ لودجلاب ةريخألا ةرتفلا ةياهن وأ یلوالا ةرتفلا ةيادب تناك اذإ حوتفم

 ۔ لاثملا ليبس ىلع ( ب ) و (1) يف حضرم

 : ةيادبلا نم ددحم ريغ وأ حوتفم يراركت عيزوت لودج - أ

 -$1 -10 -5 5 نم لقا

в 1 ۶ я 



g ةياهنلا 

 19 11 20 @ را

омаرا اهنج ةريبك تناكااذإ ةقارطتم امده  

йام ةرهاظل تادرفم لثمت 30 < 6 ء9 7 تنم 0 ہا حج وے  
аа.تنا  

 30 ناتدرفملا ناب لاقي هناف . М] 2 АЕ ا

 ۰ ٦ ×ط А تدرام لق 39 17 یو 2 же یوم
а Ree 

БОЕ, 

 В لا 3

 وغلا نال әу نيتقرطتم نیت 11
 امنیب اهتعومجمب ةنراقم ة ير

 11 درفملا

 ةدرفملا تناك اذإ بجي امم لقأ يباسحلا طسوتملا ةميق ناف یتتلبو اهنعوبجعب ت تو
 ٠ اھت اقم ةريغ

 ةيقبب ةنراقم ةريبك ورا تناك اذإ بوو اعم Йа„ رک

 . 37-5 نأ دجت ةيناثلا تانایبلا نمو 7 ھ13 نإ نأ دجن ىلوألا تانايبلا نم ًالثمق ۔ ميقلا

 اذإ لدعملا راركتلا مادختسا بجي يضرفلا طسوتملا مادختساب يباسحلا طسوتملا باسح كع -7

 هتميق نوكت نأ وأ ميقلا ةيفيب ةنراقم ةريغ

 . ةيواستم نيغ لاوطأ تاذ تا رتفلا تناك
 اهل يباسحلا طسوتملا JAS K و یر, رو Xy ميقلا ذخات × ةرهاظلا تناك اقا $
 طسوتملا ناف اهل يباسحلا طسرتملا :لقمت 7 و ,у, зуу ۷ ملا ذخات ۷ ةرهاظلا تئاکر
 يلي امك فرعمو Х ра رمزن نأ نکمیاعم نيتررهاظللا يباسحلا

7 +808 = 
 ۲ ےس تسل

m+n 
 ی رخالا ةيزكرملا ةع رتلا سییاقم ةيقبي ةنراقم ов А ةفیع نم اتوافت لقأ يياسحلا طسرتملا ۱ - ۵
 ..( دعب امیف ىرنس امك )

заў s- 10۔ امادختسا اهرثكأو ةيزكرملا ةعزنلا نییاقس مهأ يباسحلا طس وتلا  

 Geometric Mean يسدنهلا طسوتعلا 2-4-1

 ينرنلا رذجلا نع هرابع وه п اهددع يتلاو ай نم ةعومجمل يسدنهل وتمل  طبوتملا
(п ۲ rool (اهبرض لصاحل . 

 ةيلوألا تانایبلا ةلاح يف يسدنهلا bugal باسح \
 ,х نر عك ЛА تناک ا
 0

 е هباسح متیو G رم رلاب هل زم رنس تا بلا هذهل يسدنهلا طسوتملا نإ ناف ام ةرهاظل ميقا لثمت
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1 

 G ۱/۰ لو تار. و |" )8(

 : يلاتلا وحنلا ىلع كلذو يسدنهلا طسوتملا باسحل تامتیراغ وللا مادختسا نكميو
"1 

log, С = - У орх, 
п |= 

 « ميقلا متيزاغولل يباسحلا طسوتملا یواسی يعيبطلا ساسألل يسدنهلا طسوتملا متيراغ ول نأ يآ

 نأ يآ ۰ يسدنهلا طسوتملا ةميق ىلع لوصحلا متي متيراغولل لباقملا ددعلا نع ثحبلابو
E 

 مے
6 < ۰ (9) 

 . 8 ۰4۰2 : ةيلاتلا تانایبلل يسدنهلا طسوتملا دجوا : ( 25 ) لاثم

 : لحلا

 نأ دجن يسدنهلا طسوتملل هالعأ فیرعتلا نم
і 

G= х, х, 46ال =1/64 =(64)! =4 

 ؛ يلي امك كلذو تاسیراع وللا مادختساب اهسفن ةجيتنلا ىلع لوصحلا نكمي امک

И, 
log, G =— Y орх, رک 

1 
۳ ов, 2 +106, 44106, 8] 

9 | 
= l ۳ در + 0.6920 +0903 ۱[ FA 18062) +7 

3 - 
i уш, днн _0  

 = ب۶ ء۰۳ =¢ =4

 .. يواستم سییلاتتم نيددع ںیہ ام بساتتل نأ لاثملا اذهب ظحلأ



 ةرتفلا لالخ 7 2 ةبسنپ ےھت أ مہ

 ىلإ 1995 ةرتفل ۱۳ يا لطم  a 1996 - 95مسنب عفترأ امك  5, al ۱ ееةرتفلا لالخ T 96 10 ةيسنب عفترأ اضیاو « „ 1997 i не و یہ روور ق
лы ыл, اوت و سس یر 

 . م 8
J؛  

Поتور  
100 “100 100 

=¥ 1.02x 105x110 = 1.1781 = 1056 

 . 0.056 يواسي 1998 ىلإ 5 نم ةرتفلا لالخ جاتنالا يف ةدايزلا لدعم ناف هيلعو

 ات ےس یر
п 

 ةيوبملاو ةرركملا .تانايبلا ةلاح يف يسدنهلا طسوتملا باسح - ب

  Жа. а РИКИتارتفلا زكارم وأ ) × ةرهاظلل ةفلتخملا تادرفملا لثمت ڈر (

 ف  П Оفرعی تانایبلا هذهل يسدنهلا طسوتملا ناف اهل ةرظانملا تارارکتلا لثمت

 يلي امك :

 قدر شر
і 

Б 10 TEE ке хе |" (10) 

 : نأ دجن تامتیراغ وللا مادختسابو
 ع

 = رب ف
{ 1 б=е"* (11) 

rı G=— ) ۱۵۵ > log. 2 



(x, رارکتلا (Г)تارتفلا زكارم |  ху 

729 

125 

16807 

6561 

121 

G = [729x 125% 16807 x 6561 x 121] = 57 

 : يتآلاك كلذو يسدنهلا طسوتملا باسح يف تامتيراغوللا مادختسا نكميو

f, log х, Log x, (х,) تا ду زکارم 

2.8626 0.4771 3 2 

2.097 0.6990 5 3 -4 

4.2255 0.8451 2 5 6 

3.8168 0.9542 9 4 -8 

2 0828 1.0414 11 | 2 

15.0847 

 نإد هیلع و

Ут log x 
 نا ۶۶۶ 7

5 Е 20 

al 

=0.7542 = G = نا ۳ = 6 

 : يسدنهلا طسوتملا صاوخ ضعب
 . ميقلا عيمج هباسح يف لخدي - |

 . ةفرطتنلا میفلاب أ ریثک رثانی ال - 2

 . رفح ٰیزاست زا ةبلاس میقلا یدعإ تناك اذإ يدعم هل سیل 3



аз, Иزکارم ىلع هباسح يف دمتعي هاب  

 هيراركتلا لرادجلا نم هباسح نكمي ال - 4

 . تارتفلا
 و رک 1 0پ 2 - 4

д i ЕЕ 2.ریغو ةبجوملا تانايبلا نم ةعومجم  

а калаа 
 يتنس نیب ناکسلا ددع ریدقت دنعو 2 تک . ةيواستملا

 ماقرألا باسح يف مدختسي - 7

 دادعتلا ٠

Harmonic Mean „iiy A 1 - 4 - 3 1 يقفاوتلا طسوتملا 
a эبولقمل ییاسحلا طسوت  

 К يي وتملا بولقم نع ةرابع وه تانايبلا نم ةعومجمل يقفاوتلا طسرتملا

адааلدعم با  уде Аةلالدب عداجلا ىف ىطعت اھت  
„ййادختسا لضفیو .  

Ц иةبسنلاب تادحولا ددع ساسأ ىلع تیطعا  
 ىتم راعسالا طسوتم باسح يف كلذكو نمزلا ةدحو

 . دوقنلا ةدحول

-iةيلوألا تانايبلا نم يقفاوتلا طسوتملا باسح ةقيرط  

 يذلاو میفلا هذهل يقفاوتلا طسوتملا ناف ام ةرهاظل می لثمت ×, ,...,×ر ری ,.«, تناك اذإ

 >؛ يلي امك نوکیس H زمرلاب هل زمرتس
n 

12 91 (12) 

х 

Н = 

 . 6۰2 ۰ 10 ۰4 ۰8 : ميقلل یقفاوتلا طسوتمل دجرأ : ( 28 ) لاثم
 : لحلا

 نأ دجن فيرعتلا نم

5 з y 
  781+1 LARظفا
= 

87 ۸ QE © 

-8- 



 ةيراركتلا لوادجلا نم يقفاوتلا طسوتملا باسح ةفيرط -ب
 ( تارتفلا زکارم وا ) х ةرهاظلل ةفلتخملا تادرفملا لثمت ×, ,...,×ر ХаХа تناك اذإ

 فرعُي تانايبلا هذهل يقفاوتلا طسرتملا ناف اهل ءرظانملا تارارکتلا لثمت ,Г .....؟و,و او
 : يلي امك

(13) 

05294 

0.2857 
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 ى0

E msدت  
= 

قفاوتلا طسوتملا صاوخ ضعب
 : ي

اشلا میقلاب رثأتي -1
 ٠ ةذ

وادجلا نم هباسح نکنی ال - 2
 + ةحوتفملا ةيراركتلا ل

 ةيربجلا تایلمعلل لباق - 3
о ٠

.

 

 . طسوتملا

ف يواستلا ثدحيو ИЗО <چ نوكي - 5
مج نوک ام ةلاح ي

ةيراستع ميقلا جي
 : 

 Median طيسولا 4 - 4 - 1

 ًايدعاصت ابیترت ةبترملا تانايبلا ةعومجم مسقت يتلا ةمیقلا وه تانايبلا نم ةعومجمل طبسولا

 кы ددع یواسی اهنم رغصالا تانایبلا ددع نوكي ثيحب يحب نییواستم نیمسق ىلإ ایلزانت وأ
к 

 تادایب

 طيسولا مدختسیو

Я в,أ  АШЫة  áطسوتملا مادختسا اهیف رذعتي يتلا تالاحلا يف مدختسیو ۰ ةساردلا ديق ةرهاظلل ًاعیرس 8 دخت  

i هلآ y А aj 
 تملا اهیف نوكي يتلآ تالاحلا يف اضیا ؛ ةحوتفملا ةيرا رکتلا لوادجلا ةلاح يف امك يباسحل

4 | 

 ;К . تانایبلا يف ةداش میق درجو دنع لاخلا وه امك اللضم يباسحلا

 درا 7 = È اندرآ اذإ وا عقوملا ثیح نم САЙЫ ةفرعم اندر اذإ ةيزكرملا ةع زنلل سايقمك

 ةيلوألا تانایبلا نم طیسولا باسح ةقيرط - |
 , са ترت ال وأ بجي ةيلؤألا:تانايبلا نم طیسولا باسحا
 Layu وأ ايدعاصت ابيترت تانايبلا بيترت الوأ بجي ةيلو رر

 .(+ П 4 0 وكت يلاتلابو IE طيسولا ашу ناف یدرف ( ۷ ) ميقلا эе ناك اذإ ; 1-1

(X)بثر لباقب اهبيترت يتلا ةدرفملا يه 
 طبس ولا ةمیق ن 2 . طيسرلا ة

. 60. 



 زی وه НОО ин سس

б او 2 п 
Si анаа ] 1+ 3 5) - طيسولا ةبثر نإف يجوز (а) ميقلا ددع ناك اذإ - 2 

بترل نيترظانملا نیتدرفملل يباسحلا طسوتملا ىواست (х) طيسولا
 ٠ طيسولا ة

 ٠ ( 17 ) لاثملا تانایب ًامدختسم طيسولا دجوأ :( 30 ) لاثم

 : لحلا

 : يلاتلا وحنلا ىلع كلذو ًايلزانت وأ ًايدعاصت ًابیترت ميقلا بيترت Y بجي طيسولا باصل 0
{т еыتر ا  

 ناف يلاتلابو يجوز 8 = (п) ميقلا ددع نأ ثيح

 ناف هيلعو (4+1=5 و هدر - ( 5+1 5 == طيسولا ةبتر

- 53 _ 27 +26 
D p 

 (х) طیسولا ناف الشم 30 ةدرفملا اندعبتسا ول يآ طقف ةعبس انه میقلا эзе ناك اذإ : هنأ ظحلا

 . ( ؟ اذامل) 26 یواسی

X= 265 

 ةيراركتلا لؤادجلا نم طیسولا باسح ةقيرط - ب
 :ةيباسحلا ةقيرطلا ( 1 )

 -: يتآلا عبتن يراركت عیزوت لردج نم طیسولا باسحل

 . دغاصلا عسجتملا راركتلا بالمخ - 1
3 

У 
= 

 عومجم ناك اذإ = طيسولا ةبتر ثيح طيسولا ةبتر باسح - 2

 ٠ يجوز وأ ىدرف تاراركتلا

 ىواسي دعاص عمجتم راركت اهلباقي يتلا ةرتفلا یهو : ظيسولا اهيف عقن يتلآ ةرتفلا ديدحت - 3

 . اهنم ربكأ وأ: طيسولا ةبتز
 . اهراركت كلذكو ةظيسولا ةرتفلا لوط دیدحت - 4

-61- 



n E اک RIS 

= +2 В М نوناقلا مدختسن - 5 

И ل ےہ ү (14) 

Ў азан 
аа n= г 5 ч 

 تك د ةطيساولا تا یس ىلا وہ ےک ۳۳
оةرتفلل یندالا دحلا =  

 رارکتلا - [ و
 У ИА ۰ بجیف كلذك نکی مل ناو ةلصت :

ыйلودج نوکر نل: بجي هنأ  Aنإ ۳ هک ها یرارکلا  

ENةيقيقحلا دودحلا  АШ٠ تا  

 ةينايبلا ةقيرطلا ( 2
įالك وأ  

 امهالك وأ طباهلا وأ دعاصلا عمجتملا را زكتلا ىنحنم مادختساب ًاينايب طيسولا داحيإ نكمي )2( 0

 : يلاقا وخنا ىلع كلو اعم

Е 5 ہھ مات 

> 
на. مت У А رم 

= 

р © 7 
= -t аай | 0+ 77 Ta 

X 
Ў М 

 ًایئایب طیسولا باسح: ( 10 ) لکش

 ( 7 ) متر لاثملا تالایب امدختسم ًاينايبر «Ыш طیسولا دجوأ : ( 31 ) لاثم
 : لحلا

 نا دجن ءالعا اهيلإ راشملا تاوطخلا عاشاب

 ۔2



 . 80 - 74 : ةطيسولا ةرتفلا < 375= 75 = طيسولا ةبت

 . 6= 74 - 80 (ع) اهلوط <« 12
 . 33 = (F) طیسولا ةرتف قبست يتلا ةرتفلل دعاصلا عمجتملا راركتلا

 ناف هیلعو
а 375-3 
х= 74+ (———)ух6 

22 

= 74+ (0.2045) хб= 75.227 

 : يلي امك كلدو Шы طیسولا باسح نکمیو



о 
 تارتفلل ایلعلا دودحلا

 : طیسولا صاوخ ضعب

 ٠ ةفرطتملا ميقلاب رثاتی ال - 1

 ًایئایب هباسح نكمي - 2
 . ةحوتفملا ةيراركتلا لوادجلا نم هباسح نكمي - 3
 . یدرف اهددعو بیترتلل ةلباقلا ةيفصولا تانایبلا نم هباسح نكمي 4

 . میقلا عيمج هباسح يف لخدی ال - 5

 . ةيواستم ريغ تارتفلا لاوطا تناك اذإ رارکتلا لیدعتل جاتحن ال - 6

 . ةيربجلا تایلمعلل لباق ريغ 7

 . اهتمیقب سیلو تانايبلا ددعب ددحتی - 8

 Mode لاونملا 5 - 4 - 1

 هنأ الإ ةيعونلا تانايبلا فصول سايقمك لاونملا مدختسيو ٠ يراركتلا عيزوتلا لودج يف تانايبا زکرعت وحن حضاو هاجتا كانه نوكي امدنع وأ ؛ سايقلا يف ةقدلا نع رظنلا فرصب ةيزكرملا ةعزنلا ةرهاظل عیرس سایقم ىلع لوصحلا ةساردلا نم فدهلا ناك اذإ سایقملا اذه مدختسي
 ۱ . ةيمكلا تانایبلا فصول اضيأ همادختسا ناكمإلاب
 ةيلوألا تانایبلا نم لاونملا باسح ةقيرط - |
 =. одн فيرعتلل ау ةلاحلا هذه يف سايقملا اذه باسح متي ۱
 ۔ داخلا у ميقلا ةيقبب ةنزاقم ا رارکت زثكألا ةفضلا وأ ةميقق وه لاونملا : فيرعت
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 نوکی ال دقف دجو ناو دجوی ال دق تانایبلا نم ةعومجمل لاونملا فیرعتلا ءوض ىلع نذإ

 - ۱5 زمرلاب لاونملل زمرن فوسو ًادیحو

 . ( 17 ) مقر لاتملا تانایبل لاوتملا دجوآ : ( 32 ) لاثم

 z لصحلا

 ٠ ۳ = 28 لاوتملا ناف هیلعو ةررکتملا ةذيحولا یهو نیترم ةرركتم 28 ةدرفملا نأ ثيح

 ةيرارکتلا لوادجلا نم لاونملا باسح ةقيرط - ب

 : ةيباسحلا ةقيرطلا ( 1 )
 : يتالا عبتن ةيرا رکتلا لوادجلا نم لاوتملا باسحل

 ريغ تارتفلا لاوطأ تناك اذإ لدعم راركت ربكأ وأ رارکت ريكأ اهلباقی يتلا ةرتفلا دیدحت - |
 . يواستم

 زمرلاب كلذل زمرنو اهقبست يتلا ةرتفلا راركتو ةيلاونملا ةرتفلا راركت نيب ام قرفلا باسح - 2

 . ;А زمرلاب كلذل زمزیو اهدعب يتلا ةرتفلا رارکنو ةيلاونملا ةرتفلا راركت نیب ام قرفلا مت ك,

 (с) اهلوط كلذكو ( ا ) ةيلاوتملا ةرتفلل یندالا دحلا دیدحت - 3

 : لاونملا باسحل يتألا نوناقلا مدختسن - 4

 اے
Бе?رب  

 بجیف كلذک نكي. مل ناو ةلصتم تارتف يذ يراركتلا میزوتلا لودج نوکی نأ بجي هنأ ظحلأ

 . تارتفلل Адам دودحلا مادختسا

(× (15) 

 : ةينايبلا ةقيرطلا ( 2 )

 يذلا لیطتسسل ةياهن لیصرت متی ثيح يراركتلا جردملا مادختساب ًاينايب لاونملا داجیا نكمي
 ؛ یرسیلا ةيحانلا نم اهل ةقحاللا ةرتفلل ليطتسملا ةياهنب ىرسيلا ةيحانلا نم ةيلاونملا ةرتفلا لثمي
 نم اهل ةقباسلا ۃرتفلل ليطتسملا Ае ىنميلا ةيحانلا نم ةيلاونملا ةرتفلل ليطتسملا ةياهن كلذكو

 روحملا اذه عم هئاقتلا ةطقنو يعفالا روحملا ىلع دومع طقسن عطاقتلا ةطقن نمو ىنميلا ةيحانلا
 ۔ لاونملا ةميق ىطعت



 اینایب لاونملا باسح : ( 12 ) لکش

 ( 7 ) مقر نالا تانايبل اینایبو اناس یااودفلا دج ۽ ( 33 ) لاثم )7(

 ناف هيلعو رارکت ربكأ اهلباقی يتلا ةرتفلا يه ةيلاونملا ةرتفلا نأ ثیح
 .6 - 90-74 ( ع) اهلوطو 22 = اهراركت ج 80 - 74 : ةيئاونملا ةرتفلا
 اهقبست يتلا ةرتفلا رارکت - ةيلاونملا ةرتفلا راركت 4,

22 = 15 7 ‚ 

 اهيلت يتلا ةرتفلا راركت - ةيلاونملا ةرتفلا راركت - د
. = ۱1 - 22 = І 

 : يتالاک نوكيس لاونملا نإف هيلعو

° ma HC 

Бү = 
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 : يتألاك ًاینايب ةجیتنلا هذه ىلع لوصحلا نكمي امك

 راركتلا

Х=76 

 ًاینایب لاونملا باسح : ( 13 ) لكش
 دوسعلا اذه ةدعاق دنع ةميقلا ناف be уай عطاقت ةطقن نم يققألا روحملا ىلع دومع انلزنآ اذإ

 . ًابیرقت 76 ًایواسم لاونملا نوكي يلاتلابو (т) ٠ لاونملا یواست

 ةظوحلم

 : ةيتألا قئارطلا دحاب اضیا لاونملا باسح نكمي
 لاشملا نسف .رارثكت ربکا اهلباقي يتلا ةرتفلا زكرم ىواسسي !АЙ, Ады ىلع كلذر ؛ ًايبيرقت |

 نأ دخن قباسلا

 رد 201574 د نر

 ںیتوق هبالجتت يففا عارذ اهنأ ىلع ةيلاونملا ةرتقلل رظنت ةقيرطلا هذه -: ةعفارلا ةفیرط - 2

 ةيلاونملا ةرتفلا دعب ام дай راركت یرخالاو ةيلاوتملا ةرتفلا قبست يتلا ةوقلا راركت امھدحأ

 ۔ ةفيرطلا هذهل ضرعتن نل فون. نكلو ةيلاونملا ةرتفلا هطقن يف رقتست لاونملا ةميق إف يلانلابو

 نع ةفلتخم ةفيرط لك ОМ كلذو ىرخأ ىلإ ةقيرط نم الیلق فلتخت فوس لاوسلا ةميق نأ ظحلا
 . ةيباسحلا 2% (УЫ مادختسا لضفن يلاتلابو . یرحالا

 : لاونملا صاوخ ضعب
 ۔ ةيزكرملا ةعزللا سييافم لهسأ 1

 . ةخرتفملا ةيراركتلا لرادجلا نم هباسح .نكمي امك .Ый هباسح نکمی 2

07 - 
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 ٠ ةليلق تاراركتلا تنا ان
٠ 

 ةيعونلا رهاوظلا )هو
шыш 4 = صل ةيزكرملا ةعزللا سیلتم لقا

 ف

 ةذلشلا ميقلاب رشات =
А 

 ٠
5 

haras٠ ةيواستم ريغ تارتفلا لأ ولمأ  

 تناك اذإ لدعملا راركتلا مادختسا بجي -6

هبا ىق لدي ال - 7
طعملا تان عيمج 

 : ةأ

لا تايلمعلل لباق ريغ - 8
 ٠ ةيربج

باسحلا طسوتملا نيب ةقالعلا 6-4-1
 لاونملاو طيسولاو ي

سولا و طسوتملا ناف دحاو لاونم تانايبلا ةعومجمل ناک اذإ
 ىدحإ اهطبرت لاونملاو طي

 : ةيلاتلا تاقالعلا

 هبشي هنکشو ةدحاو ةمق هلو لئامتم نوکیس ینحنملا ناف لئامتم يراركتلا میزوتلا ناک اذإ - |

 یراسیو لاونملا یواسیو طيسولل ًايواسم يباسحلا طسوتملا نوكي ةلاحلا هذه يفر سرجلا لکش

 : يلاتلا لکشلا يف حضتي امك . رارکت ربكأ اهلباقي يتلا ةرتنلا زكرم

х=й=ш 

 لکش (14)
ы 

 نم ربکا يباسحلا طسوتملا ناك اذإ - ب
 “سيلا ةيحات ایوتلم ینحنملا نإف لاونملاو طیسولا نم ربكأ يب

 : يلاتلا لکشلا يف حضتی
 امک . نیميلا ةيحأت ایوئلم ینحنملا نا



 . راسیلا ةيحان ایوتلم ینحنملا ناف لاونملاو طيسولا نم ОЙ يباسحلا طسوتملا ناك اذإ - ج

 : يلاتلا لکشلا يف حضتپ

 ةيتآلا ةقالعلا ناف ًالیلق ءاوتلا ایوتلم هلثمي يذلا یتحنملا يلاتلابو يراركتلا میزوتلا ناك اذإ هیلعو

 ةحيحص

х-т=3(х-%) (16) 

 دحا نم حوتفم يراركتلا عیزوتلا لودج ناك اذإ يياسحلا طسوتملا داجیا يف ةقالعلا هذه دیفثو

 . هيفرط

 تايوئعلاو تايرشعلاو تايعيبرلا 7 - 4 - 1

 | طیسولا باسح دنع اهانعبتأ يتلا تاوطخلا سفن عبتن سيياقملا هذه نم سایقم يا باسحل

7 7 
| 

 | . طیسولا صاوخ سفن اهل ناو طقف ةبترلا يف قرفلا ةاعارم عم اینایبو ايباسح

Quartiles تایعیبرلا - | 

Lower quartile (О) ىندألا عیبرلا - (1 

 Шар هبترملا تانایبلا نم 25 اهقبس يتلا ةدرفعلا وأ ةميقلا هنأ ىلع سايقملا اذه فرعي

 : يلي امك ةيراركتلا لوادجلا نم هباسح متيو ايدعاصت

"=F 
О = )ا a (17) 
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 یی
з і у ыр, 

 مرته لوط < وب تأا:
 зы З а Марац ت يتلا عیبرلا ةرتفل ىندألا دحلا 1. ثي دیر АЙ ىتنألا зый = |. ثرح
 ةرتفلل دعاصلا عمجتملا راركتلا - ع و یندالا عیبرلا

к 

ғ п=У f, 
i=l 

Upper quartile (Q,) ىلعألا عیبرلا - (2 

 .درفملا وأ ةمیقلا هنأ ىلع سایقملا اذه فرعی

 ؛ يلي امك ةيراركتلا لوادجلا نم هباسح متيو ًايدعاصت

 ًابيترت ةبترملا تانايبلا نم 75 اهقبسي يتلا ة

3n 
4 

L+(مو =  )хс (18) 

 ةرتف لوط = تو یلعالا عیبرلا ةرتف رارکت = ۴ و یلعالا عیبرلا ةرتفل یندالا دحلا = اب ثيح

 А و یلعالا عيبرلا

Рیلعالا عیبرلا ةرتف قبست يتلا ةرتفلل دعاصلا ممجتملا راركتلا  n=) f з 
i=l 

 Deciles (D) تایرشعلا - ب

 " 10 : ۲ اهقبسب یتلا ةدرفملا وا ةميقلا هنآ ىلع 9.... : 2.1 ٭ ز ثیح 1 ریشعلا فرعی

 : يلي امك ةيراركتلا لوادجلا نم هباسح متيو ًايدعاصت ًابیترت ةيترملا تانایبلا نم

ixn би - 

)хе ‚1=1,2, --.,9 (19) р, =1+( 

 ji ريشعلا ةرتف لوط cyi ریشعلا ةرتف رارکت < [ و 1 ريشعلا ةرتفل یندالا دحلا < اب ثيح

а 
а а z Еو . ؛ ريشعلا ةرتف قبست یتلا ةرتفلل دعاصلا عمجتملا راركتلا  n= У, 

!= 

 Percentiles (Р) تايوئملا - ج

 > ر 72 * اهقیسپ ىلا ةدرفملا وأ ةميقلا هنأ де 90... . 2.1 < 1 ثيح i یونملا فرعي

 : يلي : ىلي امك ةيراركتلا لرادجلا نم هباسح مثير ایدعاصت ابيترت ةبترملا تانايبلل نم
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Ê Е 
P Ел ухе مالک 2, ---,99 (20) 

 وآ يونملا ةرتف لوط = موز يونملا ةرتف راركت < [ و 1 يوئملا ةرتفل یندالا دحلا = ا ثيح
3 

 ال 6 .у 1 يونملا ةرتف قبست يتلا ةرتفلل دعاصلا عمجتملا رارکتلا < ۴

 بجیف كلذک نكي مل ناو ةلصتم تارتف يذ يراركتلا عیزوتلا لردج نوکی نأ بجي АЙ ظحلا

 هبتر توابش اذإ .ай у هالعآ سییاقملا نم سايقم يأ باسح دنع تا дй ةيقيقخلا دودعلا باسح

 : ناف هیلعر ةيراستم اهمیق ناف رثكأ وأ نیسایقم

©, =P - (2) “О = = 
-D= Pu - (4) -PaP ={$) 

 : ةيلاتلا تانایبلا نم. ورد رود QI 0 نم الك دجوأ : ( 34 ) لاثم

 ت 00 =50 2 40 - 30آ - 20 -1

22 18 15 12 11 10 

 دنع هانعبتأ يتلا تاونطخلا سفن عبتت اننأ ًافلس انرشآ امکر سيياقملا هذه نم سایقم يأ باسحل

 . لأ دعاصلا عمجتملا رارکتلا دجوت فربح هیلعو ؛ ظیسولا باسح

 3۰2۰1 - ز ثيح سس یواستز عيبرلا ةبتر نأ ظحلأ

7 

 ت ن ي ف م



 9۰۰21 ز ت اک

 10 داستا ریشعلا ةبتر

ixnناف هیلعو . 99... 2 نر ع  
 1 تیح مل

 100 یزاست i یونملا ةبتر

 : یندالا عيبرلا - 1

8 

2 0 \ 30-0 
 يه یندألا عیبرلا ةرتف ناف هيلعو 26ج ے ANI عیبرلا ةبتر

ةرتف قبسي يذلا عمجتملا راركتلا , 18 -اهراركت ۰ 10- 20 - 30 -اهلوط
 ۰22 = عیبرلا 

 ناف يلاتلابو

x (10) = 3ظ× = 20+ 22(  о, = La 

 : یلعالا عيبرلا -2

8 

3х f 
3x112 ai 

 یلعالا عيبرلا ةرتف نإف هيلعو . 84 = تك ے = ىلعألا عیبرلا ةبتر

И,قبسي يذلا عمجتملا رارکثلا ء 10 -اهراركت <  

 ناف يلاتلابو ٠ 78 = عيبرلا ةرتف
 دك

Е ме 60+ (®= £) х(10) =66۔4 )+.] = Q, 

 : رشاعلا يونملا -3

8 

10×5 
10x112 _ {>} = sil АЕ 

 يه رشاعلا يوئملا ةرتق نإف هیلعو 112 = 100 ту رشاعلا يرثملا ةبتر 5

0 - 20 

 “9 = 3 ذلا | راركتلا 22 -اهرارکت ۳ › 10- 10 - 20 -اهلوط
 0 يوئملا رتف قبسي ي عمجتملا ہو

Р -La E Е „c= 10+7) x (10 (29 

 = 1 : نوعست يوثملا - 4



0 

90x > f, 
90x112 2 

ДАБ)نوعست  = аنوعست يونملا ةرتف ناف هيلعو  

 ةرتف قبيسي يذلا عمجتملا رارکتلا ء 16 -اهرارکت 10- 70 - 80 -اهلوط ء 80 - 70 يه

 ناف يلاتلابو 88 يرنملا
1۴0 

Р, = Lt i EC TON м) х )10 ( = 

СТРУЯ 

 Measures of Dispersion ( Variation) تتشتلا سییاقم 5 - 1

шصیخلت 4306 ىلإ ةفئاسلا دوتبلا يف انضرعت  эле,قرطب ةليئاصحإلا تانايبلا نم ںیہک  

 نا نكعي bial y ةميق نع ثحبلا ةيفيك مش. ةيئاصحإلا ةيحانلا نم اهلیلحتو اهمیف نم اننکمت

 ءاهلوح زكرمتلل ليمت ةساردلا ع وصوم ريغتملا وأ ةرهاظلا ميق ناب دقتعن تالایبلا هذه اهي فصرت

 سيياقم دوجو .لضفي یلاتلابو ؛ زكرمتلا وحن هاجتالا اذه سايقل ىفكي ال هدحول طسوتم يأ نكلو

 ي را رکت ميزرت ياب هتن راقمو الماك бшу يرازكتلا عیزرتلا فصر اهلالخ نم عیطتسن ی رخآ

 -: ىهو تالت ىلإ اهمیشت نکمپ سیبافملا هذه ۰ رحآ

в. 1 жүз تی = “p А Р 

 | - اھٹنشت وأ اهفالتخا یدم يا ةطسوتملا ةميقلا لوح ميقلا زكرمت وأ دعابت یدم سیقی سايفم
 ءاوتلالا ) ةظسوتعلا ةعيقلا لوح للامتلا نع .ميقلا فارحلا: سيفي سابق - ب ( .

 ممجت ةج رد نيبفي سايفم - ج  „шйحطرعتلا ) ةيلا رنملا ةميقلا دنع ( ٠

ыы ید 4 ماتنزا ئزامت الثم رربمتن نأ نكمي ب ال هنأ نوک يف تتشتلا سايقم اینها سكت 

Даلا رطا یراست وا ةيمدخلا عناوملا میمج يف ثامدخلا یرتسم یراست وأ ةيعانصلا  

 АД ںرگت دف يرل 2 هب رویا فصول ؛دحا و همیف مادختسا یلاتلابو ٠ خلا ;Т بالطلا میمح

 -: ميقلا نم ناتیلاتلا ناتع ومجعلا ادہ ل لاك اذ ًالثمف ؛ اناپحآ

)0 - ۰14۰0۰7 )2( - 8.6.7- 
 نینع وهجملا نأ رزقت а سايفملا اذهب انیھتک: 1947 ىوانصي امهثم لكل یباسحلا طسوتملا ناف

 БА ذع papal ميف نم бл کا یلرالا ةع رمجملا میق نأ ةقيفحلا يق نكلو ١ ناتهداشنم

 Аад у تادايبلا يف ةيحادلا ءذه فیسیل فالتخالا را ЗЕЙ ыйы jp یتاپ اتهو
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براقت سیقت سییاقم :
 نع میقلا دعابت وأ 

 ( یعیبرلا ىدملا تسن
 ىرخألاو ؛

تلا سيياقم میسقت نكميو
 ىلإ تتش

لا : یهو القم
 فارحنئا

یهو ضعبلا اهضعب
 (Л يعيبرلا ;єй зү ىدملا : 

برق سيقت سيباقم
 ميقلا دعب وأ 

 طسوتملاک ةنيعم 5
 يباسحلا

رحنالا و قلطملا طسرتملا
 : ск Аай فا

 همیق نم

Капре (В) ual 1 - 5 - 1 

ه فدهلا نوكي امدنع ,سایقملا اذه مدختسپ
رس سایقم ىلع لوصحلا و

 تادرقملا تتشت یدمل عي

لا تادرفملل نوكي ام نيد. را
 ٠ ةصاخ ةيمهآ ةفرطتم

 سایقلا يق ةقدلاب ريبكلا مامتهالا نود

 ةيلوألا تانايبلا نم ىدملا باسح ةقيرط - |

ه يف ىذملا باسح متی
 : يلي امك ةلاحلا هذ

х 
(21) 

 . :ةدرقم ربكأ = Xin و ةدرفم رغصأ Ху ثيح

К=х у - 

وأ ( 17 ) مقر لاثملا تانايب نم :( 35 ) لاثم
 . ىدملا دج

 : للا

 یراست تانايبلا يف ةميق ربكأ نأ ثیح
 : ىدملا ناف هيلعو 20 يه ةميق رغصأو 30

ха) 230720 
 1 یر

 ةيراركتلا لوادجلا نم ىدملا باسح ةقيرط - ب

дنيتقيرطلا یدحاب ةلاحلا هذه يف: یدعلا باسح  дА :- 

 18 ال اس

 الا ةرتفلا ةيادب =1, ٠ ةريخألا ةرتفلا ةياهن = ,U ثيح

2 - 

 ; ىلو

R=M,-M, 
& 

 ةريخألا ةرتفلا زكرم = ,М ثيح
М, ۰ 2 1 

 الا ةرتفلا زكرم =

М ليزت اهنآ ودبت ( 2 ) ةقيرطلا نإ
 чый . ةفرطتملا ميقلا 
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 ۰ ( 7 ) مقر لاثملا تانايب ًامدختسم یدملا دجوأ : ( 36 ) لثم

 : لسحلا
 نأ د جت ( 2) ةعیصل نمو К=98—50=48 نأ دجن ( 1 ) ةغيصلا نم

i - R=95-53=42 
 ٠ فلتخم ساسأ ىلع ةمئاق ةقيرط لک نال كلذو فلتخی جتانلا نأ ظحلا

 : یدملا صاوخ ضعب

ص ىواسي ىدملا ناف ةيواستم تادرقملا عیمج تناك اذا - ]
 ` تتشت دجوي ال هنأ يآ رف

 - ةداش ميق دوجو ةلاح يف للضم سایقم - 2

 . ةحوتفملا ةيراركتلا لوادجلا نم هیاسح نكمي ال - 3

لا ةقباطم ةبقارمل ةيئاصحإلا طئارخلا مسر يف مدختسپ - 4
 ٠ ةبولطملا تافصارملل جاتنإ

نم نینفلتخم نیتعومجم نيب ةنراقملل همادختسا نكمي - 5
 تاطسوتملا يف تفلتخا اذإ تانایبلا 

 ثيح : ةلاحلا هذه يفق یبسنلا ىدملاب ىمسي وهو ىدملا يق تواستو ةيباسحلا

 . 100: = يبسنا یدل

 ةماعلا طاسوألا يف مادختسالا ريثك وهف كلذلو موهفملا لهسو باسحلا طيسب = 6

 ۔ تانايبلا لك ىلع هباسح یف دمتعی ال - 7

 . تانايبلا لك ىلع ىوتحت ةرتف نع ةرابع وه - 8

 250 یواسی ةنيعم ةينمز ةرتف لالخ هرکس ةحصمل يمويلا لخدلا طسوتم ناك اذإ :( 37 ) لاثم

 ىواسي ءرتفلا سفن لالخ ةيفاعلا ةحصمل يمويلا لخدلا ىدمو طسوتم امنيب 10 ىدميو رانيد

 ٠ نيتحصملا لخال يبسنلا ىدملا دجواف يلاوتلا ىلع 10 ,0

 : لحلا

 100x=4% = هرکس ةحضصمل لخدل يبسنلا ىدملا

 % 100x=333 = ةيفاعلا ةحصمل لخال يبسنلا ىدملا

OS, 



ы ы ыд,يمويلا , 
ш дةحصم نم ( اسناجت رثکا )  

 ناف هیلعر

 ,ةركس

Quartile Devaiation (0.0. 

 يف هباسح ةيناكمإ مدعو ةذاشلا میقلاب ه شات اهمهأ

م وهو تتشتلا ةرهاظل
 فارحنالاب ىمسي ا

 ) يعيبرلا فارحنالا 2 - 5-1
 نم یتلاو یدملا بويع شعب. نم

 رخآ سايقم دجر ةحوتفملا ةيراركتلا لوادجلا ةلاح

 ةبترملا تانايبلا نم ريخألاو لوألا عبرلا لامهإ يه سايقملا اذه يف ةيساسألا ةركفلاو يعيبرل

дулуرغصأو یلعالا عيبرلا يه تانايبلا يف ةميق ربكأ نركب ةلاحلا هذه لتم  

анана انٹی قواو یتا عيبرلا ةمیق
 

 یدصلا فصنب ىمسي ام ىلع لنصحتت 2 ىلع يحپبرلا ىدملا ةمسقیو« يعيبرلا فارحتالا

 امدنع وأ ةيزكرملا ةعزنلل بسانملا سايقملا وه طيسولا ناك اذإ سايقملا اذه مدختسيو ,يعيبرلا

 . ةفرطتم میق كانه نوکی امدنع وأ ءاوتلالا دیدش وأ أحوتفم يرارکتلا میزوتلا لودج نوكي

 : يلي امك ةيراركتلا لوادجلا وأ ةيلوألا تانایبلا نم ءاوس سایتملا اذه باسح متيو

)22( Q.D =Q,-Q, 

 . يعيبرلا فارحنالا دجوأ ( 34 ) لاثم تانایب نم : ( 38 ) لاثم
0—1 : 

| 
Јеناف هیلعو : 66=,0 3 233333=,0  : 

Q.D.=Q; - О, =66-23.3333= 42.6667 

 : يعيبرلا فارحنالا صاوخ ضعب
 . ( ةفرطتملا ) ةذاشلا ميقلاب رثاتی ال - 1

 هباسح يف ةيئايبلا ةقيرطلاب ةناعتسالا نكمي - 2
 اوتلالا ةديدش ةيراركتلا تاعيزوتلا يف تتشتلل سا (p Г ой 2 03 اشمک دختنسپ = 3

 a ود تر رک
 т اهتمیقب سیل تانایبلا ددعب ددحتي 7 5

 и را ةرابغ وه -6
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 .Mean Deviation (М. D ( طسوتملا فارحنالا 3 - 5-1

کا ىلع دمتعي لوالاف طقف одай ىلع يعيبرلا فارحنالاو یدملا نم لك دمتعي
 رفصاو رب

ا عيبرلاو ىندألا عيبرلا يتميق ىلع يناثلا دمتعي Шы تانايبلا يف ةميق
 سايقم دجو كلذل ؛ ىلعأل

 اذه يف ةيساسألا ةركفلاو . ميقلا لك ىلع هباسح يق دمتعي رخأ
 ع يت ىدم سايق يه ساييقملا

 أ ايها فارحلالا كلذ ناك او ديف A سب шыл де میلا ( فرحا )

 ٠ حیحص سكعلاو اهسناجت ىلع كلذ لد اهطسوتم نم ةبيرق میقلا كلت تناك املکف .ًايباجيإ

 ةيلوألا تانايبلا ةلاح يف طسوتملا فارحنالا باسح - |

 هذهل طسوتملا فارحنالا نإف ام ةرهاظل ميق لتمت مار هلو رک. تانایبلا تناك اذإ

 : يلي امك هباسح متيو .М.Ю زمرلاب هل ja piu تانایبلا
п 

У | 

n 

M.D. 
(23) 

 : ةيلاتلا تانایبلل طسوتملا فا رحنالا دجوا : ( 39 ) لثم

ба19۲ ۰  

 : لحلا

 : يلاتل لردجلا يف لحلا تاوطخ حیشوت نكمي
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 ناف هیلع و <

ч 
Il кә > oo 

 فارحنالا باسح ةقيرط -ب

 يلا کیر تتاكااذإ

 ةيراركتلا لوادجلا نم ظسوتملا ىف

х,ةفلتخملا تادرفملا لتمت  

 فرعی تانایبلا هذهل طسوتملا فا رحنالا ناف اهل ةرظانملا

M.D 
n 

زکارم وأ ) × ةرهاظلل ةفل
 ( تارتفلا 

 و
Г, улу, 

 یر لتمت

 مج

k 

Ух, = 

 0۷.0 ےل سس
n 

 235

SER, 

 =х‚ = یخ
п 

 : ةيلاتلا تانایبلل طسوتملا فا زحنالا دجوآ : ( 40 ) لاثم

алдجومجملا| 10-8 -6 =4 -2 -۵ |  
о 2 | 220 1 4 4  

W- 



мо.= 982 روز 
п 20 

 : طسوتملا فارحنالا صاوخ ضعب

 . ةداشلا میقلاب رئاتي =
 . ةحوتفملا ةيراركتلا لوادجلا «АЙ يف هباسح نکمی ال - 2

 . ميقلا لك ىلغ هباسح يف دمتعي - 3

 . ةيربجلا تايلمعلل هتيلباق مدعل يجاتنتسالا ءاصحإلا يف ماذختسالا ليلق - 4
 نع طسوتملا فا رحنالا نأ ةظحالملا عم ظيسولا نع تافا رحنالا قيرط نع هياسح نکمی - 5
 . يباسحلا طسوتملا نع طسوتملا فارحنالا نم لقأ ظيسولا

 .Standard Deviation (S.D ) يرايعملا فا رحنالا 4 - 5 - 1

 كلذو н D„ فا رحنالا و یدعلا نم لك نم саф طسوتعلا فا رحنالا نأ حصتي قبس امم

 تايئمعلل АЗ مدع سايقملا اذه یباع خؤي نکلو :تانایبلا لكا ىلع *:ایبح يف دمنعب هلو

 ىلع برعیو ي رایعملا فارحنالاب ىمسي اه وهو تتشتلا ه رهاطل زحا سایعم دج و كلدل ؛ةيردجلا
 М زم زلاب зан يدل نيابتلل یعیب رتلا ردجلا ها

 ةيلوألا تانایبلا АЛЬ يف ي رایعملا فارحنالا باسح - أ

 هدهل ي رایعملا فا رحنالا ناو اس ةرهاظل ميق لئم کمار کر کا تالایبلا تناك 14

  уаيلي امک دباسح متيو 5.137 رمرلاب هل رمرٹنس :

реу (25) 
tats P. 3 jaa نیابنلا تبح 

Puxa) 
(26) 

2 



ые TS 

-х) З2 1-۸ لس ےک(  

 هغيصلا

бе,ىزخأ ةقيرطب كلذ ةباتك ةداعإ  ( 
x? хх, + | 

 1 0

ч -23$ x “е | 

 (27) ۸-1 È وک بد ل لاو وااو

 (17 )مقر نایب امدختسم يرايعملا فا رحنالا دجوأ :( 41 ) لاثم . ( 17 )مقر لاثملا تانایب ًامدخت

 : لحلا

 نأ ثيح
3 

 = 8 =26 چے ' _ 30+ 25+ 20+ 26+ 28+24 7 208
8 

0 

 ند

ух! =(30) +)25(* +(20)#*+(26)° +128) +(24)? +(28)° ۳ 
= 5474 = 900+625+400+676+784+576+784+729— 

 ناف هيلعو

Р к} -n е 2517
 9429= == (26 )(8) 4

 0 = ا
ШЕ 

 $ ار - لو 120-71

ко 



 ةيرارکتلا لوادجلا نم يرايعملا فارحنالا باسح ةقيرط - ب
 ( تارتفلا زکارم وأ ) × ةرهاظلا ةفلتخملا تاذرقملا لثمت 2, ,..,×و Хах تناك اذإ

 فرعی تانایبلا هذهل يرايعملا فا رحنالا ناف اهل ةرظانملا تارارکتلا لثمت [.,...: او, :.5, و

 : يلي امك

 =.р.5 وت

2809 

17405 

50700 

75615 

130438 

75779 

47526 

27075 

- 



—52-=7492 

 1 ا 1

 7 Hè — ٹن

8 637152 _ 
 يحل ےہ

6.1016 24 

 р.=у86.1016=9.2791.5 ناف هیلعو

  gauيرايعملا فارحتالا صاوخ :

 ٠ ةحوتفملا ةيراركتلا لوادجلا نم هباسح نکمی ال -1

 هباسح يف دمتعي هنأل كلذو ةفرطتملا ميقلاب رثأتي -2

+“ 

 ۔ ةيئاصحإلا تایرظنلاو نیناوقلا يف مادختسالا ريثك رهف كلذلو ٠ ةيربجلا تایلمعلل لباق -3

 5۳ و يباسحلا طسوتملا لثمت × و 7,۰۰۰, و هاو ,*, .ميقلا تا و دع

смееميقلا ذخات ۷ ةرهاظلا  Fy yayayهر و يباسحلا طسوتملا لثمت  

 ) ,Pooled Variance ) s زمرلاب هل زمرن اعم نيترهاظلل كرتشملا نیابتلا نإف اهل نيابتلا لثمت

 رثأتي هرودب يذلا يباسحلا طسوتملا ىلع

 يلي امك فرعمر :

5 (29) Я = ims? + ns += (х-У)*) | 
۱ эп ناف 7 - 7 تناك اذإو 

(30) 8 = (тз + 255 } | 

А رنج $on Loy) ےھت шк 
m ISاپ یو و تحت و 7  

 : كرتشملا نيابتلا باسح يف ةيلاتلا ةغيصلا
nمدختسن ام اْبلاغو 55  

)31( 2 
_(m- Dsi + (n= ۶ 2 

Sp m+n-2 
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 on ут نم الدي 1-1 ىلع اموسقم ?s ةلاح يفو 1-1 Де„ اموسقم 7 يق ماقملا ثیح

 . ًامادكتبما اھرٹکا و تتشتلا سییافم حهأ دعب - 5

 Coefficient of variation (с. у.) .فالتخالا لماعم 5 -5 -1

 ال يلانلابر سایقلا يق ةمدختسملا تادحولا ىلع اهعیمج ذمتعت ةفئاسلا تتشتلا سییاقم نإ
 لاوطالا لكم ةعلنخم سابق تادح وب هساقم ВА وا نیتع ومجم نيب ةقراقملا يف اهمادختسا نكمي
 متي اعتح تتشتلا كبح раа аа وکیرشآ ةيحلت نمو А تاجربلا و نا زوالار
 سيفي يرايععلا فأ رحنالا ل ثيحو ٠ يرايعملا فا !уз وهو سییاقملا كلت ый .مادختسا

Ашаتفلتخا ادا ۂیعقاو ريغ نوكت ةنراقملا ةيلمع نإق هيلع وایطسرتم نع ميفلا فا رحلا  
 كلذل ۔ تادخولا ыйы هساقم تئاك ولو یتح اهتراقم دارملا تاع ومجملل ةيباسحلا تاطسوتملا
 يبسنلا بالتخالا سیقت ثيح سايقلا يف ةمدختسملا تادحولا ىلع دمتعت ال ىرخأ سییاقم تدجو
 К ةيسنلا نع ةرابع ونهو فالتخالا لماعم امادختسا اهرثكأو اهمهآ ушай ةدحو نود
 لد ءرببک لماعملا اذه ةميق تناك املك عبطلابو يباسحلا ظطسوتملا ىلإ ابوبشم يرايعملا .فارحنإلل

 زم رلاب لماعملا اذهل زمریو . حیحص سکعلاو غيزوتلا تادرعم نيب ريبك تتشت دوجو ىلع كلذ
 : يلي امك فرعمو ×۷

sd © x100 (32) 

 ةدساا وبام ريش یف سلبارط ةنيدم یف ۃرارخلا هجرد طسوتم نا تملع ادا : ( 43 ) لاثم

 را ردلا ةحرد طسوتم اسفي + Ay pio تاج رد 3 يرايعم فا رحلابو ةيولم ردآ 24 ناك ةيصاملا

 J ی راپعم فا ردیایو ةيونم ia رد 34 ناك чаш ةنيدم يق ةيضاملا ةدسلا يف رهشلا سفت يه

 ة را رجلا ةج رد ٹیح نم( اجت شک ( шө) لذا نیتیدملا ياه ةيرنم تاج رد

 ؟لمحلا

 : سلبارط ةبدم يف ةزاردلا تاحردل فالتحالا لماعم

sal у } 
с у » 1U «۶ ۱۱1۱ 

3 24 

 اهدس ةببدم يف عزا АЙ تاج رال فالثحالا لماعم

yal | | 
  д ПО ЕЛھ۷ 5

7 | 



 ءرارحلا تاجرد نم (ًاتاتخا لی

 : هقالتخالا لماعم صارخ نش
 2 خا اذإ هصاخو + سا ٹی نم تاتا 7 فعلا تناک اذإ ینعم هل سيل a تفلتخا اذإ ةصاخو ؛ تتشتل اسحلا تاطسرتملا تن ا: * ارفص یواست ةيب د تود ييسنلا فالتخالا سيتي |

 بلا نم رثکا دا نیتعومجم ةنراقم يف مدختسي -3

  Аةيباسحلا تاطس -

 Moments موزعلا 6 5 -
 ناف اهل يبا وتملا لثمت × و “م۹ لو ءو, ميقلا Ы каман راف اسخلا طس هتملا شرت چ 5 1

 : ,يلي امك فرعم ةيلوألا تانایبلا ةلاح ون {
ح يف يباسحلا طسوتملا لوح يئارل مزعلا

 يلي رعم ةيلوألا انايبلا ةلا

X(x- 
 ردا

т, ‚ г=1 2,3,4 
п 

(эз) 

 تناك اذإ هیلعو

Зи 
г=1 = ту = ۹دل ے 

n 

Ух, د 

г=2 = m ء دل 
п 

۶٤ 

 اھو
 : يتالاک نوكي ( رفصلا ) لصالا ةطقن لوح يئارلا مزعلا ناف 0-۲ تناك اذإو

0 

У х; 
7 

SLA"ہر ےس  



 لادبتسا لالخ نیم كلو يباسحلا طسرتنلا فالخ ىربخأ ةميق يآ لوح مزعلا فیرعت نكميو

 باسح متي هنإف ةيرارکتلا لوادجلا ةلاح يف اما. هالعأ ةغيصلا يف ةميقلا كلتب يباسحلا طسوتملا

 : يلي امك يباسحلا طسوتملا لوح يئارلا مزعلا
1 

Df (x, =F)’ 
т, == = ‚ г=1,2,3,4,-.. (35) 

 ناف 0-5 تناك اذإو :
k 

УБ ж 
m =” وا و 4з (36) 

n 

Skewness and Kurtosis حطرفتلاو ءاوتلالا 7 - 5 - 1 

 ؛ اهیف زکرمتلا ةطقن لوح تانايبلا عيزوت ةجرد نع ( Ксуупезз$ ) ءاوتلالا ربعي: ءاوتلالا

 يآ ءاوتلا ةجردو ةعيبط АБ жа نكميو . عيزوتلا يف ماظتنالا مادعنا ىلع ليلد ءاوتلالا دوجوف

 يلاتلابو ةقدب ءاوتلالا ةجرد ريدقتل جاتحت ام ًاريثك نكلو ٠ ينايبلا هلكش ىلإ رظنلا درجمب عیزوت

 نييساسأ نيعون ىلإ ءاوتلالا سيياقم مسقنسو ؛ ةماهلا ةرهاظلا هذهل قيقد سايقم مادختسا بجي
 =: امه

 : عيزوتلا يف زكرمتلا ةطقن لثمی يباسحلا طسوتملا ناك اذإ -أ

 اهعيمج ئواستت لاونملاو طیسولا و يباسحلا طسوتملا نإف ًالئامتم.يراركتلا عيزوتلا ناك اذإ
 تاطسرتعلا هذه تفلثخا املك لئامتلا نع عيزوتلا دعب املکو ینحنملا ةعقل ةلہاقملا ةطقنلا دنع

 -: يتآلاك هفرع ءاوتلالل سيياقم نوسریب حرتقأ كلذبو ہ اهضعب نع ثالثلا
х-їп Е 

Q = Rur ( 37 ) 

 . يرايعملا فارحئالا : 50. و لاونملا : ۱0 ر يباسحلا طسوتملا : × ثیح

 ربا ءاوتلالا لماعم ناك اذإو + لئامتم ینحنملا ناف أرفص ىواسي ءاوتلالا لماعم ناك اذإ هيلعو
 . بلاس ءاوتلالا نإف رفصلا نم Ж ءاوتلالا لماعم ناگ اذإو ٠ بجوم ءاوتلالا ناف رفصلا نم

 ابو يق هيلع دامتعالا بجي ۷ قیقد ريغ سايقم وهو لاونملا ىلع دمتعي قباسلا سايقملا نكلو

 (ةلدتعملا ) لئامتلا نم ةبيرقلا تاعيزوتلا ةلاح يف ةیلاثلا ةقالعلا مادختسا لضفی يلاتلابو ؛ ءاوتلالا
 : يئالاك یهو
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"о езу 
5.4. 

(18) 

= 22.16996 х= 5 ود 22.16996 × = 75227 و ٥7275.33 ر 74¥ ود 
 تملع اذإ :( 44 ) لاثم 2: نا

 ٠ © و, نما الك دجوأ

 : نحلا

а Ё9  
а =" 7492-76333 кше Баа > 

 = مک بس ست
 5.9. 22.16996 ا 0067

 و

а. 2201-0) _ 20407 — 15257) 
Са 2216996 700915 

 نا يأ راسیلا ةيحان ايوتلم تانایبلا هذه ینحتم ناف هيلعو ,у <0 و ن ے0 ناكر

«удبلا  . 

TES,مناق اینم لك نال كلذو » ةدحاو ةصالخلا نأ نم مغرلاد ةفلتخم نيسايقملل ةفلظملا ةميفلا  

  بلتعم ساعا ىلع

 غمزوتلا يف زكرمتنا ةطقن لثمب طيسولا ناك ابا < ب

 عيبرلا ںیہ АА ساسأ ىلع ملاق سایقمن انه ساقي ءاوتلالا نإف احوتفم عیروتلا ناك ادا
Yai 3ةواسملا ىواستت لئامتملا ي راركتلا ميزؤتلا ةلاح يف ها كلو ٭ طیسولاو یا حب را و ىلع را  

 الو طيسرلا و رب نم لك ع  Jiaامك ننایفملا اذه فرتیو ایوتلم عيزوتلا ناك اڑ كلب  нر وتلا ناك 3 ققحتي الر طيسرلا و نيعييرلا نم. لک: \

: 

 10, - ۷ سر
 و, - 0

 يميب رلا ءاونلالا لماعم ةبمست Ula! „platali !ده ی ,Уй = < نا! лай اذھ ىلع قل

 تچب رثا زا ںی رو ما رتلا کس رد ںیم 1ت رك ۰ аана زا ادا هنأ انه уйй بحبو
۱ ۱ $ 

 : MaN نام Аза روعي ااف АЫ „м pai رس را ریل را رها ںیم
 مف "هل اث رشا امك ر اهنم لک نال کدو авна سیپ ۱

‚ Ааа 20 ىلع 

ЫШ 



 عیزوتلا ىلإ ةبسنلاب يرا رکتلا ینحنملا بیدت ةجرد نع ( (Kurtosis حطرفتلا ربعي : حطرفتلا

 ةقيض عيزوتلا ةدعاق نأ يأ لاوتملا لوح ًاعمجت رثکا تانایبلا تناك اداف ء ( لئامتملا ) لدتعملا

 نأ يآ نیبناجلا ىلع ةريشك ميقلا تناك اذإ امأ . ببدم عيزوتلا ناب لاقي هنإف نيعفترم ءافرطو
 حطرقتلا ساقيو حطرفتم ینحنملا ناب لاقي هثإف نیضفخنم هاقرطو ةعساو ىنحنملا ةدعاق

 : يلي امك

)40( 
7 п; 

(5.9.)" 
y= 

 , يباسحلا طسوتملا لوح عبارلا مزعلا لثمت mi ثیح

 اذإ امآ + پیدم ,یتحنملا ناق ۷> 3 تناك اذاو  حطرفتلا ,لدتعم ینحنملا ناف 723 تناك ادا هیلعو

 -: يلاتلا لكشلا نم حصتی امك حط رفتم یئحدملا ناف < 3 تناك

f 

۸ 
TN 

 . اهبددت يش iia اھنٹلو Ка سفت لوح ةزكرمتم ةيراركت تاینحنم : ( 17 ( لكش

 : يلي امك فرغم وهو В a) د ونملا حطرعتلا لماععب یمسی رخأ سایقمب جطرفتلا سابق نکمیو

СЕС, 
|4 2 

Bg ( ) 

 ةحتملا ناف < 0.263 تناک اذإ امآ « حطرفتلا لدتعم ینحنملا نإق B=0.263 تناك اذإف
 А حطرفتم ىنحتملا ناف [)>0.263 تناك اذإو « بدم

 ,О = 66 و 0 = 23.3333 و Ву = 78 و Po = 15.0909 نأ تملع اذإ : ) 45 ( لاثم

 - يونملا حطرعتلا لماعم دجرأ
 : لحلا
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 را دعب فيرعتلا نم
?474 
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Exercises تانیرمت 

 Т قدانفلا ةکرشب نولمعي فظوم ةئامل يعوبسألا لخدلا !рыз АД تانايبلا نأ ضرفب - 1

0 64 55 63 75 62 77 57 61 56 59 8 67 69 62 

67 57 61 57 60 80 75 62 65 73 68 61 65 72 65 

64 81 68 75 57 72 76 69 61 66 64 65 58 65 76 

65 65 66 64 69 56 81 79 73 55 73 58 72 71 68 

71 66 55 68 80 66 80 65 60 65 65 73 68 66 74 

5 75 73 73 72 63 67 65 67 55 69 59 68 74 73 

59 63 63 62 75 65 62 67 56 67 

 : بولطملاو

 ٠ ةعرمجملا هذهل لخدلا عیزوت نيبي يراركت عيزوت لودج نيوكت -أ

 ۔ تائفلا نم ةئف لكل يعوبسألا لخدلا ةبسن -ب

 + مادختساب ایئایب تاناییلا ليقمت حج

 يراركتلا ملضملا -2 يراركتلا جردملا -1

 - طیاهلا و دعاصلا ممجتملا یتحنیلا - 4 يراركتلا ینجنملا -3

 نم ةعومجم اهلمع يتلا ةيفاضالا تاعاسلا ددع عیژرت نيبي يئالا لردجلا ناك اذإ - 2

 : نيعم رهش لالخ نیفظوملا

20-18 - 16 =14 

6 8 

 بولطملاو

-lرهشلا كلذ لالخ نيفظوملا اهلمع يتلا تاعاسلا ددع ظسرتم  . 

 ۔ رهشلا كلذ لالخ ى ةظرملا اهلمع يتلا تاعاسلا ددع طيسو -ب

 . رهشلا كلذ لالخ نيفظؤملا اهلمع يتلا تاعاسلا ددعل يرايعملا فارحنالا -ج

 ؟ اًذاملو:؟ تانایبلا هذه ىنحتم لكش وه اهو

 ۔ 80 -



 یس
 * جتنتست اذام . 3

SiEلوح تلاثلاو يناثلا معلا - و يباسحلا طس  FA 

 ةياهئب عناصملا دحأب نيلماعلل یف
 نج анам ريرقت جئاتن رهظت ةيئآلا تانايبلا نأ ضرقب - 3

 : ةيضاملا هتسلا

 يفيظولا ءادالا

 ددعلا

 Е نود طسرتم دیج اتم وک

100 50 
 زاتمم

350 400 180 

یسمخل تا تانفاکم حنم متصملا ةرادا تررق اذلف
يفيظولا مهنادآ ناگ نیذلا نم افظؤم ن

 زاتمم 

 مه نمو صاخشالا ءالوه رایتخا ةيفيك حضو ٠ ةيفيظولا ةجردلاو عقوملا نع رظنلا فرصب

 . يفيظولا ءادألل لاونملاو طیسولا دجوأ مث ٠ دیدحتلاب

 : نأ تملع اذإ - 4

 ؟ اذاملو يرايعملا فازحتالا ةميق امف ۰ ًارفص يواسي ميقلا نم ةعومجمل یدملا -أ

 ؟ یدملا ةميق امف ٠ ارفض يواسي ميقلا نم ةعومجمل يعيبرلا فارحنالا - ب

уд ай =تائایبلا هذيل فالقخالا لئاععو یرایعفلا كارحنالا دجواف «میقلا نم ددعل  + 
 هذهل يرايعملا فارحتالا نأ تملعو ۰ 72 وه تارابتخا 6 يف بلاط تاجرد طيسو - د

 ؟ اذاملو « داوملا هذه يق هتاجرد طسوتم وه امف ۰ رفص وه تارابتخالا

 ؟ اذاملو че зр: ТИНЕ تا i j Шы ةيلاتلا تانايبلا لثم - ه5

 Е аии تک



 . اعم نیتعومجملل يرايعملا فا رحنالا بسحاف

 : ةيتآلا تانايبلا نم - 7

T} 6 8 18 11 9 10 il 18 15 6 16 14 7 28 12  

 19 16 20 7 lU 3 2 12 ا0 9 6 4 7 5 12 1۸ 8 8

и 412 38 16 12 14 17 ال 6 ال 8  

 ۰ 2 يواست یلوألا ةرتفلا ةيادب نوكت نأ ىلع ةلصتم تارتف يذ يراركت عیزوت لودج نوک |
 . يراركتلا ج ردملا مادختساب Ыйы يراركتلا عیزوتلا لودج لثم - ب

 . يناثلا ءاوتنالا لماعمو يمييرلا فارحنالا دجوأ - ج

 . يونملار يبسنلا رارکتلا دجوأ = د

 -. عناصملا دحاب اجتنم نيثالثإ يمويلا لخدلآ نیبی يلاتلا لودجلا - 8

 هه اهدا
 ؛ داجیا بولطلا و

Íفالتخالا لماعم < ب . طيسولا  . 

=a؟ اڈاملر یتحنملا لكش وه امو لوألا ءاوتلالا لماعم  

 : نيعم منصم يف عوبسأ لالخ ةعونصملا عطقلا ددع نبي يلاتلا لودجلا = 9

6 77 75 75 83 70 74 69 79 71 79 77 74 75 76 71 73 

3 79 75 80 78 74 71 70 81 77 67 71 81 :75 77 74 95 77 

75 74 75 77 :68 

 . بسانم يراركت لودج .يف تانایبلا عمض - أ

 نيب نراك يراربكتلا لودجلا نم مث ةيلوالا تانایبلا نم طيسولا و يباسحلا طسولا دجوأ - ب
 . نيتباجإلا

АЛЕ 



 \  onuaًابلاط :

 22 2.0 1.9 18 2,1 26 دو نفع ت او

У Ів | 
2 

x 2.6 14 20 141.6 21 23 20 وو 24 22 دو  

T ۲۶ 25 2934 وو 
э ®%55= 1-75 |135 - ? : 2 25 ۱۵ 7 1.35 ESS ۰۰۰۷ ТЕ 3 

 عم یا ودج نوک - آ

є, 
 ` ياز ينك A یرارکلا о نوع < ت

А 1ملک  
 с 5 7 ب اینایب لودجلا لثم - ج

АТС: я рيمكارتلا يرا ركتلا علض ملا - 3 . 

 يراركتلا ملضملا - 2 ٠ يراركتلا جردیلا - |

де روس نيم اقتل اسفي رس ماا ٠ 
иتاتي  (улаз гиниصرص نم ع هلع نوسمخ ایفرغتسی يتلا  

 : نیعم

 6 5.7 49 34 شک 2.8 27 38 51 25 3.6 4.3 56

47 37 51 56 2.5 4-4 
۷.9 3.5 21 4.0 62 1% 36 

56 4.1 40 37 29 22 48 3.9 46 31 28 73% 35 

J34 16 39 4.0 3.925 49 37 42 285  < 

 . بسانملا مسرلاب Dily اهلیثمتو يراركت عیزوت لودج يف ثائايبلا هذه عصو بولطملاو

 ةيرورضلا ملسلا ىلع ضاخشأ ةينامل يعوبسالا قافنألا لثمت ةيلاتلا تانایبلا تناك اذإ - 2

: ЛЫ 

  48 5 „ 522 50و 45 ,47 . 52 .46

  - 1دحوا :

 دجو نإ ) لاونملا - 3 یس ولا وم ( * | - طيسولا - 2. يباسحلا طسوتملا ..
 ٠ فالتخالا لماعم - 6 . يزايعملا 'فاربختال الا ع 5

І У 
  7ءاوتلالا لماعم  (u)۔

 ؛ ةيلاتلا تالاحلا يف ( !) ةرقفلا ررک - ب
 رادقمب يش لک !др ы ضفخلا اذا - |
5 

сак 13 5 
 1 جتنتست اذام ٠ ریہ z لک كالهتسا داررادا - 2

 + متتتست اذام . ریثادد 5 رادفمب
= 

-92 - 



 . يفهاوتلا طسوتعلا و يسدنهلا طسوتملا دجوا - ج

 : يلي امك نیفظوملا نم ةعومجمل بايغلا مايأ ددع ناك اذإ - 3
 تا 5 4 3 2 | (×) بايغلا مایا ددع

 | 10 2 3 4 1 | (E) نیفظوملا ددع

 : دجوأ

 يرايعملا فارحثالا - د لاوتملا - جب طيسولا - ب يياسحلا طسوتملا - |

 ۔ يقفاوتلا طسوتملا - ز  یسدنھلا طسوتملا - و ءاوتلالا لماعم - ه

 : تآشنملا نم ددعل رانيد فلألاب ةيرهشلا تافر رصملا حضوی يلاتلا لودجلا 14

227 = - 21 -17 -is =9 -5 1| تنررسمل 
30 4 6 10 м №0 6 oo 

 + دحؤأ

 یلعالا عيبرلا - د ىندألا عيبرلا = ج طيسولا - ب يباسحلا طسوتملا - أ

 فالتخالا لماعم = у ءاوتلالا لماعم -و حطرفتلا لماعم - ه

 يبسنلا دعاصلا عمجتملا يراركتلا ىنحنملاو يراركتلا ینحنملا مادختساب Шы تانايبلا لثم مث

 . يوئملاو

 يراركتلا عيزوتلا لودجل بيترتلا ىلع 6.7 و 7 ىواسي لاونملاو طيسولا نأ ملغ اذإ 15
 يلاتلا :

  дйتا 6-4 -10 | 10 - 12
AA 

 بولظملا

R ERءاوتلالا لماعم - ج . فالتخالا لماعم - ب ‚], 13  . 

 داود

n ЕН НЕРОН 

 ںی جہ ا كح تر تست

bee 



д _ 16يلاتلا لودچلا  : 

16 

 7 نم الك < "|

 هاوتلالا لماغم - ب Аза لماما |

 نوعبسلاو

misو  

 : بلاط 40 تاج رد عيزوت نبي يلاتلا لودجلا - 7

 نورشعلا يونملاو يناثلا ریشعلا - و

0.0625 
- 18 © 

 سماخلا يونملاو یلعالا میبرلا - ج

 ؟ عیزوتلا اذه صئاصخ مهآ يه ام - ى

 + بسانملا مسرلاب ايتايب تانايبلا لثم -

 - 25 = 5 ةجردلا

 10 |. 20 6 | ةيلطلا ددع

 ؛ دجرأ

 . يياسخلا ظسوتملا أ

 . طیسولا - ب

  يرايعملا فازحتالا - ج

 . هعون نيب مث ءاوتلالا لماعم - د

‚ 
  - Аیقفاوتلا طسوتملاو يسدنهلا طسوتملا

-94- 



 Р : يلاتلا لودجلا لمکا - 8
 ( عمجتملا ) يمکارتلا را رکتلا | يبسلا رارکفا | a 2 تارتفل |

3 = 4 4-2 

 6 4س = = 20

= = - 8-6 

= 0.20 = 10-8 
-= 15 2: 0 Соо в | 

 5 3 عرمحملا

 : دجوأ مث

 Ey) ( تفالتخالا لماعم = ب ) Median ( طبس ولا 7

 یضرملا نم اضيرم نیرشع و:ةسمخل مدلا يف نيبولجوميهلا زيكرثا لمت ةیلاتلا تايطعملا - 19

 : ينامهدلا ةيوازب ةعمجملا ةدايعلا ىلع نوددرتي نیتلا
۷ 119 60 129 151 91 97 74 65 130 132 

І160 135 13:6 133 14.6 179  BF MZ Ша 95 39 
109 ۱31 128 

 يراركت عيزوت لودج يف اهعضو لالح نم كلدو تابطععلا هديل ةيساسألا ملاعملا حضو -

وطلا ةي وانتم تا رتف 5 نم ىوكتي
 ل

 . بسانملا مسزلاب تایطعملا لتم - ب

 . يبسلا يرا رکتلا میزوتلا لودج نوک - ج

 ٠ داح مد уйй اباطعم صخشاا نوكيف 10 نع نیولجومهلا ریکرت لق اذإ هنأ تملع ==

 : ضرعلا اذهب نيياصعلا ةیسن.دجزاف

Аيبسنلا دعاصلا عمجتملا راركتلا بسحا مث ؛ دحاصلا عمجتملا يراركتلا عیزوتلا لودح نوک  

 ردسلا ىتح لافلعالا نم ةعومجم هقرتتسأ يذلا | رهشالاب ) نمزلا نيبي АМ لودحلا - 0

 قفحن جناتسلا هذه له . لا هنملا و دیس ولا و يباسحلا طسوتملا دحوا . ةنيدمب ةرم لوال

 : ةقالعلا

95- 

 ادا



 يباسحلا طسرتملا)3 = - Jyul ( طیسولا -
жыйيباسحلا طس  

-8.5 
10 7 

2 - 10.5 
ЕЮ. 80) - 5 

E - 125 
2 18 -135 

  = 14.5با 8 |

Я | ۶-8 

 : یلکلل ءا ره زلا یقشتسم يف صخش 36 مد يف لوبلا ضمح تایمک نیبت ةيلاتلا تانایبلا - 1

377 4 490 498 466 471 209 202 280 450 456 531 

400 307 357 340 325 459317 455 449 364 325 246 

232 266 259 405 218 398 371 314 225 254 ]37 300 

 : بولطسلا و

 . لرطلا ةيراستم تارثف 7 يد يراركت عیزوت لودج يف تادایبلا هذه عصو - آ

 . ةيلوألا تانایبلا نم لاونملا و طيسولا و یباسحلا طسوتملا بسحا - ب

 . ي را ЖШ عيروتلا لردح نم لاوتملا و طیسولا و يباسحلا طسزتملا بسحا -ج
 . ج« ب نيترقفلا يف تاباجإلا نیب ںراف- د

 ГАИ تباعا رقلا ير يملا فا !ашу و لا !уа و جہ y ١ لا قلا و ظیشولا و يباسحلا طسولا دحوا 22



 ХАЛ جئاتنلا Gheli نیعمتجم نم ناتنیع تبحس - 3
w 1" 

 ۷

 ورد =390 ۔ 0 + یلوالا ةنيعلا
jx) 5 

 مرد 2420 , 6 : ةیئاثلا ةنيعلا
!= 

ыыنیتنیعلا , يأ ؛ ةئيع لكل يرايبملا فارحنالا و يياسحلا  АФتجمد اذإ ؟ اسناجت  

 . ةجئانلا ةعومجملل يباسحلا طسوتملا اه ۰ ناتنیعلا

 : نیعم رابتخا یف ةبلط ۱0 تاجرد يه ةیتالا تاءا رقلا 24

72 70 ,08 .65 .63 ,65,65 , ۰62 56.65 

 لماعم و يرايعملا فارضنالاو نیابتلاو لاونملا و طیسولا و يباسحلا طسوتملا نم الك دجوأ
 . تائایبلا за فالتخالا

J - 5يبي يتالا  ууو یباسجلا لیسوتملا نسل دجوأ . لافطأ 10 نم ةئيع نا  

 : يي رایعملا فا رحتالا و نیابتلا و لا ونملا 7 з ولا

 10 5 8 7 6 5 4 3 2 ا :.مئرلا

 13.1 14.6 150 144 13.6 169 16.6 13.0 154 157: نزولا

 ا1 و10 يواسب < 7 < [2 <اط : ةيلاثلا تانايبلل ىدملاو Ашай طسوتملا ناک اذا - 6

 ٠ اد و » نم لك ةميق دجواف بیئرثلا ىلع

 !кг ددعلل يباسحلا А ау 30 يواسي دادعأ ةثالثل طيسولا نأ ثملع ادا 27

 ةعيف دجرا . 200٩ ,يراسي р رغضألا نيدادعلل يسدنلا طس وتملا و ؛ 25 يواسي طيسولاو

 ةثالثلا دابعألا



 يناثلا لصفلا

 تالاعتخالا

Probabilities 

 lmtroduction ةمدقم 12

 انتايح يف لامتحالا موهفم لخدي تالامتحالا ةيرظنل ةديدعلا تاقیبطتلا ىلإ ةفاضإلاب
 هلا " : يلاثلا رییعتلا لوقنونعمست ام ابلاغ Mii « ةيمويلا انتالئاعمو رظمت نأ زمتحملا نس

 مامأ ةديج ةصرفلا نإ -
 أ" ءاسلا اذه s galia а ЫЙ لوصو حج زملا نم هبإ ' وا " ВЕ ماغسلا

 فک وه ركنا قيرف ىلع مدقلا هزکآ قیرف زوف .لاضتحا زا * ءاضحإلا ةدام يف جاجنلل باطلا

متحالا ана„ یلع ды ةقباسلا تاریبعتلا نم ريبعتبلك نا
 يا نيعنم فذح ردح حيجرت يأ e لا

 ثدحلا اده عوقو يقانتقث زادقم نع ربعت لاقحالابف يلاتلابو عوقولا دکوم ريغ لبقتسملا

 ٠ عوقولا دكؤم ريغ ئش ثردح ةيئاكمإ يف انتقث узы ىنعي " لامتحالا " حلطصمف

 دجوي ال هنا الا ةييمويلا انتالماعم نم ,ш„ اننيب عئاش لامتخالا موهفم نا نم مغرلابو

 حلطصمل لوبقمو ۰ А Де قفتم دحاو يملع ریسقت نييئاصحإلا میمج ىدنل " لامتحالا *

 لامتحالا ) موهقمل ریسقت لک ناك ةيضاملا دوتعلا لالخو . لاجملا اذه يق نیصتحملا و

 (لاصتحالا) حلطصم هينعي ام لا مقاولا يفو . نيرخآلا نم ًادیدش ًاداقتنا يقلي نييئاضحإلا ضعب

 ساب لاصتا اهل يتلا А Д تانثقاتملا نم رینگ يف فالخو لدج عضوم لا زام

 نم اهنم لك نأ ثيح * لامتحالا موهقمل ةفلتخم تا ریسفت

 . ةيلمعلا للاسملا يف لامتحالا ةيرظن قيبطت دنع اديفم نوکی نأ نكمملا

MESIM 

 ةشالل نسل! صرفت فرس يلاتلابو

 : ایبسن ارارکت لامتحالا ریسفت
яهنأ ىلع ةنيعم ةجيتت ثودح لامتحا رسعي ةيملعلا لئاسملا نم ريثك  ЖШكلتل يبسللا را  

 اده هوض یلعو . ةهياشتم فورظ تحت تا ربلا نم أ ريبك ًاددع اھت رجت ررکتت امدنع ةجبتنلا

spialتناکو ماوه ًالثم ۸ ثدحلا اهيف قمحتی يتلا تالاحلا ددع ناك اذإ  пىلكلا دنعلا يه  

 وه (РА رمرلاب هل زمري يذلا ۸ ثدحلا ثودح لامتحا ناف ۸ ثدحلا ثردحل ةنكمملا تالاخلل

 - )9 ۔



4 sai- 3 

m и (аал ام نم ыш) A ربكت امدنع بار a © كلذو ا ن кыд 

P(A) = Lim М 
iam [| 

 حلطصمل
 ءاقلإ دنع ةروبص ىلع ل

 ةعطق  а шйنها ك اددع

 k یعمب

 را ايلج حضتی كلذبو . " لامتحالا ۷

 فيرعتلا اذه ىمسي
Ualفی رعتلاب  

 يبيرجتلا

а 
 2

 وصحلا لامتحا

 ۱ نعت. لامتخالا ةميق

 تو
Д4). е 

 روصلا saj يبسنلا
| 

 ةۃرزتم دوقن ةعطق

 زارگتلا نأ كلذ ف 1
 У اد E بیسلاو — یواسی

К ойсیرخآ ةرابع  ЇЙناب انضرتفا  zad 
 ںیعیو . шел = نوکی نأ بجي ةهياشتم д a تر

 2 5 эз تحتو تا
СС И ЕЕЕ Е 

 аа دعت عقارلل یلو аг يا ةووص نع ایف ل تا
 ү + دف صحت يتلا تارملا

И дاه دخ ىلإ هضم  
طصم موهفم فیرعتل اساسا اهمادختسا و لاثملا اذه يه

 دح ىلإ اخ " لا الا حلل

 ىلإ مجري كلذ يف بہسلاو

 ددعل دنحم ليلي зу ال عقاولا يف نكلو ؛تارملا نم ایبک اذدع ةلمعلا یقلت نأ طوتشي - (۱)
 : ةيلاتلا تا رابتعالا

 . فاك لكشب ًاریبک هرابتعا نكمي ىتح تارملا هده
 قبقد فصو ةجوي ل درم لك يف ةهباشتم فورظ تحت ةلمعلا ءاقلإ بوجرب لوقلا دنع - ( ب)

 لماكلاب ةقياطتم نوكت الأ بجي ةلمعلا اهيف تيقلأ يتلا فورظلا نأ ةقيقحلا يقو .فو رطلا هديل

 نزکت نأ نكمملا نم يلاتلابو. اهسفن نوگت فوس جئاتنلا نأ ىلإ عجرب :ببسلاو ةرم لک يق
 ةلمعلا سمي رهام نهخش دوجو نكمملا نم عقاولا يفو . تاباتک ايعيمج وأ روص اهعيمح

 ةيلمع نأ هيلعو ۰ ابیرقت ул لك یف ةروص ىلع .لبصحي تیحب ا را رکت اهيقليو.ةنيعم ةقيرطب
 . ةفرص ةیلا وشع ةقیرطب نوکت نأ بجي نكلو,لماكلاب انقرصت تحت نوکن ال نأ بجي ءاقثإلا

 TE ایراسم نوكي نا بجي روصلل يبسنلا زارکتلا ناب لوقلا دنع كلذ ىلع ةوالع - ( ج )

 ںوگنس 5م 1000 دوقن ةعاطق ءاقلإ دنع ًالثعف : ب نع فالتخاللا هب حومسم نيعم دهب, ددحي مل : 5 1 تخت дъ ددحب

 دلعلا اذه ىلع ل لا عقرتن الا ЫЎ يا × زم 500 يف روم ىلع لوصملل دنع نيتهم
А о аяىلع نیزداق نوکن نا بجي يلاتلابوب ( سعقنل را ۃدایزلاب ) هنم ابیرق نوكي نأ عقوتن نکار 1  

тео 2 
: 

 سطل

Г4 ١ دا الإ فلتحم حج رت هعیفد هرابع  

| 
МЕРنأ يرورضلا نم حیجرتلا اذه نکلو ؛روصلل ةنكمملا ادع  

ыы! 
  убمما

 دوب يذلا قيمعلا مریم كاع
оўо 
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م لقالا ىلع هقابطنا وه يبسن رارکت هنأ ىلع لامتحالا ریسفت بويع نم اصیا - ( د)
 ثیح ن

 كانه عقاولا يفو « ةهباشتملا تارسلا نم ыб اددع اهرارکن.نکمی يتلا لئاسملا ىلع ادبملا

 a påla ریسفتلا اذه قیبطت نکمی ال Уба : ع وبلا اذه نم تسيل يتلا ةمهملا لئاسملا نم دیدعلا

 لالخ جوزتی فوس انیعم ًاصخش نأ لامتحا ىلع
 - نیتمداقلا نیتنسلا

 : لامتحالل ي ديلقتلا ريسفتلا

 ءاقلا دنع ًالثمف « ةيواستملا صرفلا تاذ جناتنلا موهفم ساس Дь ینبم ريسفثلا اذه

tahiاذإف . ةباتك اماو ةروسص امإ ناتنکمم ناتجیتن كاته نوكي ةدحاو هرم ةنزتم ةينذعم دوقن  

 - ًايواستم ًالامتحا С ينعي اذهف ۰ ثودحلا يف ةيراستم ًاصرف نيتجيتنلا نيثاهل نأ انضرتفا
 t دعب Lad ىرنس امك : حيحصلا دحاولل ایواسم نوكي نأ بجي تالامتحالا عومجم نإ ٹیحو

 ام ةبرجت ةجيتن تناك اذإ ةماع ةفصبو . ل يواسب ةباتكلاو ةروصلل نيلامتحالا الكف هيلعو

 ثودحلا يف ةيواستم صرف جئاتنلا هذهل تناكو ت0 جئاتنلا نم п نیب نم ۃدحاو نوکتس

 ریسفت لواحن امدنع ناتیساسآ ناتلکشم كانه نكلو . 19 واسي هجیتن لك تردح لامتحا ناف

 جناتنلا موهفم نأ یھ ینوالا ةلكشملا ۰ ةيواستعلا صرفلا 1 نم لامتحالا حلطصم

 افرع دق نوکن كلذبو › هقيرعت لواحن يذلا لامتحالا مویفم ىلع ىلبم ايرهوج ةيوابتم صرفب

 تردحلا يق ةيواستم ةمصرف امهل نيتئكمملا نیتحیتنلا ناب لوقلا نال ۰ لامتحالا ةلالدب لامتحالا

 ةمطننم ةقيرط دوجو مدع .يه ةيناثلا ةلكشملاو . لامتحالا سفن امهل نیتجیتنلا ناب لوقلا سفن وه

 مرلعلا يف ةصاخو ۔ ةيواستم اصرف اهل سبل نأ ضرتفن يتلا 7. تالامتحالا ءاطعإ یف

 وأ رکذ دولوم « عون دیدحتل صرفلا زفاگت أديم ةركف ىلع دانتعالا نکمی ال .Мыл ةيعيبطلا

Lau А)نكمي براجتلا نم عونلا اذهل ةنكمملا جناتنلا ناف درن بعكم وأ دوقب ةعطق ءاقلا دنع  

 . اذكه ةبرجثلا ةعيبط JY كلذو « ةيواستم اصرف اهل نأ ىلع اهیلا رطتلا

 : لامتحالل يتاذلا ريسفتلا

 يف ام هجیتنل نوع (а یطعی يدل صحشلا نأ ىلع ريسفتلا اذه يوظني

 فوس مكحلا اده لثم نإ . ةجيتنلا كلت ثودح جيح رت ثیح س هرظن ةهجو Бара Адал ٌةَبرجت

 هوحر سکعملا نك ٹیھ уо ТТР ت а ЫШ تام دعمر МЕ у اقيم نك

 فورس يلاتلابو . ةبرجتلا كلل فررظ نع ةفلتحم تامولعم وأ فلتخم داقتعا هل رخآ صخش
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с ТИصاحش) يصخشلا لامتخالا نع ت  

 !Б ةيرحتلا
 نع و تی ا ۳

 ةجيتنلل liaa اک هغ تملا 5
 صخش نم فلتخت هتميق ناف ,дш, a кил ا اش ا دع تدحتلا نم الذي نينيعم

аан5 الا ضخش >  
 اع ا نکلو رخآ تک تک

 يذلا ضخشلا متن وہ

ЖОЛГАیو نکمملا نم اهب تيقلأ يتلا ةقي  
 نع ةينضخش تامولعم هل تسيل

> 

за! РТلوصحلل + نوكيس.يصخشلا همتا ناكا هیلعو ¿ ررهطلا يف ةيوا  
fiاص ٹا $.(  J jaiaد  
 3 رك هباتکلا و ةروصلل

 ناب روعش هل نوگی نأ نکمعلا نم هسفنب ةيلمعلا
 اب ماق gai صخشلا نكلو . یانگ ولا

 gasil اذهل نوكي يکلو : 4
 2 ةروص ىلع

 - ىلع لوصحلا ةصرف نم رثكأ ةرو ке ىلع لوصحلا ةصرف

 ةعلب هروعش نع ربعي نأ بجي جناتنلل ةيصخش ت تالامتحا ءاطعإ ىلع ةردق

ب ىلع لرصحلا هصرف لٹم ةرومص ىلع لوصحلا
 ةقط

Ayiaامصرتفا 138,  

 ةضرف نأ دقتعي هنا لاثملا لیبس ىلع

 یطعی فوس هنا ثیحو « ءاق رز ةقاطبو ءارمح تافاطب عبر

4 «y 
аду {аыةيناكمإلا ج لاستحالا ءاطعا ًاصیا هيلع بجبق ءارمح ةقاطب ىلع لوصعلا  

5 

 газ قودتص نرم اھبعس دنع ارح

Бу 

 . 5 روص ىلع لوصحلا

 هخشلا مكحلا نأ يه امهالوآ ۰ لانتحالل يصخشلا ریسعتلل ناتیسینر ناتلکشم كانه كلو

 к=з نکلو ؛ضقانتلا نم Шз. у لماکلاب ًافسانتم نوكي نأ بجی ثادحألا نم يئاهنال ددع حیح زتل
 кею اساس یطعی ال لا ريسننلا نأ انمهيناثو . ةيرشبلا ةبحادلا رس نکمم ريغ رمآ هنا

 ةيرظنلا نإ . كرتشم مامتها يذ لاجم يف كرتشم ميرقت ىلإ لوصرلل اعم لمعي نيصحشل
 ىف اهم رعن فرسو تارا رقلاو تا رابتحالا يف امیم ار ود بعلت لامتحالا و ный но all ١ حج Зи ند В ءاتمجاللا ءيصايرلا
 [С И } Р نر بانكلا اھ

- 
 لامتحالا -لطبصم ر هردمل АЗАЙ كاريسفتلا هيب Былай لدجلا يج әш صج ا ك

٠: ыл! 6 А۳ دم  
і А224 تل  peN 

 ےہ

 گنج زا اط ری سفت نع رظنلا فرصب ٠ ةبقي طلا 2.200( زم badaj ةدب ردع
 ةلاسع يللا مدحت g لا

т 
۱ _ Ал4 > 8 ۱۱۰ تاب رطتلا  Мы |ب7  уيتلا تيلاس#ا  „э дыл екумتاگلل اذه  

үс ۳ ИТЕЛДЕ 3543„ ميمح alpaر قت  ЖКПاوضه ادب ركب ها وعلا خ ۲ *. \  цаа А МААيلدا لياحت و م  i paill 
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 Randonı Experiments ةیئاوشعلا براجتلا 2 - 2

 لوصحلا نکنی يتلا ثودحلا ةنکمملاو ةفلتخملا تادحالا وأ جناتنلاب صتخت لامتحالا ةيرظن نإ
 فصو وه لامتحالا ةيرظن يف مدختسملا " ةيرجتلا " ريبعت ناو + ةنيعم ةبرجت ءارجإ دنع اپیلع
 : يلي ام كلذ ىلع АШАА نمو . ديكأ لكشب ًاقبسم ةفورعم ريغ اهتجيتن نوكت ةيلمع يال ىلعف
 ال نكلو ةباتك وأ ۃروص اما نيتجيتن اهل نأ ملعن اننأل ةيئاوشع ةبرجت ربتعت دوقن ةعطق ءاقلإ ۔1

 ال نکل ةنكمم جئاتن هتس اهل نأ ملعت اننأل ةيئاوشع ةبرجت ربتعت ةدحاو ةرم درن بعکم یمر - 2
 . ًاقیسم ةبرجتلا ةجيتن دیدحت میطتسن
 روص ةعبرأ ىلع لونسحلا لامتحا دیدحت نکمملا نم تارم 10 دوقن ةعطق ءاقلإ ةبرجت يف - 3

ЗВ ДЕ . 

Аنم ةعومجم نيب نم هرایتخا مث يلابرهك زاهج 100 هب قودنص صحف ةبرجت يف -  
 يف بطع هب زاهج نم АЯ دوجو مدع لامتحا دیدحت نكمي ةهباشتم ةزهجأ اهب يتلا قیدانصلا
 - قودنصلا كلك

 Liy 90 ةدم لالخ أرهظ 12 ةعاسلا دنع نيعم عقوم يف وجلا ةرارح ةبقارم ةبرجت يف = 3
 ةميق نم لقآ نوكت فوس ةدملا كلت لالخ ةرارحلا ةجرد طسوتم ناب لامتحالا دیدحت نكمي ةيلاتتم

 نوکت نا نكمملا نم ةيزجتلل ةنكمملا جئاتنلا نأ АВА ٠ هذه لالخ نم ظحلث نأ نكفي

 يه ةيرجتلل ةمهملا تامسلا نإ . تاريبعتلا هدهن فولاملا ینعملل فو « ةيناوشع ريغ وأ ةيئاوشع
 تاع وبجسلل تالامتحالا ءاطعإو e ةبرجتلا ءا رجأ ليق اهديدحت نكمي ةنكمملا حئاتنلا لک هنأ
 بسانملا ريسفتلاو ىنعملا يف لدج دوجو ىلإ ةراشإلا تقبس امکو . مامتهالا تاذ جئائنلل ةفلتخملا
 تالامتحالا ءاطعا درجمب نكلو . ةيئاوشعلا براجتلا نم ديدعلا جئاتنل ةاظعملا :تالانمتحالا ضعبل

 یططعت لامتحالل ةيسايرلا ةيرظنل ناب ءاربخلا عیمج نيب لماك قافثا دج وي هناق ٠ ةبرحتلا جئاتنل
 هلا یس ү رفت لمعلا بلغا نإ ٠ تالامثحالا هذهل ةيلبقتسملا ةساردلل ةبسانملا ةقيرطلا

 создай نيتلاسملاب ةقالع هل ةمدقتملا ثوحبلا ىلإ ةیئدبملا بتكلا نم ٠ لامتحالل ةيضايرلا
 . ةبرجتلا يف ةنكمم ةجيتن لكل ةئيعم ثادحال تالامتحالا ديدحت قئارط ( أ

‚уде كاد ةيفاضإ تامولعم رفوتن امدنع ثادحالا تالامتحا ليدعت قنا (и 



 تھ و ل :
 аы ةدعاق نوکت اهضعب СС оа هینبم

 دف اباد و ی سنا № بم ضرعت باتکلا اذه م لوصفلا
.о | نم

 

 : و حالل ةيضايرلا 2

 هی رظنلل

 | جوضومب ةقيثو ةلص اهل يتلا تاعومجملا
 تالامتحال ٠

 تاعومجملا ةيرظن 3 - 2

Т 
и. Set Theory 

з 2 © и 0 3 | 4 
 2

 و « <
0 

م عمجت يأ اهنأ ىلع ةع ریما فر
 يف كرتشت يتل اه ن

 р ةنيعم

 a هي و ےک ءيش يأ زا ًادادعا وأ تايمك ءايشألا هذه
 مچ یی تا وا © وا ق رام لثم ةريبكلا ةيئاجهلا فورحلا دحاب

 . خلا : 2 2 9 а و رس افر هاا هت زر ارس ری

 هات на منی طيح
 بیترت نأ انه ةظحالملاب ريدجلا

 اهقیرعت ىلع رثزی ال ةعونجملا لخاد رصانعلا

даааع  . элшتناك اد  А = { ۱23۵466 уو [ abcdع (  B 

 ةعومحعلا فرعت نأ نکمیو . еВ بتکتو 8 ىلإ

 9۰4 РЭШ نم نیسوقبةعومجسل
 ةنيعم ةعومجم ىلإ ام رصنع ءامتنال زمریو ,

 مدعو < زمرلاپ

 يمتنت ال ع نأ امک 5 eA لرقن اننإف

 ناف ةيدرفلا دادعالا ةعومجم يه © تناك اذإ ,Аз اهرصانع ققنَت يتلا نفاوخلا نكذب

 : يتالاك اهنع ریبعتلا نکمی © ةعومحملا

х [یدرف ددع  : ×) C=يح " نیسوقلا لخاد  فرحلا دعب : نيتطقنلا ارقتو : 

 + ةيئاهنال ةعومجملا رصانع نوکت امدنع ةداع فیرعتلا اذه لثم لمعتسیو

014) 5 

 Universal Set ААС ةعومجملا : ( 1 ) فیرعت

 يهف كلذبو ةسا ردلا دیق ه رهاظلل ةنوكملا رصانعلا میمج ىلع یوتحت يتلا Ас ومجملا يه

 3 ةلماشلا ةعومجملا تناك اذإ الثمف . 5 زمرلاب اھل زمریو + ثحبلا لاجم بسح ريغتتو فلتخت

 $=} × : يتيقح ددع х { ناف ةيقيقحلا دادعالا ةعومجم يه

 Empty Set ةيلاخلا ةعومجملا : ( 2 ) فیرعت

  iاهل رمریو  яال ینعمب \ ,نضانع یلخ ی وح ال يتلا ةعومجملا ىه
 رصنع يا اهيلإ يمتني ةنعومجم كل الاكمو ۰2 نأ ( ۱ زم رلاب

í / ۳ 4 

 نأ طحالیو . سمشلا نونظقي نيذلا ممتجسلا دارف
 1 < А دا ةع ومجم يآ يف ةدوجوم а = Ø АДАЙ ةع ومجملا

 ۰ ٩ يف ةدوحوم © لاثملا ليبس ىلعف , یرخ

‚104 



 مع

 Subset هینزجلا ةعومجملا : ( 3 ) فیرعت

 تناك اذاق یرخآ ةغومجم يق ةدوجوم اهرصانع میمج نوکت يتلا ةعومجملا يه

A= (1,23, 4,5 5)نفاق < 4,5,6 )و  Bبتکتو ۸ نم ةينزج ةعومجم  ОВСА 
 ةع ومجملا ريضاتع ددع ناک:اذإ ةماع ةفصبو . 9 یه و AES و АСА نا ظحلا

 ,А ={ а 5 ن٥ تناك اذا .Уа 2" وه ةعومجملا هقهل ةيت زجلا :تاع ومجملا ددع نإف و ره

 يه ةينزجلا تاع ومجملا هذهو 23 > 8 يواسي A ةعومجملل ةينزجلا تاع ومجملا ددع ناف
Lal (6р (е), (ар, ас, (beek а, Ср, | 

 Complement Set LUN هعومجملا : ( 4 ) فیرعت

 يف ةدوجرملا زصانعلا عيمج ىلع ىوتحت يتلا ةعومجملا ناف« ام ةعرمجم А تناك اذإ
 A ةعومجملل ةلمكملا ةعومجملا یعست А ةعومجملا يف ةدوجوم ريغو 5 ةلماشلا ةعومجملا
 يتلا رصاسلا عیمج ةعومجم شمت یهو ASA ثيح , ۸“ ’ЗА زمرلاب اھل زمريو
 А„ يف تسيئو 5 يف

Operation Set Theory تاعومجملا ةيرظن تایلمع 

The Union داحتالا 1 

 نزح а зА .تناك اذإ

 اهل زمریو B و۸ داحتا اینا ىلع فرعت امهيلك وأ ا2 يف وأ A يف يتلا ( (Ыш رصانعلا
 0 ا) لكش يق امك ۸ 8 زمرلاب

 اف ٩ نم ن عیمج нл ي يتلا ةةعومجملا نإ

AUB : (1) لکش 
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„д داحتا ناف 5 نم ةيتزج تاع Фад, 

 طاقتلا .انعلا ( | | ,aA تناك اذإ ةماع ةفصب
с 

ئألا ىلع يفتنت يتلا ( اس
 ر

СА ү. 
ع ومجملا يه تاع ومجسلا

 وتحت يتلا ة

(оса Úa, زمرلاب كلذل زمریو تاعومجملا 

Úa, 5A UAU اللھ 

 هذه نم ةدحاول

 The Intersection عطاقتلا ۔ 2

 رصانعلا نمضتت نمضتت يتلا ةعومجملا نإف:5.يف نیتشزج نیتعرمجم اتر ۸ تناك اذإ

 ۂطاسیب را i AAB زمرلاب كلدل زمریو B عم ۸ عطاقت اهنآ ىلع فرعت 8 و۸ نم ةفلؤملا

  ABلکش يف امك ) 2( ۰

 ا

AOB : )2 ( لکش 

 هذه مطاقت ناف 5 نم АЙ уж تاعومجم Apy ... ۵,۵۸, تناک اذإ ةماع ةروصبو
 1 7 تھ 3 تاع ومجملا هذه عيمج يف ةكرتشملا (طافنلا ) رصانعلا نم ةفلؤملا ةعومجملا يه تاعومجملا

п 
Не п 

 ПА, =A ПА ۰ نأ ثيح 8 :
!= 

 The Difference قرفلا - 3

 و زفلا ن ف نيتيئزج نیت ВА تناك اذإ
 -б \ | tÅ زمرلاب هل زمري يذلاو ؛ امهديب قرفلا ناف 5 يف نقب تار 2

 عيدج نمتصتت يتلا ةعومجملا وه  МЕیف ةدرجوملا  Аيف برجر ری الر 3
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 لكلا يف انك ھ- 8= :схе А ЕВ] يلي сіе адн نع ريبعتلا نكميو

 : هات (3)

Г к 
prd = 

 A-B : )3( لکش

 d ضرفبو (0<х<10<у<1(х,у)]}=$ تتاك اذإ.: ( 1 ) لاثم

А = ((х,у):0<х<1,0<у<-} 
Ф}3  

 В = (х,у 0555ے

С={(х,у):0<х<у<1) 

 >D= ((х,у):0 عك 4,0 كون <

 : ناف هيلعو
дар-др- вو  ВСА j BeD 

1 А'={(х,у):0<х<1,—<у<1 t(x, у) 5 | А 

 А-В = (х,у <х5105у51) ةعرمجملا

BUC= DUC 

 نيب تاقالعلا رسفت تایهیدیو نيتاوقب ةموكحم تاعومجملا ىلع یرجت يتلا تايلمعلا نإ

 : ناف 5 ALLEN ةعومجملا نم Ай ja تاعومجم ثالث © و 8 و ۸ تناك اذإف ۰ تاعومجملا

 Commutative Law لیدبتلا نوناق )1(

 : يلي ام ىلع نوناقلا اذه صني لاي
 اس

Вод тз,هان  , АПВ=ВОА 
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уз (2)قیسنتلا  Associative Law 

ي ام ىلع نوناقلا اذه صني
 : يل

(Аов)ос=Аш(вусу -1 
(ANB)JNC= А (Вос) = 

ВОС: (5) لکش (АВ) АС: (4) لکش ۸تا  ب С: 

 و سا 5 ۲ 3

ә )عیزوتلا  Distributor Law 

 مم ч о(АлС) (Î(Асв)=(ВоС) : ىليام ىلع ن : ام نوتاقلا اذه صني

Au (B ^C) =(AUB)N(AuC) ( 
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Аг(ВоС) :)7( لکش 

 Complementary Law ةلمكملا نوناق )4(

 : يلي ام ىلع نوناقلا اذه صني

AVA 5ع , ANA’ دو (! 

ACS نال كلذر ۸-۸5 ر AUS=S (чы 

AUS=A s ANØ=Ø s (AV =A (= 

Difference Law قرفلا نوناق (5) 

А-В= АОВ” (1 

А ظع A - (Ат 8) = (Au B)-B (= 

(A UT) -С= (A-C)u(B =€) (> 

(Ат В) (А -В)=А , (А В) (А-В) = ۵ ( з 

Юе Мограп' Law ناجروم ید نوناق (6) 

(AUB) 7ة (i 

(АПВ) ۸ بو (ы 
 + ناف ةماع :ةقصبو

, 

eوس ( 
= ۱09 - 



(An ву : ) 4 ( لكش 

(хов) : ) 9 ( لکش 

 Countable Set دعلل ALUN ةعومجملا : ( 5 ) فيرعت
 تو ال امأ countable +t ةلباق نوکت اهناف ام Ас рама رصادع ةظحالم وا دع کما اذإ

м А = А Е٠ دعلل ةلباق زيغ نوكت كلذ رفت  oncountableةلباق ۸ = 18 ©{ ةع ومجملا التمف  Liyومجملا  й={х:0<х<10] Деدعلل ةلباق ريغ  ‚ 

 Finite Set ( ةيهتنملا ) ةدودحملا ةعومجملا : )6( فيرعت
 ىوتحت يتلا يه ةدودحملا ةعومجملا

  2 => sähال۷ ا =
 А هع ومجملا Ука 0 انعلا نم نيعم ددع ىلع
 ةحعؤمجملا منيب, ةيلاخ ةهومجم Ll ثيح «дда دعومجم ریشعت | в=1 ٹن ےس رر

[х:0<х<10}۔ ناتيناهنال ناتعومجم جد ةعويجملاو ند  
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 Sample Space Апа Events ٹادحألاو ةنيعلا ( ءاضف ) غارف 4 2

 اتضرع زیسفت لک نبع بترتی امو لامتخالل ةفلتخملا تاریسقتلا انضرع نأ. دعب

 نييفيرعتل ضرعتن فوس دنبلا اذه يقو « تاع ومجملا ةب رظنل ةيساسالا ميهاقملل ةطيسب ةعجا رم

 . تدحلا و ةئيعلا غا رف امه نيميم

 Sample Space ةنيعلا ) ءاضف ) غارف : ( 7 ) فیرعت

 1 ةيرجتلا كلتل ةنكمملا جناتنلا میمج ةعومجم وه ةيناوشع ةيرجتل ةنيعلا عارف

 ال هبرجت لك انه ةيئاوشعلا ةبرجتلاب دصتیو ۔ omega ( اقیموا \ رقیو) О زمرلاب هل زمریو

 ىلع 2£ ءاوتحا وه فیرعتلا اذه يف مهملا رمألا نإ. يمتح لکشب اقیسم ةفورعم ایتجیتن سوکت
 . جئاتنلا هذهل لیصافتلا نم نکمم ردق ربا مدقت اهنآ يأ . ةبرجتلل ةنكمملا جئاتنلا میمج

 وه ةلاحلا هذه يف ةنيعلا عارف نإق نیئرم ةنزتم ةيندعم دوقن ةعطق تيقلأ اذإ : ( 2 ) لاثم

۱ 822۳۳ 

 . ةءروصلل за ДН و هباتکلل زمرت 1 تيح

 : نام ةدحاو ةرم زیزیامتمو نينرتم درت ( ,ينره ر )يبعكم ءاقلا مت اذا: ( 3) لاثم
 دل [(۱, )۱ ارد ق3 6 :]-1 2.3.4.5:

OGرا اه  СБ WA FAY,نر )هل  

 وه ةلاحلا هذه يف Аа عارف ناق 5 дай [ О] ٠ نيم ةطعب رابتخا مت ادا : ( 4) لاثم

PERES 07551وهو  з ззےل 5 ارا سكلو . دعلل ةلباقلا ربع طاقنلا نم دنع ىلع  

 اه 00:1(. (!,]) ٠ )1,0(. 0,0( طلاب ددحم مب رم نم ةطعن راینحا ضصتت هب زجنلا

 )2-7 جا دعال АЛЬ ربع ic paas رحآلا وه а ۰-۱ |(, )۱۳ كأ (Осу : ةبيعلا ع

 Н ةرومص روهط gia А— ра ةيمدعم دوش ةعطت ءافلا نمصتت هب رجتلا تناك ادا ؛ )5( لائم

 ةع مجم ىهر ٤1 -(11::111:1111:01:[1..:.] 2 وه ةديعلا عارف نوکی ةلاحلا هذه. يلف

 . دعلل ةلباقو حناسلا نم ةيئاهنال



 وع зу يہ = سس برچسب هتک

 А sample point ةنیەلا غا 1 لك نأ ةقياسلا ةلثمألا ٦ ٠ | اذهل نو" (А sampl ۱ ) ошсоле ةجيتن
 х رق ةطقز نم ظحلن

 1 غارفل يمتني ш„ ىمسيو Аз غا مف رے

 : ةيتآلا ايازملا

 ©2 ةنيعلا غارف نإ - | .

 هيو . ةلماشلا ةع رک نوكيسو اتباث ىقبي هرايتخا درج |

 ةيفص .
ик Н د وأ ةيددع © اهيوتحت يت - غارفلا اذهب اقلعتم شاقنلا 

 نم دودحم pè وأ دود نوع وا اقنلا نوكت نأ ع а . (ды جئاتنلا وأ طاقنلا < <
 ىلع غارفلا اذه ىوتحي نأ نكمملا نم - 3

Discrete Sam ple Space ) عطقتمل ۔ الصفنم ًاغارف ىمسي دعلل ةلباقلا رصانعلا نم ) لصفنملا ةئيعلا غارف : ( 8 ) فيرعت 5 | ہما 6 رک 
 رثكألا ىلع Q ةنيعلا غارف ىوتحا اذإ نم ددع ىلع رثكألا ىلع Q ةنیملا غ

Continuous Sa е С трі Ѕра е 
 فی  \ а»: ( 9 )لصتملا 4( رعت

Ïa Я 
 ةيهتنم تناك ۾ وس دعلل ةلباق ريغ ةعومجم ىلع

Q ةنيعلا غارف ىوتحا اذإ 

„Эа А 

 یب رکذلا АШ ( 5 ) و ( 3 ) و ( 2 ) مقر ةلثمالا لصفنملا ةنيعلا غارف ىلع ةلثمالا نمو

Жыл» Айк.ةنيعلا غارف لثمي ةداعو . الصتم ةنيع غارف لثمی ( 4 ) مقر لاثملا ةساقملا جلاتنلا كلت لصتملا ةنيعلا غارف لثمي ۂ  е L7  

 يب . خلا ... لوطلاو نزولاو ةعرسلا و نمزلاو ةرارحلا هجرد لثم ؛ لصتم سایقم ىلع
Jinۂعیحص دادعاب اهنع ریبعتلا نكمي يتلا ةيناوشعلا ةبرجتلل جناتنلا كلت لصفنملا ةتیعلا عارف  

 . ةنيعم ةینمژ ةرتف لالخ ثدا رحلا ددع لثم طقف

 The Event ثدحلا : ( 10 ) فیرعت

 , © ةنيعلا غارف نم ةينزج ةعومجم وه ثدحلا
Вىلع ثدحلا یوتحا اد . خلا ٹر ہیر ہر  

 ا اذإ اما Simple vent) ) اطيسب «б ىمسي ةببعلا
Ала الثمف ۰ ( Compound Event ( انك دک زم (бам 

 ةريبك فورحب ъй ثادحلال زمري

 عارف ریمادع نم دنحاو ربصتع

 یمسیق دحاو ريصنع نم رثكا ىلع یوتح
ТЇھ۶ 11 . 1۸  

e ИЗ» A = | ИИ} 
 نایک رم ( و 11 ناثدحلا امنیب طيسب اقدح لسی ۸ ناق 6 = | ۱۱۱۰۱۱۲



 Conplenient Event لمكملا ثدحلا : ( 11 ) فیرعت

 هاو شعلا ةيرجتلا جناتن عينج ىلع ینرتحب يذلا: تدحلا وه التم زال ثدحل] لمگفلا ثنحلا
A 5 = А Кيلصالا تدحلا اهلمشی ال يتلا ( ةنيعلا عارف رصانع )  Аوا ۸" زمرلاب ثدحلا كلذل زمريو  

 مت

 Sure Event دكؤملا ثدحلا : ( 12 ) في

 اقدح نوکی لام А ثدحلاف ۔ ةنيعلا غارق رصانع عيمج ىلع ىوتحي يذلا ثدحلا ره

  іуناك © =۸ :

 Impossible Event لیحتسملا ثدحلا : ( 13 ) فیرعت

 عارف جئاتت نم ةجيتن يا ىلع ىوتحي ال يذلا ثدحلا وه

 . @=А ناك اذإ اليحتسم 5 الیحتسم نوکی

AL А ثدحلاف . ةنيعلأ 

 Mutually Exclusive Events ةيفانتملا ثادحالا : ( 14 ) في

 B sA نإ لاقیف ؛ ضعبلا اهضعبل ةعناملا ثادحألا يه ةيفانتملا ثادحالا

 نیئدحلا عوقو لیحتسملا نم هنأ يأ ء رشالا ثودح عنمی امهدحتا ثردح ناك اذإ نایفانتم ناثدح

 ۸ 6 13 - 2 ینعمب اعم

 اهبضعيل ةعنام ] ,абаа А مهر هر хха نوک АДЕ هروصتو

 8۰ ۰:۰ ۰2۰1 ےڑ و 1 Wow 18109 A AA > 0 ناك اذإ ( ضعبلا

 . ةلصفتملا تاع ومجملا ینعت ةيقاتتملا تادحالا ناف تاعومجملا ةيرظن Аай نذإ

 Independent Events ةلقتسملا ثادحألا : ( 15 ) فيرعت

 مدع را ثودحب رثأتي الو رثزي ال امهدحأ ثودح ناك اذإ نالقتسم В و А نيثدحلا نا لاقي
 الو رثؤت ال تناك اذإ ةلقتسم ۸,۱۰. ,AA ثادحالا نوكت ةماع ةروصبو . رخآلا ثودح

Йй۔ سبلا اهضعبب  
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 p | ٦ بلاس ريغ ددع »| ناف عابس ها -7 ابرهک حجاز ах رب اهجتتآ يتلا حيباصملا نم ةع |
с.جك  

я 
ye 

 يدلا

 هذهل 0
 تاک ان {у үү. 020) اک اذ يدل حایصملا

К 5 = {ш: \0<ш< е} اق 

 ;=  ) зنی؛دحاو ءرم اعم دون

 : (7)لاثم

ани12 سنتی  кеست  

=] (Н.И. (Н.2), ... (и) тл), 
таў 

E ۱ : اف اجوز лы Шу с ناك اذا 
2.94.0, } ))11۵(.)14(. ULG) | 

 z کا امقرو ةباتك لثمي B ثدحلا ناک اذإ ناف 3 نم ربكا ًامقرو ةباتك لث
((Т4).(Т.5),(т.в)} 

i 
 =В هرب 9 هيب | =:

 سلبارط ةفيدم یف تاقرظلا: ثدازوحلا ةجيتن А оза لمت ةیربتلا نآ زنی :(8) لاثم
 И هيلعو ہ ةبرجتلا هذهل ةبسانم ةجيتن نوکیس بلاس ريغ حیحص ددع يأ ناف ۰ نيعم ریش لالخ

22007 
 ناف 150 نم لقألا تايفولا ددع لثمي ۸ تدحلا ناك اذإو

A = [0.1.2,:--.149} 

Axioms of Pr obabilily 
  -2لامتحاا تاملسه:5

6,0 ае ж
 Айе 

  4ةيرجت تجر

 اننكمي كلا ىلإ رداشي ام لک
 اسمی ترك یطعمعب А یک كالا Ка د ميوقت نيك وه نخالا ىلإ رد نا

TT
 

фа Аغارفلا اذه ىلع فرعم تدح  

2 о 
уе клы 

} 

їй ديرجتلا 
ТЕ ةفلظحم Ыы دایر تربي ران یک يت о 

 \ а ىلع روم لا زك نا

 8 ےک

аيبرم تا  ААيبسالا  

Де دمتعب ام ЧА 

\ 
 تن \

١ aaرجتلا ثديعأ زق , TETناس تارک او “© وه ١)1 ناک و تاارملا  

 ء7



wm 1 1 $ Же > 7 

 — ЗА ٹدحلل يبستلا رارکتلا ناب روعش انیدل دلوتیس هناق ۸ تدحلا اهیف رهظ يتلا تارملا
п 

 عقوثت اننإ ىزخأ ةراععبو oo نم N تيرتقا املک ,P ںکنلو نيعم ددع نم برقلاد رقتس فوس

ii ` 
M :لاصتحال افیرعت يبسلا را رکتلا موهفمن انذخآ اذإ ةرطاحم كانه ندا ٠ و 2۳ تک 2 -~  

 نأ بجي يتلا n ةميق ام اضیا ؟ راركتلا اذهل ةياهن دوجو نم ذکاتلا اننکمی بیکف A ثدحلا

 Daal تودح لامتحا ناف اقباس انرشآ امکو اذل ب Ш لامتحالا А تدحلا ءاظعا لق ذخؤت
n 

 هتدهاشم متت يذلا  نیعملا را رگتلا ىلع ال و ةبرجتلاب مئاقلا صخشلا ىلع دمتعي ال .نأ بجي ۸
 لناسملا نیم ريتك يف ةيادبلا يف انرشآ امكو:كلذ ىلع ةوالع . تارملا نم 1۱ ةبرجتلا ةداعا دن

 ةسا رد عوضومب يفي ال قباسلا فیرعتلا نإ لوقت هيلع و . ةبرجتلا ةداع) يلمعلا ريع نم هنإف
 غم بسانتت .تایضرق ةدع ىلع دمتعي يذلا لامتحالل یضایرلا فیرعتلا دمتعنس اتبا و تالامتحال
 . لابتحالا ىنعملاةيكا رذالا اتركف

 (РО ةلادلا ناف ةيئا شعلا ةبرجتلل ةنكمملا حئاتنلا ةعومحم لثمت 62 تناك اذإ : ( 16 ) فیرعت
 : ةیتألا-طورشلا تققح اذإ الامتحا یمست

Г (1۵ یلا يني تدح يل 0 < ۳۱۸)<  . 

Р(@)=0 و ۳۵۶1 {= 

 ,A А] =%,#1 {{ ةيفاتتملا تاذحالا نم ةيلاوتم شمت (۸,) تناك اذإ ( ج

 ۲ ل۸, )= ۶ (PA ناف
ке! i=l 

 نإ ۔ لامتحالا موهفم دیدحت نکمی اهلالخ نم يتلا لامتحالا تاملسم یمست ةثالثلا طورشلا هذه

 قلطن نا نكمي يتلا هعرعجملا لارد ىلع انلدیو ؛ يضاير فیرعت وه لامتحالل قباسلا فیرعتلا

 бл ثدحلل ةاظعملا P(A) لامتحالا ةلاد ةميق ىلع انلدي ال هنكلو لامتحا لا رد ةيمست اهیلع
 نإ: . نیعم جذومت يف ةيئا وشعلا ةبرجتلا عضن نأ انيلع ثادحألا تالامتحال میق ىلع لوصحللو

ААКقفتت ةقيرطب ةتيعلا عارف ( طاقت ) رصادعت لامتحالا یطعت اننأ یتعت ءاصحإلا يه ةيئاوشعلا  
 واک ادیم ) اهثودح ةييناكمإ ثیح نم ةيواستم اهنآ یلع جئاتنلا عيمج ةلماعم يق انتبغ ر عم

„(ое 
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 ([ о ={Н,Тندحلا ناكو ۸
мы, 

 3 ءاقلا دنع )10 0 5

 ةروص یلع ورم

 ةهباشتم هوجو ةثالث ىلع لوضحلا - ب

 ٠ رثكألا ىلع نيتروص ىلع لوصحلا - +

 : لحلا

 : ناف ثارم ثالث اهئاقلإ مت دوقنلا ةعطق نأ ثيح

 2=)2(1 =8 zea (О) = ةنيعلا غارف رصانع ددع

Q ={HHH, HHT, HTH,THH, HTT, THT, TTH,TTT} 

 А = لقألا ىلع ةدحاو ةروص ىلع لوصحلا ثدح : نأ ضرفب - |
 ؛ يه А ثدحلا ققحت يتلا رصانعلا ناف

А ={HHH, HHT, HTH, THH, HTT, THT,TTH} = щА)=7 

 ناف هيلعر

МА)= (д) 0 

: 

 ناف . 8 < ةهباشتم هوجو ةثالث ىلع لوصحلا : ن نأ ضرفب

- з 

= {HHH , TIT} = n(B) = 2 

n(B) 2 

۳۳70(8 
 :  6 > к а ийناف :

 نأ ضرفب - ج

С)=7 

C= гишт, HTH, THH HTT. THTT 
ттт} = ہا تک 

7 (С) 0 

Р(С) = а) 8 

-Иб- 

٠ 
 ةنيعلا خارق \ تا

ET. 

 مث ةنيعلا عا ره رصا ددح
t ۱۱ 



 مش ةنيعلا غارف رتضانع ددح ةدحاو ةرسم نزتم درن ( ةرهز ) بعکم ءاقلا دنع : ( 11 ) لاثم
 : ةيلاتلا ثادحألا ثودح لامتحا دجوأ

 4 يواسي وأ نم لقاو 2 نم ربكا ددع یلغ لوصحلا - ب . يجوز ددع ىلع لوصحلا - |

 6 نم لقاو 2 يواسي لقالا ىلع ددع ىلع لوصحلا - د ٠ يدرف ددع ىلع لوصحلا - ج
 ؛ لحلا

 @=}1,2,3,4,5,6{ : یهو 6 يراسي ةنيعلا غارف رصاتع ددع

 : نأ ضرفب

 А = يجوز ددع ىلع لوصحلا ثدح

 8 = 4 يواسي وأ نم لقاو 2 نم ربکا ددع ىلع لوصحلا ثدح

 | © = يدرف ددع ىلع لوصحلا ثدح
 | © = 6 نم لقار 2 يواسی لقألا ىلع ددع ىلع لوصحلا ثدح

 : نإف هیلعو

А = 12,4 ,6[ = п(А)=3 

п(В)=23,3{ =< { = 

С= {1,3,5] = (С ае) 

D= {2,3,4,5} = 10) -4 5 | 

 : ناف هيلعو

 : يجوز ددع ىلع لویصحلا لامتحا - |

М۶  
жә) 6 

з4 يراسي وأ نم لقاو 2 نم بكا ددع ىلع لوصحلا لامثحا -  : 
п(В) 2 

 БЫ جرج
 : يدرف ددع ىلع لوصحلا لامتحا - ج

 مع ©( „ З دوو
(О) 6 

а6 له لقل و 2 يواسي لفألا ىلع ددع ىلع لوصحلا لامتحا  : 

nD) i۱۱(۳) <  
Мб] 6۲  
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Е. | 
ссلا اوخلا نم ديدعلا نهرمن ی  

у о с сы 
 РО ةلادلل نصا о فول

з © 
EIتا رس یا  

P(A )=1-р(л) ٭ فركب ۸ ثدح ياي a 

5 
  AVA 5-1 3 ۸ ۸ - ۵ناهربلا :

 : لا تيح
| 

_ 0 ( а) ۱) ںیتملسملا (ب „ш, P(0)= РАНА.) = РА) + МА’) 
РА “= I= РА) ов ۸) ۱ са, 

ЫВА выч] 
PAu B) = Р(А) + Р(В)– Р(А B) 

  0ناه :

 نأ ظحلن:( 110 ) كش نم :

  = (АМ), (Ан) (АЗ)ركاب ات

 نل احر  ۸8 , ЛВ. ABج) ةملسملا نم هناد هيفاتبم ٹادحا (  жайыنأ :

P(A U3) = Р(ЛВ/) + В(АВ)+ РАВ) | | 

| кй ظحلن )10 لکش ےس شو 

РА) = 1۸ + Р(АВ) 

Гүн) = Р(А’В) + Р(АВ) 
 ا

өте کا 
А gn г НА ге 

АКЫШ ۱ 9 

5 

lit 



 : .ناف تادحالا نم ةيلاوتم لثمت ٠٠ , А . شی +۸, ناكااذإ : ( 1 ) ةجيتن

PUA, =$ ма) HED P(A, А | (+ ЖУ, AAA, ۳ 
mja? = > =? 

А... А.)(-1) طاق  + 

 ؛ ناه ربلا

 : ناف п=З لاک اذإ هنأ طحلا يضطايرلا جاتنتسالا مادختساب

ВАЗА, СА, J ۶۸ء ۱+۶) }+Р(А (۸۸ ) 

-Р(АА,)-Р(А,А у+Р(А,А„А,) 

 : نوكي BeA نيتذح يتأل : (3 ) ةيرظن
Р{А мы В)<Р(А)+Р(В) 

 : ناه ربلا

 : ( 2 ) ةيرظنلا نم هنأ ثيح

Р(АЗВ) =РСА)+Р(В)-Р(АВ) 

 ۱۳۱۸۵ ) >0 м نمو

ГА (۳۸۵۱ ( راق 

Ж Ау. А.А йет зр ушырد لإ ف دكادحا  

UA, j У PIA) 

 : ناهربلا

 الا مادختسا و ( 3 ) ةيرطبلا نم
 ناق ۸ Н لاک اب (of) ةيرظن

РА) В) و PUA BISFOBISN 

 ناه ربلا

 Н رج ШАД ییا تس «в ۸ا8 ی نا نت АВ لک ШАЙ كبح

 | هجن اینا 1۱1 )لگش س
PLAJA АН 



¢ 
=; 

Р(А B)=P(B)-P(A) 

Е نأ 
 ; Р(А'В у>) КОШЕ аناف هيلعو

Р(В)-Р(А)> 0 ( ةملسلا نم 

Уу 

۸۳۱ ۰) 11) 27 

(AE PB) 

P(AB)21- F(A’)-P(8/) : ناف نیئدح 8۰۸ ناک ذلت | 5( А 

 : ناهربلا
 : نأ دجن ( 1 ) ةيرظنلا س

Р(АВ)=1-Р((АВ)’) 

 =1- P(A’ UB’) ( (АВ) 2و نأ ثیح )
 Р(А”)-Р(В')-1< ( ( 3) ةيرظنلا نم )
 . كادحألا نم ىلإ ةيرظنلا هذه میمعت نكمي هنأ ظحلا

sü Р(В) = 0.20 , Р(А)= 0.10 
 ناكو نایناتنم ناتدح

۰ А ناكاذإ : (12) > 

АСВ), (АСВ), PAUB), РВ, (А) :
 ةيلاتلا تالامتحالا 

 لحلا :

 = 1- P(A)= ۱-00-27م(۸۰)
 

Р(В’) د 1- Р(В)=1-0 0.20=0.
80 ۱ 

 UB) = ۶+ Р(В)= 0.10+0.2ماه
0= 3 

| 

в)=0 

| 

  1-030 0ے0( ميزت (В ) ٠ و
| 

۳) (۶۲ (А عا 

= 129= 



al 

 حتافلا ةعماج مرلعلا ةيلكب ءاصحإلا مسق ةبلط نم ةيناوشع هنيع تذخأ :
(13) Jù 

57401 
 ررقم يف نيلجسم ًابلاط 12 و 5 ررقم يف نيلجسم ًابلاط 5 نا دجوف بلاط

0 

 ةراتخملا ةنيعلا نم ًايئاوشع ةبلطلا دحا رایتخا مت اذإف
 اعم نيررقملا يف نيلجسم ةيلط 6 و ٠

 + ةيلاتلا ثادحألا ثودح لامتحا دج واف

 . لفألا ىلع نیررقملا دحا يف لجسم, بلاطلا نوکی نا - ۱
 . نیررفملا نم А يف لجسم ريغ بلاطلا نوكي نأ - ب

 . طقف 51305 ررقم يف لجسم بلاطلا نوكي نا -
 : لحلا

 : نا ضرفب

 А = 81305 ررقم يف لجسم بلاط رايتخا تدح
 B = 31401 زرقم يف لجسم بلاط ЛА ثدح

 : ,ناف هيلعو

Е: 15 
 Р(А В) = ےس =-=Р(В) , ط(ھ) == 6

(B) 60 (a) 6لقألا ىلع نيرزقملا دحا يف لجسم راتنملا بلاطلا نرکی نأ لامتحا - | ) ( 60  : 
2 6 12 

 )Р(АЗВ)=Р(А)+Р _  تس =03 ۱
Р(АПВ 
EG١ و  j= А) 

 зай نم يأ يف طم за زاتخملا باطلا نوي آلا = ام

СЕ В) ۳ 1-۳0۸ ۵ 13( =1-0.35= 0.65 

: Ьа 57305 ГУ 
 نوکی نأ لامتحا - ج

р 16 9 
В’) ۸ P(ANB Eiss 

 зай يتلا مئا جلا ةيسن ге لوقلا نكمي اا ةديدملا كلت Loka AI ةقلنملا يف ثدحت مئارحا هذه نم % 90ر اليل ثدحت ةنيعم ةئيدم يف مئارجلا نم نم % 80 نأ ضرفب : ( 14 ) لاثم ) )<۸(2)- ۴ 5 60 60 مام
 ؟ ةقلطنملا كلتب اليل

 : لحلا

 ؛ ناف هيلعو ۰ ةنيدملا اهيف ةعقاولا ةقطنملاب ترم ةميرجلا لمي В :تدحلاو ٠ ًاليل ثدحت يتلا ةميرجلا لثمي ۸ ثدحا نأ ضرفب



Р(А)=0.80 Р Р(В)- 
P(A )=0.20 (B)=0.90 

РВ”) 
 ناو  B) 21—0.20—0.10 20.70 200ماهم

 , дда SCS) Мыл аа:لقألا ىلع يواسي ةئيدملا دملا اهيف 0.70
N åابو  

 حت ةميرجلا نآ لامتحا ندا

Sample Space Counting Methods : 4 
 رف رصانع دع а هنيعلا ( ءاضف ) غا

 هم ةع وجم © بل عارف ناك اذإ هنأ قئارط 2
 A ثدحلا ثودح لامتحا نإف اهثودح ةيتاكمإ e قيس امم انقرع دق

Шарهذه تناك  ЫШتیح نم ةيواستم  

КЕتدحلا كلذ طاقت دفع سن  

P(A)= NA) 

 ماكل
 نم ريثك يف نكلو . ۔ ک2 يف طاقت зе وه (ÇO وب A يفطاقنا ددع وه (тА ثي

 іх اريجك نوکیس 62 يق 8 ( ةنيعلا غارف رصانع وأ طاقت ) جناتنلا ددغ نأ دجن ةيناوشعلا براجتلا '

 یف а نوكي ام ابلاغ ( ةيئاوشعلا ةبرجتلل ةنكمملا جئاتنلا عيمج ةباتك ) ایفصو ةيلمع ناو

 © غارفلاب ةنكمملا جئاتنلل

 رردحم ددع ىلع ىوتحي يأ ة

: 
  ) Aciقواسی ( Achنأ يأ ةنيعلا عارف طافت ددع ىلإ ةواسي

К .فعلا ыйл قرط داجیاا بساتسلا نم ан айалды 

 ثادحأللو  Gaiaجئاتنلا كلت عیمجل ةمناق دوجو ىلإ ةرررض كانه نوكي نأ نودي .

Аб دیدجت يق اماه | ууз بعلت يتلا دعاوقلا نم ددع ىلإ دثبلا اذه يف ضرعتن فوم اذهلو 
 جناتنلا ,

Multiplication Rule برضلا ةدعاق - ] 

 ةدعاقلا هد 2
а дез 2 E EE эй:ةقاتخملا جئاتنلا نم م ىلوألل 13 و ۸ نیتبرجت انيدل ضرتفا : يلي ام ىلع ةع نج  

ДН с м2 و ها  gam АЈ у5 | جناتنلا ددع نوكي ذندنع . ةفلتخملا جناتلا % Еرو اه وه ناب  

 «Аф قرط ةئالث دوجو :ое Ж )1 5 ) لاثم

 КТ ةنيدملا نم ىدؤت ةفلتخم قرط

Сةنيدملاب  кв 
 : لحلا

 в قرطل ددع

 ةسمخو B азар ىلإ А ةنيدملا نم ىدؤت

 A ةنيدعلا نم ىدؤتت يتلا قرطلا ددع ره ام



103095 6 nerme 

О ее 

 ةرم نيزياصتم درد ( :يبترهز ) يبيعكم ءاقلإ متااذإ ةنيعلا ءاضفب طافنلا ددع مک : ( 16 ) لاثم

 ؟ ةدحاو

 : لحلا

 مرو ے8 6 2 6 : یواسب ةئيعلا غا رغب طافتلا ددع نإق

 بعکم لكل ةئكمف جناتن ةقس دجوت [АЙ كلذو

 < يتالاك براجتلا نم К لمشنل برضلا ةدعاق میمعت نکمیو

 نما و My مر اهل قرب ب هاو A براجتلا نم« انیدل :уз дф )3 ) ةجيتن
 : وه اعم براجتلا هذهل ةدكمملا حناتنلا ددع نوكي دندنع . يلاوتلا ىلع ةفلتخملا جئاتنلا

Гл, 2۰ 5 пу 

E | 

 يه تدحت نأ نکمی ةلراحم لك ىنأ ثيح ةلواحم k نسضتت ةبرجتلا تناك ادا : ( 4( ةجیتث
 . 1۱۳ ره هنیعلا غارفب ةتكمملا حتاتنلا ددع ناف ةنكمملا جئاتبلا نم نم ةدحاو

 عازر = سم Sn =  عضوب كلذو:( 3 ) ةجيتنلا ىلع Аз ةجيتنلا هذه نإ

 دد وه امق تارم Ў Аш да هیدنعم دون ةعطق ءاقلإ نمضتت ةب رجتلا تناك اذإ ؛ ( 17 ) لاثم

 ؟ ةنبعلا ( ءاصق ) عارف رصانع

١ Jal 

 ؛ وه ( 4 إ ةجينتلا ىلع ءانب.ةبرجنلا هذه ةنبع ( ءاضق J غارفب طاقتلا ددع

п) = =2 2 

 п }45 زا ةر وص ) اهبلع لرصحلا نکمعلا ةجيشلا 2 گیج

 !к= ей تا رم ددع

 وا кез هسنم يف اهديك رپ كيب يتلا فلا وهلا دفع یمضتت Ар رجتلا تناك :i ( (8) لائم

 دمہ هل لوألا مهرلا لاق: ید رفااهل وا ,ںوکب نا ىلع مافررا عت را س у تتاو ا مق ر ناب املع

 د اجومسم را رکا نادك ادب اھم لكل ىلا رل ة رشع دج ريق ی رحالا АТАШ ماق رالا اما ینا رط
 ا7 رصف ةسيدم يه اھبیک را نشمي يذلا فلا وهلا دع نوكي ( ۱ ) (Азды نم هبإف يلاثلاب»

 ىلا واسم :

SAMA ۱۸۸۳۶ ۱۸۱ — S000 



 مجھ АА К ىلع ةدعاقلا هذه سو
i aTدے دار یٹلا نا ھ4  БАДةبرجتلا نم ةنك  A8 ةبرجتلا  „ә 

А, уч,رب اور برات ےک ۱ يف ثدحت  

 ,и +, + ۽ كی و نس ,ғ Ор кешш В یر ةبرحتلا

 تناك اذل ةماع و
 > هروصب : ( 5 ) ةجيتت

Aa п, 
 Е وه براجتلا هذه یدحا نم ةئك لإ + FR 5 رک

 محو B ةنيدملا ىلإ ۸ ةتيدملا نم یدزت ةفلتخم قرط ٣

ЗА ةنيدملا نم یدوت هفلتخم ق i ОИЕ Eةنيدملا ىلإ ۸ ةنيدملا نم ىدؤت ةفلتخ  Сین م 2 قزط هتسو  

Š У1 رک  e۴ ثالثلا  

 ثالثلا ندمل ىدحإ ىلإ А ةتيدملا نم یدزن يتلا قرطلا ذدع دجراف D ةنيدملا

eره ثالتلا ندملا یدح| ىلإ ۸ ةتيدملا نم یدزت ينلا  

п, +0, +1, = 3+5 + 6214 

 ۷ | هرایتحا ) هبحس متي يذلا رصنعلا نأ ینعمی ( لالحإ ) ةالعإ نردب بحسل مٹی الاغ
 بیت رتلا ةاعا رم نود وأ ؛بیترتلا ةاعارم عم بحسلا نوكي دقو . ةمئاقلا ةيحسلا لبث هتداعا متت

АЁ,ةدكمملا جئاتنلا میمح رصح لاجم يف اماه رود بعلت يتلا. قیفاوتلار لیداشلا مادحشساب  
 نيموهقملا نيذه فیرعت ىلإ انه ضرعتن فوسر ٠ ةيلارشملا ةیرحتلل

Permotations Jaba 11 

 رم ۱ نم رت К رايتخا اهب اننكمي يتلا ةَمِلتَملا قرطلا دنع يه لیدابتلا : ( 17 ) فبمت
cya palalجاب  Аناف يلانلابو أ رمرلاب لپدابتتا زمریو رایتخا ةلاح لک ىف بيترتلا داعارم عما“  эж.لیدابت  



 كلتب نیفظوملا ددع نا تملع اذإ هدعاسمو ةرادإل ريدم رايتخا نكمي ةقيرط مكب : ( 20 ) لاثم
 ؟ ًافظوم 12 ةرادإلا

 : لحلا

 ددع نأ دجن لیدابتلا مادختساب هیلعو « ةداع) نردب بحسلاو انه чай АЙ یعاری АЙ ثیح

 : وه امهرایتخا اهب نكمي يتلا قنا طلا
 او و = وب = (11()12) 2 !12

 : وه ةيوس ةذوخاملا ةزيمملا رصاتعلا نم П لیدابت ددع : ( 6 ) ةجيتن

Р, „=п(п—1)( п-1)(п—2) ... (2)(1)=п! 

 نأ ظحلا ! nو 1=!0 نو م بررضم أرقي 1=11

 ؟ ام ةبتکم فر يف ةفلتخم بتک ةتس میظنت نکمی ةقيرط مكب : ( 21 ) لاثم

 i لحلا

 ,Р و 720-6۱ + وه بتکلا میظتت اهب نكمي يتلا قرطلا ددع ناف ( 6 ) ةجيتنلا نم

 - لقالا ىلع - نأ لامتعا نیدحت دونو ًاصخش К اهب ةعومجم انیدل هنأ ضرفنل : ( 22 ) لاثم

 ةنسلا سفن يف ۃرورضلاب سیا نكأو « رهشلا و مویلا سفن يف نادولوم مهنم نينثا

 : لحلا

 دج هاا مزهل ةليدلا خیراوت نيب ةقتلع دجوت ال АЙ ضرتفن نأ بجي ةلاسملا هذه لثم لحل

 سقف ( وي 363 ةنسلا نأ ضارتفا ىلع ) дый مایل نم مري لكل ناو ( متاوت دجوت ال يا )
 365 كانه نوكيس هنا ثیحر , ةعومجملا هذه يف صخش يا دالیم خیرات نوکی ناب ةصرفلا

 360“ ىلع یوتحب ةنيعلا غارف ناف Айе у هعرمجملا هذه يف صخش لكل نکمم دالبم خيرات

 ةنيعلا غارف جناتن ددع ناف كلذ ىلع ةوالع . روهظلا يف ةصرفلا سفن اهل اهمیمج ةنكمم ةجيتن
 لوالا صخشلا نال كلذو ۲ر«, « وه ةفلتخم نرکتس DUA (К) خيراوت عيمج نأ لثمت يتلا
 نأ نكمملا نم يناثلا صخشلاو ًاموي 365 نم موي يأ يف داليم خيرات هل نرکی نأ نكمملا نم

 صاخشألا عيمجل نوكي نأ لامتحا نذإ. اذكهو اموی 364 نم موي يأ يف دالیم خيرات هل نوكي
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Hal ОТЕ Е 
ER لم ةعلتخم ےیل fe 

Дд 
 اہ وک | е ححح جے ت

 = | 15 ہا 3 |

чу |طس 0/1/7  | == 

ст]8 کس ےس سا اک رہ  аیر  
 сузык ый а یل واہ

 тый уы سب كالا ىلع اديس 2(

(аиле кота ` ур - ۷ 

 رز = К оа اهي مپ ىلا هلسحم قت دع يه ندا رگ ( 18) فبرعت

 لس 2 ریا А تك یه ب سل ءاعا رم هدعب عم 1۲ ل تيح رھا

7 
п i 

ASR >= 
Е 

A ga 

(kj nnek 
fn 

sنيدحلا ید لامع  ерси35 ےہ یس  кыتپ  Ынта! Oci mite У teلماعع لٹعی هتا كتدو (  FU 

inj a ИЗ 
пк یس ریخلا تے در z ا Е,قلطي.نايحألا صعب یغر  adeددع  

ак لا رصاعلا نم ВЯ 

 2. рте? үер ان ةعيرأ نک

 اکا دونو اک Б „б‚ رول مم را = ور ےس سم ЫИ مو
д یا تاک ادا Diiia 

lel رم نودي М! نم 

четче اجرا" E 

У 

A 
 ٣۷ ыھ 2.41]
а, = 

18 ۰1 : ۰ 

± 



Е л 

Чай у,شمب يذلا قا  
у i A 

۳۳ 

 T ا ۳ үк А ا

А раےس دا ںگیپ دنا رصل نم  рشب رج ةع نح ةييلعو قئارعل نم  
 А ٭ | نم هش

КИҮҮГЕ `را سم  ЫА 

 | ۔ وه А لاعخأالا ںاف ,Гм اد 1 7 ره اعم امینوح

۱ 2 

Е 8) 

У ||7  r; ле А) ЧОТА! 
 P(A) ےن > حس () 20

ву ۲ ۵ o 

 روص كاا ىلع لوضحلا لامتحا امف تارم 8 ةنزتم دوقم ةيئدعم ةعطق تيقلأ اذإ :( دو ) لاثم

аثالث ىلع لوصحلا .لامتحا امو ؟  әзе5 18 وا  М; 

 : لحنا ۱
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 يار ل ھم یہ

 ىلع لولا كني .
 DA نأ نك ق

бе ейزن جئاتنلا هذه نم ةجيتن  

 с р а وه هئيعلا غارفب ةى 1 - لقا وأ روص
 راسم نوكي فوس روص ثالث ىلع ىوتحت يت 9 جئاتنلا ددع نإ ى

 7 $ 9 جئاتنلا ددع لذ و 3

 ره دنعلا اذه نإ ثيحو « تاباتک سمخر روم ٹاپ ,ды ھم یی

чүшب يتلا ةفلتخملا تات طلب اهنيوكتا نار  
 تابیترتلا ددعل

 : ناف هيلع
15 0 

3 
_ 56 = 2-(۶)۸ 

022 = 2:6 21 

۰ 
8 

 ثيح || وه ةررص اع ىلع لوصحلا اهيف نكمي يتلا تالاحلا ددع ةماع ةفصبو

 : نأ دجن عمجلا ةدعاق قيبطتب هنإف يلاتلابو 8. ... 21:0 =
8 
0 0 PEHA _1+8+28+56 _ 

ос 2* 256 0.36 

 ةزيمملا رصانعلا نم « میسقت اهب نکمی يتلا قنارطلا دع دیدحت يف دعاسن !АЙ ةيرظنل
 <к) 2 ) ةفلتخملا تاعرجمل نم k ىلإ

 ثيح ؛ ةرركملا وأ ةهباشتملا رصانعلا
 نم 1, ىلغ يوتحت ةعومجم لك نأ ثيحب

бы, 
iet 

 مر تناك اذإ : ( 6 ) ةيرظن ,

  ۶قنارطلا ددع ناف
n, 

 وحب ةبلاس ريغو ةضيحص ًادادعا ا

 ھچک مح ىلا ةئزجت اهب نكمي يتل تک

 انس سب تر وو
 0 5 2 e 5 ره ;П ئ7 =!
 بح 1 میق میمجل ةهباشتعلا رصانعلا نم : وه, =
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( п п! 
By spy هه ‚Дк A Rg} ے пу 

 نوکی ثيحب ًابلاط 15 ميسقت اهي نکمی يتلا قلا رطلا ددع يه ام : ( 25 ) لاثم

 . D مهریدقت ةعبرأو С مه ریدقت ةتسو А مهريدقت بالط

 : لحلا

 : ىلإ واسم تاریدقتلا عيزوت اهب نكمي يتلا قنارطلا эзе نوكي ( 8 ) ةيرظنلا نم
15 15! 

2,6,4 0 

 الت كانه

 نم حقر لک روهظ لامتحا ام « ةدحاو ةرم اعم ةنزتم درن بعکم 12 ءاقلإ مت اذإ : )26( لاثم

 ؟ نیترم ةتسلا ماقرالا

 : لحلا

 G وس هنیعلا غارفب طاقنلا ме و.

!12 

 ۳13 وه ( 6 ) ةيرظنلا نم نيترم مقر يأ اهیف رهظی نا نکمی يتلا قئارطلا ددع نإ و

 D 1و کالو =, کالو =, 22 نا ثيح

 : ره ۰ P < بولطملا لافتحالا ناف هيلعو

21 *)!12!/(2 
 و ау} ںی 0003

 : يلي امك اهحرش قباسلا ةنيعلا غارف رصانع دع قئارط صیخلت نكمي ًاریخأو
 ىلع ازيمم اریصنع п نيب نم رصاتعلا نم К رايتخا اهب نكمي يتلا قئارطلا ددع ديدحت دمتعي

 : يلاتلا لكشلا يف حضوم وه امك كلذو ىرخأ ةيحان نم بیثرتلاو ةيحان نم ةداعالا



Ар Фу 

 ةداعإ نودي
 ةداعالا مم

 هاعا رم نود بیت رثلا alel رم مم А ا 09
 (чай д اعا رم نود ту ةاعا رم مم

P ] 0۰۱-1 = | 
wk1 0 ۳  

 و ىلع اهل ةرظاسلا نيرانعلا تعمطو ةلاسر

 \ رش
 ىلع ةدحاو ةلاسر نأ لامتح .аа ةیلارشع ةقيرطب فو رظلا يف لئاسرلا هذه تعصو مث ًافرظ

* 

и“ 

 N بناكملا دحاب ةهظوم تعض ادا :( 27 ) لاثم

 حیحصلا فرظلا يف اهتعبضو لقالا
 1 لحلا

 فرظلا یف تعضو | ةلاسرلا نآ لثمي А, Вы 11٠ 3, ...١ لأ انصرق ادا

 مدعتساب هباسح منیس يدلاو ۴, (P JA= وه بولطملا لامتحالا ياد هيلع و حيمصلا
 عا

 يأ نأ لامتحا ناف هیلع و ةیئاوشع ةقيرطب فورظلا يف تعضو لئاسرلا نإ ثيح . ( 1 ) ةحيش
оةلاسر 1 |  Чалحیحصلا فرظلا يف عضون فوس  заنأ يا.  

н12و هم  , —=) P(A 

а 1 
> Ў P(A)= ےہ 7 

 جا

зше айыныرطلا يف تعضو یلوالا ةلاسرلا ب ات  ызحیخصلا  
 وط نيكي نيك نیخحرخسلا رظنا يفامیمسو مت ةيلثلا айз А А ت زامتح لاف يلاتلابو «,ىرخألا п) 1 فورظن نم دجاو يا يف عضوت نأ نکل ت و | ا - а ةيئاثلا ةلاسرلا و

P(A, NA) а 
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 : وه نیحیحصل | نيقرظلا يف امهعضو مث (1ع]) ) وأ نیتلاسر يأ

 ВА, А )ےک
( ۸-1 

2, P(A, па, jeli | ناف هيلعر + == 
 از ۵۵تا 2

 أ نأ لامتحا لٹعلابو

 يح ميسم مي( ,Их] гук لاك للاسر كالت يأ نآ لامتحا نوكي كلذ Йй ىلغو

 : وه ةحیحصلا ف ورظلا

P(A тА, A = = 
А п(а= 001-2 ) 

 : ناف هيلع ر

Ур 1 2 را ПА ПА Jay ےس 
RE 

 ةحیحصلا فو رظلا يف لئاسرلا میمج عضو لامتحا 2( جتنتسن نأ نكمي بولسالا سفنیو
| | 

Р(А ПА, ТА; O “RA, )= =- 
5 2 п(и- Г (0-2) ...2. м 

г ملا Е ةدحاو ةلاسر عضو لامتحا نوكي هيلعو 

› 2 ү б. 
PER (Ù A (= = ООУ" „о Hil) T 

 یتالاک هتیاهن نوکتس هالعا ةلداععلاب نميألا فرطلا ناف п ه ةدامدنعو لضافتلاب ةيرظن نمر
1 

lim Р, =1-- 72ء 
п = è 

 ةصيقلا اهل نوگنو ضقاتتتا .Р میق ناف م > 7 تاک اذل АЙ ظحلا . ند 271828 ثیح
 و >7 ينل اتباث یقیی لامتحالا ناق هیلعو 51

 Conditional Probability يطرشلا لامتحالا 7-2

 4م دقم- 1-7-2

 قوت دعب ۸ ثدحلا ع وقو لاستحا اهب ريغتي يتلا ةقيرطلا سردن فوس دلا اذه يف
 لامتحالا ىمسي А ثدحلل ديدجلا لامتحالا اذه . Эл» В نكيلو رخآ ثدح عوقو نع تامرلم
 ارتیو Р(А|В) زمرلاب هل زمريو В ٠ ثدحلا g y ملع اذإ А ثدحلل يطرتثلا



А ثدحلل La 
 يمتنتو В ثدحلا يف جناتن ,

 )12 ) لکش

 میرفتل هيلعو ٠ 8 يف ةاوتحم ةبرجتلا
 25 : ةجيتن ناب ملعت اانناف 8 تب

 Га AE gaza ةسارد بجي A خر جئاتنلا 2 A اضيأ يتلاو اٹ يف ةدوجوملا
озدحلا عوقو ملع اذإ  

O 

لثمتم ةعومجملا هذه نأ ةقيقحلا А وک ہہ سس
 عطاقتلا يف ة

 و < يو + ( 12 ) لكش يف امك A ثدحلا يف رهظتس
В л 3 P 0 0 5 

АСВيطرشلا لامتحالا فیرعت يعيبطل | نم نذإ.  
аады | CAIB)0و  

 انايحأ یمسی В ثدحلا عوقو طرشب А ثدحلا تودح لامتحاف . P(B) يلكلا لامتحالا ىلإ

 يتلا تالاحلا ددعل ةبسنلاب ۸ ثدحلا تودح لامتحا نع ةرابع هنأل A ثدحلل يبسنلا لامتحالاب

رشلا لامتحالا فيرعت ةغايص نكمي هيلعو . 8 ثدحلا اهيف ثدح
 : يلي امك يط

 Conditional Probability يطرشلا لامتحالا : ( 19 ) فيرعت

 امك فرعی 8 ثدحلا ثودح ade اذا A ثدحلل يطرشلا لامتحالا ناف نیئدح اف و ھ ناك اذإ

з 
Р(А с\В) 
P) ‚ P(B)>0 Р(АВ) = 

 : وه А ثدحلا ثودح де اذإ 8 ثدحلل يطرشلا لامتحالا نوكي لثملابو
P(ANB) 

Р(А) 
 0 7 نا

(AIB) 2 Яاحسن نإف تارملا نم اريك اودع ةيرجتلا تدم مو ذه هوشی طلا باح رارکتلا موهفم لالخ نم هريسفت نكمي طيسب ینعم 7  
P٠ ًابیرقت يداست  P(B)رهظیس يتلا راركتلا ةبسن ناو  Ма 

Р(ВА) = А Р(А)>0 
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а | { 
ойыйًابيرقت يواست 8 و ۸  P(A Nn B)اهیف رهظ يتلا ترارکتلا عيمج نيب نم نذإ .  

  Вثدحلا اهیف رهظی يتلا تارارکتلا ةبسن ناف  Аىلإ ةيواسم ًابیرقت :

pap 20408) 
Р(В) 

 نأ ضرتفن حیضوتلا نم دیزملو :

 ةنكمملا تالاحلل يلكلا ددعلا )  злеةنيعلا غارف رصانع ( =

= (А-В) طقف ۸ ثدحلا اهيف قفحتی يتلا تالاحلا ددع 
ть = ققحتی يتلا تالاحلا ددع маطقف 8 ثدحلا  (В-А) 

 т = (АПВ) اعم 8 و ۸ ناتدحلا ايف ققحتی يتلا تالاحلا ددع
 : يلاتلا ( 13 ) لکش يف امك Ыш كلذ حیضوت نكميو

 B ثدسلا عوقو ةطيرش A ثدعلا ققحت يتلا تالاحلا ددع : ( 13 ) لکش

 : وه B ثدحلا ةسولعمب А ثدحلا ثودح لامتحا نإق ؛ ثدح دق 8 ثدحلا نأ انملع اذإ
т 

Р(А|В)= – ےک 
Ma EFAs 

 : يتآلا ىلغ لصحن п ىلع ماقملاو طسبلا نم لك ةمسقيو
m 

AH 

 ركام
 my Mao 0( ایر للا

п 

о В) = „ы . P(B) _ 009-00نکلو 7 مام  

рле В 
Р(АІВ) = чо) ‚ Р(В)>0 اهنمو 
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 تو

j له,یرخآ ةرايعيو ر a 
ә وا ал оь 

| 

۱ 
 ہا ٹک 2ف ۱۸ ۱ ۱۱ نا نو

ШУШ تاملسمب يفت ۲)۸ В) 7 оцу "07 A ۱ 

 , И лузا دن ده وو ع
 ( IBیھت  а-лةيلاتلا ں لا كس يمت :

ia 2( تب دن يف 0 лај р 
 دجن ير

РАЗ] = ۳۸۰ ЕРТ 

РВ) ` ВВ) <0 
 عبور ۸۵۵ ۲۱ >

РАВ, < ү ,ناك اما 

 لاذ

рову = ОВ) рв) 
P(B) PR) ТЕ 

r ناف ةیفاتتعلا تادعالا نم L تم ترت 
  “їпتاک ادا , ۸ .А,.Аايلاوتم لئمت 9

 ( CyB моз"له ۱ 3

Р 1 ۱۶۱ ال ۸,8 | با 
ДЕ ) P(B) — В) 

У, РА, в) . 
Е —= У ЦА В) 

РСВ) 
 ںی ولا ۽ وعجم: نأ ظحولو نيئرم ( مطتدم ) نزنم درن بعکم ءاقلإ من ۱۱۰۱ 28 ) لاثم

 ۴ ۵ نم لنا | رکن نا
 ادا اچ یر٢ اد

jal 

 531 aT نرخ يه Ц ثدحلار | уке زا وه ۸ نم نإ رس رھپ
p لح i зы 

нии 2 1 

  ү 3ظر ھ۲٢

 !  4 Ц 5او + :$

ШИШ 



Р. ۸ | اٹ j= ناف هیلعر : 
  2ہلت) ۸(۲

РВ} 3 

R С s 4 0 21 ч! ا H مودعتا هك ауу! یساردلا а تالظ ددع نيني یللاتلا لردجلا نأ шалт ) 29 ( لاثم 

 فا 1999 - 98 يعماحلا ماعلا يف حافلا ةعماجب  аалسج  j аааياعز محملا (

 ۔ سنچلاو

F= ее ےہ ہک 
 | ع не | ةيضاير مولع | ةايخلا مولع | Акы مولع

| „==! >| | | 

 ۱ 8 زوخد | | 200 ۲ 100 00٦
| 

4% | 2 
“ай | ۹40 300 100 800 | 

раа ۱ 
 تس | 600 | 400 | 200 1200

Даمهبم دحا و رایتخا مت  уде Аз Ды؛ هیلاتلا تاددحاا ثودح لامتحا دجوأ ةينا  

 . ركذو ةيضايرلا مولعلا ةعومجم نم نصخشلا نوكب نا - |

 . ةيلاط اهناب املع ,ةايحلا مولع ةع ومجم نم صخشلا نوكي لآ ب

 . ةيضايررلا مولعلا ةعومجم يه نوكي نأ طرشب ба ںوکی نأ - ج
Jai : 



Ноа 
 ةيضايزرلا ولعلا 2 نا ضرتفن

5 ٠ н о аз را ن 

 نصخش رایتخا 5 | =C ةيعيبطلا مولعلا | Ч ةايحلا عولعةعومجم ني خش رايتخا ٹو

 ركذ رايتخا تگ
0 

 ىثنأ Жаы تدع
Е= 

А۱200 6 ۳۸۵ ممر = 200 1  

P(B|F) = 300 3 К 
8 800 
 М رج | 100 1

Буثدحلا عوقو نع تامولعم ترفوت اذإ :  Aثردح ةصرف نأ ةرورضلاب ينعي ال اذهف  

 : ناف А ہ اٹ = © ناك اذإ عقاولا يفو ؛ ةريبك نوكتس 8 ثدحلا
P(B) | |۴ (ظ ۱۸۶0 <  

ENT Рана о 

 2 к а й Он وا ا
жгثدحلا ثودح ةصرف نم لي و و  А 

В 
Р(В|А)= РА?) 

 Р(В|А)=1 يهيدب 3з BJA“ تناک اذإو
Ре Еنأ ضارتفا ىلع كلذر ةيلاتلا جئاتنلا ةعومجم ضرعن فرس اريخ ہٹ  taa Bثيحب  Р(В)>0؛  

Р(ов)=0 1)8( 5 

0))06( РФ) م 
РВ) = - مور ۵ 
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P(A’ В)=1-Р(А|В) : ناف نئدح В зА ناک اذإ : ( 9 ) ةجيتن 
  яйناه :

 ( РА 0B) _PŒ-Aمعرب ور

Р(В) Р(В) 

_Р(В)-Р(А OB) 

` РВ) 
_P(B) P(ANB) 

PEY FB) 
=1-P(A|B) 

  Ау, А 05 : ) 10 ( шناف ره, حكي ثیحب نیئدح

P(A, |B) <Р(А, |В) 
 ناه ربلا :

= РСА) <Р(А,) = АСА, dès 

P(A, ^B) „Р(А, AB) 
P(A, ۱( > 

  P(B) ` P(B)اما
=P(A,|B) 

 ةدام يف اوحجن ةبلطلا نم#و 40 نأ دجو يساردلا لصفلا ةياهن رابتخا يف : ( 30 ) لاثم

 .بوساحلاو ءاصحالا يتدام يفارحجن 95 20 و بوساحلا ةدام يق اوحجن Ф 25 و ءاصح)لا

 اف ثدعلاو ءاصحالا يف بلاطلا حاجن لثمی ۸ ثدحلا ناکو اینا وشع بالطلا دحأ رایثخا مت اذإف
 : UU تادحالا تودح لامتحا دجواف بوساحلا يف هحاجن لثمی
 . ءاصحالا يف حجت هنأ انملع اذإ بوساحلا يف بلاطلا حاجن - |

 . بوساحلا يف حجن هنأ انملع اذإ ءاصحرلا يف بلاطلا حاجن - ب

 . بوساحلا يف هبوسر انملع اذإ ءاصح)لا يف هحاجن - ج

 . ءاصخإلا يف هبوسر طرشي بوساحلا يق بلاطلا بوسر 72

 : لحلا

 نأ دجن تایلععملا نم +

P(A) =0.40 , Р(В)=0.25 , Р(А В) = 0 

 : ناف يلاتلابو
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  Бوه حالا ١

P(A) ОВ) 0 ق فانا حاجی لایت - 1 
РА) ریو 

 وس ےس ےہہک

РАВ) ٭ PANE) ودم لا يف بلاطلا حاجم لامتحا - 
РВ) 025 =0 40 

а а اذا м, 

P(A] В^)= مس аран) (кыз кы 
) 1-Р(В) 1-025 5 7“ 
ыы يف بلاطلا بوس КОШУ 

ESS م 1-Р(А Б) 
EAS РА) IPA) 
_1-[Р(А)+Р(В)-Р(АВ)] ۱ 

1-Р(А) 

1—(0.40+0.25—0.20) 
1-040 т 

 : ةيطرشلا تالامتحالل برضلا ةدعاق 2.7.2

The Multiplication Rule For Conditional Probabilities 

 ةفيصلا قیبطتب كلذو ۳( (А В باسح А نم هنأ دحن نایخالا صعت يف
 نیطسولا يف نیفرطلا برضب يطرشل لامتحالا з نم اهطادنتسا مت يتلا ةيلاتلا

Р(А).Р(В|А) „Р(А)>0 

АСВ) = | рву PLAB) ‚Р(В)>0 
 | сар аа ый سر : 317 لاثع

а
 

 ( )

 ؛ لحلا . .ءاقرز ةيناثلا و ءارمح ینزالآ ةراتخملا ةر نأ لامتحا تسحا ۰ ءاقرز ةرک ۲ را رهخ

 وخلا B تدحلا و + ین دیو 6807855 الا ةركلا .نأ لثمي В ثدحلا ؛ ءارمح ةراثحملا ىل ; та رکلا نأ لثعب ۸ 0 ثدحلا نأ ضرتفن
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РСА (۶ 
r+b 

рثدحلا ناک ادا كلب ىلع  ЗАلامتحا نإ راه قفحت  jوه ماكر اينأع ةبوحسملا ةرکلا نرگن نأ  

h 
РЕВА سم 

 جعار ا

  jase yوه تانطسلا لامتخالا :
rh 

Агу =Р{( AY. РВ 
۲+۱) 0-1) 

 انسي Мз, ана ةعبر | اھنیب نم ڈیئایرھگ جيباصم ةرشع ىلع ی 5 هدبص ی :узш ( 32 ر ل

 : ةيئاتلا ثادحألا ثودح لامتحا تسحاق ةداغإ نودیو !ЖҮ ولت دحا لا ایناوشع ناحابصم

 - یجناص АЙ ААЙ نوكي = پ . نیبیعع ناحاصملا یوگی نأ -

 ۔ خلاص قألا ىلع امهدحا - د . ًابیعم يئاثلاو احلاص لوألا نوكي نأ = ج

 i لحلا

 بسم يباشلا حامل نأ لثمي B ثدحلا و بيعم لوألا حاتسعملا نأ لثمي ۸ ثدحلا ناك اذإ -

 :ره برلطملا لامتحالا ناد

 23 للك = 0.13
 10 9 وو

 це حابصملا لا لتسب D ثدحلاو حلاص لوألا جاہصملا نل لمي اٹ ثدحلاا نام اك۲ < اس

 : وه نیحئاصس لاحاسمملا نركب نأ .لامتحا Да حلاص
б ۵ 0 

месу оу PC). P | نر د ےس ےن =0.32 
ID Y G0 

 = (у= МАРА +] ۸۲ ۳ | اس

А 08 1 5 = 01 7 
 58 سا سلا نأ ٹنحلو [؟ زم Д ةا لوالا عابصملا نأ تدحل ابرم ر الا < ج

 : ره برلطملا لامنحالا ناف ١ وم رلاب

б ¢ 24 
١ Рау ۲۱۱۸ (3.27۱1  

9 109 

а؛ وه حناص لقألا ىلع امهدجآ ,نأ لامحا ر  

7% 12 
р) J- 1-۳0 :11( 1 0 )ا Р 

 ادرار كار



 ةاعا نيبيعم ناحابصملا نرکی نأ لامتحا کن
 لک جم هال نونب ںی و ناك اذإ هنأ

 ظحلا
۳ 

۶)۸ суВ)= كش ے 4×3 _ 2 
۳ 

20.1 Ри. 10x9 = 90 = 3 

 (сор) - _ 56 30 نوكي نأ قامتحا:امنيب . ааوه نيحلا اس ناعانس ملا *
5 w2 109 790 =0.33 

 в : وه ابيعم يناثلاو ًاحلاص لوألا

ma 64د  В)2(  

 ох نأ لامتحا ناو
4 

 .Ро وم 90 =027

 دردحم ددع يأ ىلإ هاندأ ةيرظنلا يف اهميمعت نكمي نیل نيذه يف اهقيبطت مت يتلا ةركفلا نإ
 , ثادحالا ©=

А 
 5 7

 0 م( نأ ثیحب ыы а ۸۰۰,۸۸, تناک اذإ : ( 7) ةيرظن
iel 

  ...,2,1=Кناف ھا, :

{А А, | = Р(А,)Р(А,|А, (ھ,:|۸,ہھر)۶( ВКА ЈА СА, п А, 

 ناهربلا :

Е يواسي هالعا ةلداعملا يف نميألا فرطلا نإ 

 ها یاس  nA] Р(А, СА, А.) PA ЗА, А) аеمام
Р(А |) P(A, СА, ) P(A, ПА, у ОА.) 

 ةلداعملا كلت يف رسيالا فرطلا لثمي يذلاو مام صقر ص (СА + وهو طسبلاب ریخالا دحلا ادع ضعبلا اهضعب عم رصتخت دودحلا هذه عیمج كبح

 0 0 Аја لاس نع كلذ ر ی رخا هقی رطب اد 5 دا ةفيرظب ناهربلا نكمي هنا \ ظحلا
Ae A ۱ 

A = (АА 
 ( , ПА. С^ Аنام 2 (

АА 1) = 
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۱-1 

Р(А,)>Р(А,ПА,)> = >Р([]|А,)>0 ناف كلذل 
i=l 

 جاتنتسالا مادختساب ناهربلا نكمي كلذبو ةفرعم ةيرظنلا هذه يف ةيطرشلا تالامتحالا ناف هيلعو |

 تالامتحالا برض نوناق ) يطرشلا لامتحالا فيرعتو يضايرلا ( ٠

 ٠ ءاقرز ةرك اط و ءارمح ةرك r هب قودنص نم ةداعإ نودبو تارك عبرا تبحس' : ( 33 ) لاثم

 : ةيتآلا جئاتنلا نم ةيلاوتم ىلع لوصحلا لامتحا ام

 ؟ ءاقرز ةعبارلاو ءارمح ةثلاثلاو ءاقرز ةيناثلاو ءارمح یلوالا ةركلل

 : لحلا

 В, хай ناو 3 1-1 ةبحسلا يف ءارمخ:ةرك ىلع ,لوصحلا ثدح لثمت Ri نآ ضرفتل

 : وه بولطملا لامتحالا نذإ . 4 ۰2 - ز ةبحسلا يف ءاقرز ةرك ىلع لوصحلا ثدح لثمي

0B, ARہط,)۔۶(م,۸  P(R, AB, AR, ов, ) = P(R,).P(B,|R,).P(R,|R, 
г b r-l 9-۱ 

ТАБ روس И 

 ثالث رايتخا مت اذإف ءاضیب تارك 6و ءارمح تارك 8 ىلع قودنص یوتحی : ( 34 ) لاثه

 ؟ ءارمح اهعیمج تارکلا نوکت نأ لامثحا ام « ةيناوشع ةقيرطي تارك

 : لحلا

 ىرخألا ءارو ةدخاولا اهبحس مت تارکلا نأ يه یلرالا : نیتفرطب لاشعلا اذه لح نكمي

 ءارمح ةيئاثلا ةركلا نأ لثمي В تدحلاو ءارمح ىلوألا ةركلا نا لتمي А تدحلا نأ انضرتفاو

 : وه برلطملا لامتحالا ناف . ءارمح ةثلاَّثلا ةركلا نأ لثمي © ثدحلاو

РАПВОС)=Р(А).Р(ВА).Р(СА nB) 

 و 7 $ 2
0.15= = ...= 

3 № 3 4[ 
 ةلاحلا هذه لثم يقو هدحا و هرم ضعب عم اهبحس مت ةثالثلا تا رکلا نأ يهف ةيناثلا ةقيرطلا امأ

 : وه + ٠ بولطملا لامتحالا نوكي
۸ 

Bx 7x6 2ےک 5 |  = р 
14х13х12 1314( ( 

3 
۱ 
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۶ ۱۱۱۸۸۱۸ рд, ample Space 
1 

  шы, (20ةذيعلا غاف  ма аудاد لاقي , (Aن مخل
 بیم هیلاوتم ал А А | | فيرعت

 ДӘ ааа. 2„ ША ناط رشتا ققحت i رب لمس
> 

0 
UA - 

Е р 

 т ALQA) = ۵ ۷ ۱. رعد

]12 "= 

 نكي مدنع . ةدعاو درم йшыл e ةا ةت
да ۃیربت : ( 35 ) لاثم

 یت EEE ا A م فلات ةیلا 
ла 

H т۲1-1  
МА а | ҮН {Т} = )عومجنلا نإ لحب كلذ  Ai 

 (Г) 21 = لو

 UM ۱۳۲ ۱1۲ ده

رما درب تعکم یمر نم فلت ةيلارشع :U з ( 36 ) لاقم
 نوكي كدنع . ةدحاو ة

|56 34 0-2 

 راه
ар и. LILIAK Gh u panal 

 7 کار و دیرعلا

۱۵2۸ .۰ ۲۲۱ 
АЕ ТЕКА2  

 : هلع Ly jaah аца غافل 21 асаа ن مب ШАЛ) „де умы لامك
۱۱۱۱2۱۰۱۱۵۱۱۵۸۸۸ 

pakas ЕНШЕ 
А бүт 

 ТОСТ ۵ ы ا تحتال :

А iot кї аы ۷ ў 
 نس e لا

т 
ДЖ р 



B= Вто 

 (= UA, Uظ(۸ =

"= (BNA, )Ju(BAA, اب( = 

 ثادحألا نأ ظحلا , ВИАكلذل . ةیفانتم ۰ 5 ميق عيمجل

P(B)= طاق هه )+Р(ВПА,) + = | 

=Р(ВА, ).Р(А,)+Р( ВА, ).Р(А,)+ ... 

=УР(ВА, ).Р(А,) 
 معا

 ةنيعلا غارفل Sija ثادحألا عم В ثدحلا عطاقت : ( 14 ) لكش

 6 50 لوألا طخلا جتني حاتنالل طوطخ ثالث عتاصملا دحأ يه هناب تملع із : ( 37 ) لاثم

 . ثلاثلا طخلا هجاتناب موقي يقابلاو جاتنإلا نم 9 30 يناثلا طلا ,حتیو ٠ عتصملا اتنا نم

 يف بيعملا جاتنإلا بس ناب Ш لكك عنصملا يف 0/0156 ) Адал ةدح و جاتنا لامتحا ام

 > %5 ۰ ٩ 3:۰ ٩ 2 يه بیت رتلا ىلع ةثالثلا طوطخلا

 : لحلا
 3 ۰2.۰ 1 2 1 كيج ٠ | طخلا لبق نم ناک جاتنإلا نأ ثدح ,A نأ. نص رقت

рةبيعم ةدحو جاتنإ ثدح =  . 

 : ند هیلعر
Р(А,)=0.50 , ВА,)=030 , р(А,)=0до 

 : نوكي كلذبو e 1 طخلا لبق نم ةجتنم اهناب Lale ةبيعم ةدحولا ىنعي (5/ ۸, ) ثدحلا لر

PODAN )= 003 . ВОЛА, (5008 , (D/A) = 0.05 

 : ره تواطملا لامتحالا ناف یلاتلابو



Р(Р)=У, Р(А, (۰۳) ۱۸ ۱ 
۱١۱ ۷ 

=P(A,).P(D|A, J+P(A, : (۰۳) طاح =0.50х0.02+0.30х0.03+0.2 ۱ 
 :)+۶.),۸(۶۲(قا۸)

„a0 01+0.006+ 0.01=0.026 
0х0.05 

  : ) 1113يال  ۸ ОАنوکی 8 و :

Р(А)=Р(А|В).Р(В)+Р(А| В’ تو ас HELE’) 

 اضیب ءارمح تارک О ىلع * قردنسلا :зз )38( لاثم
 |٠ ۰ قودفصلا :نسمةرگ تبحس )۵ ۰ ءارمح يرخلو تاشو ة رك ىلع “11 * аай ىرتحي
 لامتحا امف: " 1! " قودتصلا نم هیئارشع ةقیرطب ةرك تبحس مث ؛ * 11“ قودنصلا يق تعضوو

 ؟ ءاضیب " 1! " قودنصلا نم ةبوحسملا ةركلا نوکت نأ

 : لحلا
 .ءاضیب يناثلا قودنصلا ىلإ لوألا قودنصلا نم ةلوقنملا ةركلا می В ثدحلا نأ ضرفنل

 . ءارمح يناثلا قردنصلا ىلإ لوألا قردنصلا نم ةلوقنملا ةركلا لثمي 8“ ثدحلاو

 ؛ نأ دجن ةقباسلا ةجيتنلا نم О « ءاضیب يناثلا قودتصلا نم ةبوحسملا ةرکلا لثمی ۸ ثدحلاو
Р(А)ЕР(А|В).Р(В)+Р(А|В’).Р(В”) 

ом 

6 9 
= + х 

2 

 ںی | د ہا

Baye ' s Theorem 
 زييب ةيرظن : ( 9 ) ةيرظن

 s2 = تناك اذإ
 : ناف Р(В)>0 نأ طرشب ثدح يا В ناکو | ميق عیمجل P(A )>0 تيحب 2 ةنيعلا ( ءاضق ) عارف ئزجت ثادحا An» AA ذإ

 Р(А,).Р(В|А,) ی
 РАЦЕ یک

У, Р(А,)Р(ВАЈ) 
 ردا : ناهربلا

 تناك امل
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P(A, ^B) = РА )Р(ВЈА, ) 
=P(B)P(A, |B) 

 نوكي ذئدنع

Р(А,)Р(В| A,) 

У Р(А)Р(ВА,) 
ГЕТ 

Р(АВ)= 

 . يلكلا لامتحالا ةيرظن ىلع دانتسالاب كلذو

 قو اذإ ۰ يلاتلا عونلا نم نوكي يذلا لواستا ىلع ةياجالا يف ةديفم زييب ةيرظن نإ
 . ۸, ثدحلا بیسب عقو هنأ لاعتحا امف ًالثم В ثدحلا

 ارب

1 
 جوف عنصملا يف ةجتنعلا تادحولا نم ةدحو رابتخا مت اذإ ( 38 ) مقر لاثملا يف : ( 39 ) لاثم 3

 ؟ اهجاتنإب ماق هنأ حجرت ثالثلا طوطخلا ياف ةبيعم اهنأ

 : لكلا

 نأ ظحلا قباسلا لاثملا نم
Р(А\)=0.50,‚ РБА, )=0.02 

Р(А,)=0.30 , Р(РА,)=0.03 

Р(А,)=0.20 , Р(РА,)=0,05 

 : نأ دجن زییب ةيرظن مادختسایو
оبا  ОРС «ААمرمر  

У Р(А,)УР(П|А,) \ ia 
11 

Р(А,)Р(БА,) 0.009 
р) == 0 а рهر  

 =рл |ру 2042220043( "مم" 5۶۳
P(D) 0029 
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 رب , ربگالا ىه :تلاشلا را لوألا طخلا جي
у.ریل 9 بم تناك  

 | ‚ هبیعملا ةذح ولا هذه تإ 7 = ھدخولل نأ لامتحا اہ

 . جس يذلا وع شل ری ۱ ا
дقاطی اه الاغ لاكملا اذه د دخل را لولا طو  йе.ف  

За, | Р ктыкده يف  те2 ا ا ےس وا راس ںیہ لا  шш. Je ЕИةلالاياهجاتن] مت يتلا  Тنف بسلاو  
 г> о زنا SN prior probability ( لس

| ае زا ۳ Е د كيكو هدجزلا АЕ 7۷۰ а ; ла ша فر рала 
  pi À D о А |0) даقحاللا لامثحالا (  probabilityو م7

 йй„ نم رمحأ اهنول.ةقاطب هنم ةهباستم تاقاطب ثالث ىلع قوالس یرتحید (۰40 ) لاتم

 ررخالا ةهجلا نص ضييأو ةهج نم زمحا اهنول یرخاو + نيتهجلا سم شیب اهنول یرخأ و

 اپل ةيولعلا ةهجلا تناکو ؛ قوذنصلا كلذ نم ةيلارشع ةقيرطب ةئاطب jual مت هنأ صرفیو

 ؟ ضیبا اهتول ی رخالا :ةهجلا نوكت نأ لاعتحا ام ۔ نوللا ءارمح

 : لحلا

 ,سیتیجلا نم رضحا اهنول اهرايتخا مت يتلا ةنقاطبلا نأ لثمي RR ثدحلا نأ صرفلل
 زنیپ RW ثدحلاو ٠ نیتهجلا نم ضيبأ اهنول اهراینخا مت يتلا ةقاطنلا لأ لثمب ۷۷ ثدحلا و
 | Ja ۷ ثدحلا نأ ضرفيو . ضيبا اهنوآ ةهجو رمحا اهنرل ةهج اه رایتخا مت يتلا АЙ نإ

ШААوک  ауںیہ + 5 “شک اه  
гرد بولطملا لامتح الا نوکی ذندنع ؛ ءارمح ةيرلعلا اپنپج تناك اهراب و یس  

К)ہ  р(К%/ 
РОА) 

Р(К) 

2) ۱۱۱۷ ۷( RAWIR سس سم 

5711131 +P (R RW) PIERW) + RWW
 POW) 

۱ 

 يبد | س



 Independent Events ةلقتسملا ثادحالا 8-2
 ةصاخ ةلاح وهو « لامتحالا ةيرظن يف ةيساسالا تاع وصولا مهأ نم عوضوملا اذه ربتعي

 عوقو مدع وأ عوقو ناکو نيثدح В و ۸ ناك اذإف - اهيلإ ةراشإلا قبس. يتلا برضلا ةدعاف نم
 2” ددعلا وأ * | * ددعلا روهظ لمي В تیعلاو ةدحاو هرم هفتم ةیتدعم دوقن ةعطق ءافلإ دنع лса Ёл А تنا ناك اذإ а ,ليبس لف, هلال еш„ را ركتلا ميثم ЧЫ و را راو لا ور ليك ل يواسي اعم 8 و ۸ عوقو,لاستحا ناب ضا АА يعيبظلا نم نوکی یرخآ ةرايعبو : نالفتسم نائدح اق و ۸ن ای را ریو سس وأ ع رقو ىلع هل 295 الو ةقالع ال امهنم يأ

 ءانعلا دلع 5 يواسي ييسن را رکٹی تدحیس А ثدحلا ناف аде و . نرتم درم فعکم ءاقلإ دنع
 etal دنع ۾ يواسی يب را رگتپ ثدحی B تدخلا و « تارصلا نم نم اریبک اددع دوقتلا هعطق

 ناف يلانلادو . تارملا نم ارببک اددع دررتلا بعکم
w | مس 

| 
РА) =8( و  

 هذه تیرجآ اداق « اعم دوقنلا ةعظقو درنلا بعکم ءاقلإ اهیف متي يتلا ةيرجتلا نآلا سردنلو
 t L يقيس ( هفیرعت قيس امك ) А ثدحلل يبستلا ДОШ ناف تارملا نبه Í as اددع ةبرجتلا
 كلت لالخ уа امهضعيب امهل ةقالع ال درنلا بعکم جئاتنو د دوفللا ةعطق جناتن نال كلذو
 1 یھب 2 з есес یبسنلا رارکتلا نار + ناثدحلا اهيف ثدحی يتلا براجتلا

оو ۸ نيثدحلا عوقول يبسنلا را رکتلا نوكي ةبرجتلا هذه نم ةيلاونم يف هیلعو  Бوه اعم  

1 
 نا يأ ==

 ый او ات %

1 
РВ) = хماهم 8ز د اهي  

а 

1 

6 
 لي امك نيثدح ةيلالقتسال يلاتلا يضايرلا فیردتلا هعایص نكمي < لاثملا اذه لالخ نمو
 The Independence ةيلالقتسالا : )21( فيرعت

 : ةينآلا طو رشلا تأ ققحت (ЇЇ) اذإ طففو اذإ نالفتسم: В ۸ نیندحلا ناب لاقي
 یر 6۸۱۱۸۱۸ ارام )1( А)Р ہ اڑ) تار"( 8)

 (Ш) ۱۵۵۱ ات) ءء۵

 ۔ -



 يفكي هناف з نأب حيضوتلا
Ст) = Ш Pr РТР7 الا طورشآ نأ جر ویر  (шу eلو  (ш) 

О (ира (1) 

 А : ناف م ۸ و 5

P( AJB) = ВВ) _Р(Аурв, РАВ gsi 

 В) P(B) (А) دق

 3 (и) = )1( ناف هيلع و

P(A|BJP(BY_P(AJPEB) >" РАВ) = P(A) ناک الو 
Р(В|А)=- | 

Р(А) P(A) РВ) + Р(ВЭ>0,Р(А)>0 

(ш) = (п) ناف يياتلابو 

 ناف РОВ[А)=Р(В) ناك اذار

B)=P(BIA)JP(A)=P(BJP(A) „Р(А)>0۲ )۸ 
 ,(1) = (Ш) ناف يظر

 Р(В)=0 Я Р(А)=0 ناكاذإ Р(АтВ)=Р(А)Р(В) نأ gis نم

 نأ یتعمب В و۸ یف ةلئامتم ۸(۴ гуш) = Р(АЈРОВ) ةقالعلا ناو

ГАВ) = 8 (BAA) = РСА ) ۶۷ ЕЁ} ۱ 

 نياق ЗАМ .٠ تادحألاو ةلفتسملا كادحألا نيب فالتخا دوجر bah نأ ئ رافلا يلع

 А ناك اڑإ e لاشملا ليبس ىلعف . رخآلا basal نمضتي نأ يرورصلا نم
о0880809 ر  (дурун) 

 ۸ ناك ادإو .. نیلتسم ربغ B و ۸ Же نوگب
у0 ناف )۵  

В saali 
 ناك اإ طففو انا نیافتتم

ДА ыы 

 نیا (зл دحأل

 ريان نیئدح П و

 У, ре رح رک لن (= ۷۲

 (РСА ناكر ؛ نیاقتسم نیثدح В و
РАВО?دركي نكلو . نییلاقه ريغ ناشدحلا لوکی یلاتلابو  

р(А.)Р(Ь)=0 1لک اذإ شقو اذا حيحس اذهر  
 да يوم لل

 0 اذإ

7 ۱ 
ySرا  буаنا 1 | 5 ٠ ىلا  Дьо"ادفانتملا,  =з, 

 ارم !Мааа لاج لا Jid ںیم نارفانتعلا ل T 1 قنمتحا' ناك
 ` عسل ўр تک
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 аб ىلع ضرغب : ( 41 ) لاثم هنأ ضرفب : ( 41 ) لاث Saa هننأب A ثدحل انرعو  نیترم за ةيتدعم دوقن ةعطق تيقلأ

 هدحاو ةروص ىلع لوصحلا ثدح В ثدحلاو ٠ نیهباشتم نيهجو ىلع لوصحلا

 اميف نيب مث ةنیعلا غارف رصانع ددح . ىلوألا ةيمرلا يف ةروص ىلع لوصحلا ثدح © ثدحلاو

 . ًایئانث ةطتسم تناك اذإ
 ؛ لحلا
 ,гл {HH, HT, TH, TT}= ٩2 4 = ةنيعلا غارف رصانع ددغ

C=[HH,HT} у B=(UH,HT,TH) s A={HH,TT} 
2 3 2 

Р(С)=— Р => « ) ره == 3 (В) ۸ Р(А) 4 «= 

 نوكي هیلعو

3 1 1 
x= ==ےک  Р(АМВ)=— #Р(А)Р(В) РР == ( 

 « ًاضيأ . نالقتسم ريغ ناثدح 8 و ۸ نأ يأ

 1 1 1۱ لا
Р(АПВ)=- =Р(А)Р(С)=— х – =— (АПВ) - > =Р(АЈР(С)=- х2 =, 

 : ناف اریخاو . نالقنسم ناثدح © و А نوکی كلذبو
2 3.13 

RENC), е DPC = 

 . نیلفتسم ريغ ناثدح © و В نأ جتتنمن اهنمو
 ةدال و عم دلولا ةدالو لامتحا يواست ضرفبو : لافطأ ةثالث اهل ةرسأ نأ ضرفب : ( 42 ) لاثم

 . همدع نم نالقتسم В و А ناثدحلا ناك اذإ امیف حضو مث ةنيعلا غارف رصانع ددح « تنبلا

 : لحلا

 : يه 8 يواسي ةنيعلا غارف ( رصانع ) bli ددع

О =| bbb, bbg , bgb , عانط ,ggb , gbg bgg , ggg | 

 « бшتنب ینعت ع و دلو ینعت .

 ثدحلا ناك اذإف  Аثدحلاو « ثانبو دالوا اهل ةرسأ لثمی  Вالا ىلع دحاو دلو اهل ةرسأ لثمي

А = ) bbg,bgb gbb , ggb , gbg , bgg [ : ناف 

В = { bbb, Шыр, bgb , gbb , ggb , gbg , beg | ناو 
 6 3 “ذا
 AnB=A = ۲۲۵/۲۵ و عال = ندا

 ا49 ۰



Р(А)Р(В)= x 

B ۱نیلقتسم نيثدح  бمرکو مدع وآ عوفو ناف  

шقبس امیف انرشأ  ' * йناققحي 8 و ۸ ناک اذاف هیلعو و ى  саж 

теوقلا حصی اها نو  у,اک ا = ب اضیآ هناف ةلقن  
 يف كلذ غوصت فوسو ۰ نالقتسم 13 و ,А ٹن | ١ ثادحالل يضايرلا
 ый + نالفتسم В зА ناشنحلا

 АЙЧ ةيرظنلا

 (А,В) ناف 42 هنیعلا عارف ىلع نیفرعم نیلفتسم نام و ЗА ناك اذإ : ( 10 ) ةيرظن

(А’.В),و  (A,B)جاوزا يه  

 : ناهربثا

 : نأ حضتی هاندا ( 14 ) لکشلا نم

мася -2 1نيلفتسم نيثدح نم  

Р(А В”) = P(A)- P(A nB) 

=Р(А)-Р(А)Р(В) 

=Р(А)(1—Р(В)) نالقتسم اف و ۸ نال 

=Р(А)Р(В”) 

 نالقتسم 9 و ۸ ناثدحلا ناف هيلعو .

 дов : ( 15 ) لكش

К ثلا نم لنملابو 



Р(А’п B) = Р(В)— P(A ^B) 

=Р(В)-Р(А)Р(В) 
=Р(В)(1-Р(А)) 
=Р(В)Р(А’) 

 نالقتسم اف و 8“ ناثدحلا نإف يلاتلابو .

 نأ ایلج حضتی )16( لکشلا نمو :

P(A еВ’) = (А Y B) ) 

=1-P(A UB) 

=1-[Р(А)+Р(В)—Р(Ас\В)| 
=1-Р(А)-Р(В)+Р(АПВ) 
=1-Р(А)-Р(В)+Р(А)Р(В) 

=[1-P(A)][1 -P(B)] 
2 P(A P(B’) 

 ناتدحلا ناق هیلحو ” Вв“ 5 Аشلقتسم .

, 

АВ‘ = (А3) : (16) لکش 

 ثرادحأ ةثالث © ر 8 و ۸ تناك اذإف gia نم رثکال ةيلالقتسالا ةيساخ میمعت نکمیو

 ۔ققحت (НГ) اذإ طقفو اذإ ( Pairwise Independent ) اينا هلقتسم © و ا و ۸ نأ لوقن اننإف

 : ةيلاتلا ةثالثلا طورشلا

 ء۱851 -



С „ча (1) Anem уру ai) و 09 GI) ВС) (Восс, ةثالثلا ثادحالا نأ لوقن انناق 
‚у 

رشلا ققحت ادا نكلو
ر ىو ةفاضإ يلاثلا ب 

 ةقالثلل طو
: (Totally (ог Mutually ) Independent ) 

 ةلثتسم ح دال و۸
 ًایلک

(Iv) 
 ام

  „оٹا  A АЛУوال و  Сةلقتسم ا
 لرقن اننأف ةيوس

 الا نأ

 طورشلا تفقحت اداو
 ةعب الا

Independent ) 
نتسی نأ ئراقال نکمیو .(

دع ناك اذ هنأ جت
 п б 

 وقحتلا نم دبالف

оа٠ ةيلالفتسالا تار  

نع طور له
 [-n= اهد

دحألا ناب لاقي' : 22: فيرعت
 ۸2 ثا

ARNک 
 1 اسد ے

ЗУМ طورشلا са ) РОЛ, [А )=РСА РКА) 53 (2) PLASIA ASETAMA IPAS ایم | реА у= Р(А,) 
(3) 18 11 

 و

 ةلثمألا ضعب نآلا ضرعنسو
 ةيمهأو موھفم حضوت يتلا

 لح يف ةيلالقتسالا

 ۔ تالامتحالا يف لئاسملا

 4 انه

Sya نأ ضرفب : (43 ) ل
 : 3 jal و ک2 Sy) کیو 

٩۰3۰2۰1 = أ )5( =
 

a = = | شرفت = 15 ERR) B= (5.53). А (5.5.1) i а + نك تاک р, е 

= =А С= Вес ={в,} „ ^ПВОС={5 | 
А! „В = ¢ 27 = 

 اد هيلعو



P(A еВ) = ۲)۸ AC) = ماو معز = АВАС) د 

РАВ) =3 3 =1 Р(А)Р(В) 

АСТ. 5 =P(A)P(C) 

PBA С) = دید 

 ناك امل« نكلو . ايئانث ةلقتسم © وااق و ۸ ثادحألا نوكت كلذبو

Р ти 

 . ضعبلا اهضعب نع ةلقنسم ريغ СОВ و ۸ ثادحالا ناف

 .ة رم لوال ةروض ىلع لوصحلا یتح ًاراركت ةنزتم دوقن ةعطق ءاقلا بولطملا ؛ ( 44 ) لاثم

 ةرم 13 دوقنلا ةعطق یفلت نأ لامتحا ام ؛ ضعبلا اهضعب نع ةلقتسم ءاقلإلا جئاتن نأ ,ضرفیو

 ؟ تدحلا اذه ققحتي یتح

 : لحلا

 ةباتك ۱-۸ ىلع لوصحلا لامتحا يواسي ,P زمرلاب هل زمرنس يذلا بولطملا لامتحالا نإ

 نع ةلقتسم دوقنلا ةعطق ءافلإ جناثن نأ ثیحو . АМ يف ةروص ىلع لوصحلا مث ةيلاتنم

 : ناف ضعبلا اهصعب

9( 
 وهف قالطالا ىلغ ةباتک ىلع لوصحلا مدع وأ ٠ الجا ما الجاع ауу Де لاوصحلا لاعتحا ان

1 1 

 waj دا

= | 

 نم ةيئاهن ال ةيلاوتم ىلع لوصحلا لامتحا ناف هیلعر 1 يواسي تالاعتحالا عوعجم نإ ثیحو

ДКىلع درون ىلع لوبسحلا نود.  ЗД)رفضصأل ایراسم نوکی نل بحي  a 

 | ثیح زا ی واسپ ةبيعم ةذحو اهجاننا لاستحاو ١ ةنيعم ةعلس حت АЙ : ( 45 ) لاشم
 نا تی ا 7 1 3

(бер 1)ٹیح ن وه ةسبلس ةدحو اهجاتبإ لامیجا و:  рорمت هنأ نه رفبو  ые pal 
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 راک اف ый ےہ ےہ
 у ۱ د اترا تای

 ti ا کو 9 С نم تاذحو 6 نم نوک

t صعیلا 
T نع ةلقتسم ةنیعلا „ы м, 

 هذهل نک ١ تالاحتا ؟ لحلا

 ثدح defective ( Ny ) ةييعم جے نأ ثدح قي p ناک |
 بیا 7

 , ضعبلا اهضعب نع ةلقتسم هللا نإ ی ةعیلس وأ ةبيعم نرکت
TT ИТ 

 س

 Е لصاح iblan وه ةميلسلا و (д, К есиме ةميلس اهنآ
И а ан Даа جم ناف 

PARA لیس لف - تاد ل دل ا یاد و وو SPN SPUN یورو را ةيدرفلا تالامتحالا ترض 
 ۱۳۱۸۸ نر رن یز

 دو و
2-5 ۳۰ 

= р'д" 

 لل نكمي نال  олаات ن یک یوو یک ی رکا دم
 , ды гымايام ضيا نولكي فرح  . рой „шنیتدحو دوجو لامتحا ناف هیلعو

Оа ЫШЫ يال رج" 0۳ لا بربضي ہداجیا' نکس كادحوبةتس نم суйш де یک نفسم 
6( 

 تادحو خب راو نیتبیعم نيتدحو اهب ةنكمم ةلاح دجوب АЙ ثيحو . تایلاوتملا كلت ددع يف

23 6 ۳ 
 مت ىتلا ААИ تادحولا نيب نم لقالا ىلع ةبیعم هدحو دوجو لامتحا باسح بولطملا نأ ضرقنل

 e وکٹ نأ لامتحا نا ثیح . اه رایتخا
 درجو لامتخا ناف ي“ وه ةمیلع ةنيعلاب تادجولا gaa نركت نأ لامتحا نأ ثيح . امرا

 0-1“ ره لقالا ىلع ةبيعم ةدحر

 : وه بولطملا لامتحالا ناف ةميلس

 И اثم
 2 اسم ةئرل ةرونه ىلع дра رئاجس ةبلع لك نأ صرفا: )46(
 ٠ نيخدتلا ةجيتن ةبا رب ھو e = СБ ۽ مدختش هنأ شرف

а ааرارضأ راهظ)ل روضلا هذه  оکل ناو«  жа 

ТИЕ Еаنأ لامت ؛یرخ 5  
 Р ( رو < (г رثاجسلا نم ةيلع ni ىرتشا انخدم

 Г روصلا ke заза ىلع لصحتی فوس . ةفلثخملا
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 : لاحلا

Г.1-2:1 ثيح ۸, نأ ضرفنل ريع 1 :روصلا نأ می  

(ЈА,ىلع لوصحلا ثدح لثمي  

з=} 

 ثدحلا نأ امیو . п اهددع يتلا بلعلا میمج يف ةدوجوم

 Р )лА,) Yi“ دجون فون هیلعو ؛ ةدوجوم ريغ لثالا ىلع ةدحا و ةروص
!= 

 ناف هیلعو ؛ ةنيعم ةيلع يأ يف عضوت ناب ةصرفلا سفن روصلا نم ةررص يأل نإ ثيح
 Ыйла لكي а مت بلا шө وه ةنيعم ةبلع يف أ ةروصلا دوجو مدع لامتحا

т 

paf п 

  2بلعلا نم يأ يف أ ةرونصلا دوجو مدع لامتحا ناف 1١.هو =

рса 0 لا т 

 : ناف هيلعو |

 : وه بلعلا میمج يفز وا نيتروصلا دوجو مدع لامتحا لتملابو

апл) =) 

 : وه بلعلا عيمج یف اوز зі روص ثالث هوجو مدع لامتحا ناف لئملابو
92 ; 3- ; 

e(a na na) =]۱ 5  

 : وه بلعلا يف روضلا عيمج دوجو مدع لامتحا نأ دجن ةقيرطلا سفنب رارمتسالابو

Р(А ПА, ПА, © = ПА,)=0 

 : نأ حتنتسن ( 2-5 ) دنبلاب ( 1 ) ةجيتنلا نم هيلعو
۲-2 t r-l rj r- 5 ۰٦ 

2) = 
== ۳ РА = 3 

РСА, n=) ۳ рт +( || 

=l 

= epei jib 

  1 rردا

 : ناف هيلعو IP(L 4, ) يتواسي ةلماک (r) روصلا ةعومجم ىلع لوصحلا لامثحا نأ امبو
i=l 

г = ] = 

 =Р مرا لون
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Кریو ةلظتسمجلا .تادجألا ةلاج  
Се Лака 5د قبس امم رض نوناق نأ  сс945 كلذ وه { 

шыў۶( ۸ہ اور لامتحتالا باس ىف دعاس  ыهباسحل ايدافت كلذو  ةرشابم ريغ  

ед, *یحان نم هباسح ةيئاكمإ مدعلو × ةيحان نم نايحألا  
 ضعب يف كلذ ةبوه a ةجيتن ةرشابم ةقيرطب

 ةنيعلا عارف سفن ىلع نيقرعمو نیلقتسم نيثدح В و ۸ ناک اذإ هنأ قیس امن .ы ай ىرخأ

а анала 

 : نأ يأ هدح
РСА еВ) =Р(А)Р(В) 

 : وه اعم نیئدحلا عوقو لامتحا ناف نیلقتسم ريغ نیئدح В و ۸ ناك اذا امنیب
PUA OB ) = РА) P(B | 4) РСА 

=Р(В)Р(А|В) ‚ Р(®})х0 

 برض نوناق نإ قبس امل ةفاضا . الوأ مقو نیئدحلا يأ ىلع باسحلا ةيلمع دمتعت ثيح
 نأ لوقلا هصالخو . ال مأ ةلقتسم ةساردلا ديق تادحالا تناك اذإ ام ديدحت يف مدختسي تالامتح 1 @ ےک а ےہ کرب و اک تالا

 г ج يف مدختست نکلو + ال مأ نيلقتسم ناتذحلا ناك اذإ ше فيرعتلا يف طقف مدختست ال ةيلالقتسالا
 . براجتلا ضعبل یلامتحا جدرمن عضو



Exercises تانیرمت 

 ةرشعو 10 ىلإ 1 نم ةمقرم el jaa ةرشع اهنم ةقاطب نورشع ىلع قودنص ىوتحي -1
 تدحلا ناک اذاف © قودنصلا كلذ نم ةقاطب تبحس هنأ ضرفیو ТО ىلإ 1 نم ةمقرم ءاضیب

Aاهنول ةبوحسملا ةقاطبلا نأ لثمي 8 ثدحلا و ءيجوز مقر لمحت ةيوحسملا ةقاطبلا نأ لثعی  
 مث « ةنيعلا غارف فص . 5 نم لقا مقر لمحت ةبوحسملا ةقاطبلا نأ لثمی © ثدحلاو ۰ ءاضیب
 . غارفلا كلذ نم ةيئزج تلع ومجمکو baal ةيثآلا تادحالا فص

АПВОС (1ب  ) BOC (э AN(BUC) 
АВС" (5 AUBUC (3 

 قئارطلا ددع يه امف پراوجلا نم جاوزآ ةعبرأو ناصمق ةتس يضاير بعال اذل ناک اذإ „7

 ؟ برا وجلا و ناصمقلا ىدتزي نأ اهب هنكمي یتلآ

 ٠ ودعلل ةقباسم يف B قیرفلا نم نیبعال ةثالثو ۸ قیرفلا نم نیبعال ةثالث كرتشا اذإ 3

 نوزوفی فوس А قیرفلا نم نيقباستملا نأ لامتحا امف ةءافكلا سفن ةتسلا نیبعالل ناب تملعر

 سماخلاو میا زلا بیترتلاب نوزوفیس В ,قیرفلا نم نیتباستملا امنیب ثلاثلاو يناثلا و لوألا بیترتلاب
 ؟ سداسلار

  4نم لك دجرأ :

ЛЕ т, п! | (п+2) | (50 ۱ 90 (1 

00۳ )0-1( п! 15 30 

5 п п 

 ب (  К уп Š Ikم < » و ةبجوم ةحيحص دادعا

e ео1 علم  
 * نیدحلا يذ ةيرظن مدفتسا : داشرا اب
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И Ма) а е 
  а ۳ای سپ نا نب  о ASAE 3يف ناتبلاط 5

  - 6ینا ددع یه ام

  и Кطعبلا نهضعب راوچب 5
 تپ ی

 رجب فیض

San lyas JANLI "21 

  NEرم تارك ةعبرأ بحس اهب نكمي

Я j + نكمي يتلا قئارطلا سا دی ام تارك. 10: يلع قودنس یزتعب н 

 |) ةداعإ 7ث .  (ыةذاعإلا عم  ЕСТИةيئالا تالاحلا يف قوذنصلا اذه :

 : دجراف ؛ تاناحتمالا دحا يف ةلئسأ 10 نيب نم ةلئسأ B ىلع ةياجإلا بلاط ىلع ناك اپ ۳

 . ةلئسألا هذه ىلع اهب ةباج اجالا بلاطلل نكمي يتلا قئارطلا ددع ( 1

 نالاؤسلا ناک اذإ ةلئسألا هذه ىلع اهب LAYI بلاطلل نكمي يتلا قئارطلا ددع ( ب

 نييرابجإ يناثلاو لوألا

(аدغ  „шىلع اهب ةباجإلا باطل نکنی  ALANىلع ةباجإلا هيلع ناك اذإ  
 à یلوالا ةعبرألا YI نيب نم لقألا ىلخ نیلازنس

 مهرغصأ نأ تملع اذإ لافطا ةثالث ىلع باغلأ 7 ميسقت اهب نكمي يتلا قئارطلا ددع ام 9

 . يواستلاب نيرخآلا نيلفطلا ىلع ةيقبلا ع уйу باعلأ ةثالث ىطعيس

 مذع لامتحا Lè ًادعقم 20 نمضتب فص يف ةيلاوشع Ай уы ضاخشآ 10 سلج اڑ - 0
 اهضعب راوجب يثلا دعاقملا ىلع مهسولج لامتحا امو ؟ ۲ مهضعب راوجب مهنم ناتا ي з يا س

 رایتخا لامتحا امق اصخ 2 نيب نم ءاضعا ةعيرأ نم ن ; وکتت АЫ رایتخا مت اذإ -11
 ۲ ةنجللا оме نينيعم نيصحس



n 12راتخا اذإق ۰ ةفلات حیباصم 4 مهنیب نم ًایئابرھک احایصم 20 ىلع قودنص یوتحی  
 امف حیباصملا ةيقب رخآ صخش ذخاو قودتصلا اذه نم ةيئا وشع ةقيرطب حیباصم ةينامث صخش
 ۶ رصخشلا سفن لبق نم اه رایتخا مت دق ةفلاتلا ةعبرألا حیباصملا نوكت نأ لامتحا

 ماقرالا نم مقر لک نأ لامتحا Lai «ةدحاو هرم ةنزتم درت تابعکم ةينامث ءاقلا مت اذإ ۔3

 ؟ ةدحاو ةرم لقألا ىلع رهظی فوس ةتسلا

 ناك اذإف ء ءاضیبلا تارکلا نم لوهجم ددع یلعو ءارمح تارك 6 ىلع قردنص ىوتحي 4

 ؟ ءاضیبلا تا رکلا ددع امف 4 وه ةداعإ نودو يلاوتلا ىلع رمحأ نول تاذ نيترك بحس لامتحا

 مهئامسأ نورخآ ةثالثو ةهباشتم امهامسا ناتثا مهدم ء ذيمالت 9 نم يسارد لصف نوکنی 5

 يف دعاقم ةعست ىلع ذيمالتلا اله سلج اذإف ۰ ةهباشتم اضيأ مهئامسأ نوقابلا ةعبرألاو ةهباشتم
 ىلع ناسلحی فوس ةهباشتم امهامسا نيذللا نيذيملثلا نأ لاعتحا امف ٠ ةيناوشع ةقيرطب فص

 ىلع نوسلجيس ةهباشتم جھئامسآ ني ين د ىلا ةتالثلا دعاعملا نونسلجیس 4 Аа مهئامسا نيذلا ةكلثلاو : یناثلا لوألا نيدحتملا
 + ةيكايلا ىرخألا دعاقملا ىلع ةهباشتم مهئامسأ نيذلا ةعبرالا سلجیو ۰ يئاثلاو لوألا

 تاقاطبلا эла نأ ضرفبو ؛ el jaa ةقاطب 12 اهتيب نم ةقاطب 25 ىلع قودتض ىوتخي - 16

 ۃرشع A بعاللا ملتسي ثيحب ةيئاوشع ةقيرطب (۰ В.А نیبعال ثالث ىلع اهعيزوت متيس

 А بعاللا نأ لامتحا امف ۰ تاقاظب ةعبس © بعاللاو ہ تاقاطب ةيبامث В بعاللاو تاقاطب

 تاقاظب ةعبرا С بعاللاو ؛ ناوارمح ناتقاطب B بعاللاو ءارمح تاقاطب ةتس ملتسي قوس

 ؟ ءا رمح

 جانچ С -اجت لامتحاو 0.50 وه ةيساردلا تاررقملا دحا يف بلاط حاجت لامتحا ناك ادا 7
 : зэ Яз 0 10 ره نیبلاطلا حاجن لامتحا و () 200 وه هسفن ررقعلا ىف رخا

 , :لقألا ىلع نیبلاطلا دحا حاجت لامتحا ( |

(зحاجن لامتحا  Laialطقف  . 

 , امهدم يا حاجب مدع لامنحا ) <
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; P(BNA’) دجواف РОВ) = P(A)=یش 1/2 3  
 1/3 ثيح ناثدح В و ۸ ناك اذإ -18

 | | ,уе д 1/8 : ةيتآلا تالاحلا

 P(ANB) ( ACB ادب . نايفانتم ناثدح 8 و ھ )1

 | ,ةیلاثلا تالامتحالا دجوأ مث ةنيعلا غارف رصانع ددح هقدحاو ةرم نینزتم درن يبعكم یقلا . 9

 ` يجوز نیهجولا ىلع نیمقرلا عومجم نوكي نأ (أ

 | ٠ 6 نم ربكأ نيهجولا ىلع نیمقرلا عومجم نوكي نأ ( ب
 ۱ ٠ یدرف نیهجولا ىلع نیمقرلا عومجم نوكي نأ ( ج

 ۰ 3 نم ربكأ نیهجولا ىلع نیمقرلا نيب قرفلا نوكي نأ ( د
 ٠ 4 ىواسي نيمقرلا نيب قلطملا قرفلا نوكي نأ (ه

 .رخآلا بعكملا نم يجوز ددعو نيبعكملا دحأ نم یدرف ددع ىلع لوصحلا ( و

 ٠ نيهباشتم نيهجو ىلع لوصحلا ( ز

олыны элнан 20سس تار  Аре : 
 . ةثالثلا تایمرلا يف ةروص ىلع لوصحلا مدع لامتحا ( |

  (ыةثالثلا تایمرلا يف نیتباثکو ةروص ىلع لوصحلا لامتحا .

 , ةهباشتم هوجو ثالث ىلع لوصحلا لامتحا )<
 . JSI ىلع ةدحاو ةروص ىلع لوصحلا لامتحا (د
 , رثكألا ىلع نيتررص ىلع لوصحلا لامتحا )ھه

Еنییندعم دوقن يتعطقو نزتم درت بعکم یقلأ  
 : ةيلاتلا تادحألا ثردح لامتحا دج را

 . يجوز مقرو نیئررص یلع

3 
 نم ربكأ ددعر ةباتكر ةروص ىلع و
А 

| , 
 يدرف ددعو نيتباثك ىلع لوصحل

 غارف رصانع بتكأ « ةدحاو ةرم نيتنزتم



о بسم 6۶ Аб ат ЕУ; 4 و бзш, 
 ررهم یف ںیلحسم ءاصحإلا مسق ةبلط نم تب 60 ناک از . دو

 يه نیلج
 % 20 د ۲1 ةيبرع ةا ررقم یف بلحسم ٩ 80 و ٠ بوساحلا ئ

 ررقم يف
z 4 

Gta 

уыو تایر  ыйыةضايو يررقم يف نيلجسم 8 10 بوساحلا  / 
 دیبرع ةغلو

 تاررقتلا يف نیلجسسم هو S رب ا ةر د

ؤسأخلا ئدابم يررعم يف نیلجسم O 10 و
 رع هعلو اب

Зеیلحسملا ةيلطلا ةيسب يه امف . 
 : يف ن

 ۔ طقف دحاو ررفم ( ب . لقألا ىلع دحاو ررقم )1

 S ۰ ارو تارک ۱0و ہر تارك 0

 دحاو نول نأ لاستحا امف ۰ ةداعإ ن
 نودنو ةيئارشع ةعیرطب قردنصلا اذه نم تا

 و+ ءارمح تا رک ۱0 ىلع قودنض يونحي ۔ 5

 رک 5 М مت

 ؟ هرايتحا متي مل ِلقألا ىلع

 ؟ ةيواستم ةثالثلا ماقرألا نوک لأ لاعتحا امف ۰ ةدحاو ةرم درت: تابعکم ةتس ءافلا مت ادا 4

لا غارق سفن ىلع ةفرعم ثادحأ ةلثالث 6۰ Ba A ناک اذإ 5
 ثايح ٠ ةلقتسمعو ةنيع

 (Haaga РС = ۱ و ۶ ( 3ر 3 و ۱۸ )> 4

 ۰ طقع اهتم دحاو ثردح لامتح )= . اهنم يأ ثوذح مدع لامتحا )|

Вعم تالباقعلا نم ةيلا وتم نادعلیس  

 ةلسلا ركل علاعلا نياكي زئاقلا نوکیس تالبقم ةعبراا یک روغي قیرف `
дуаа, 
 ۸ ,قیرفلا نآ لامتحا .з\ 1/3 وه 8 قيرفلا عم ةلباقم يأ يف ۸ قيرفلا زرف لامتحا ناك اذإق

 ودك نیفیرف ةلسلا ةركل ملاعلا ساک تايزابم يف -26

 ؟ ساکلای زرفیس

 نیئدح В yA نا تبثا ء رخآ تدح يا 8 ناکو (А = 0 وحب ام з Д ناک.اذا ۔ 7

 5 رایتخا مت هنا ضرفبو « ءارقص تارك 10و 10 ىلع قودنص يوتحي -28

 متي مل لقألا ىلع دحاو نول نأ لامتحا دجوأ . ةداعالا عمو ةرم لك يف ةرك قودنسلا نم تارك

 . ةسمخلا تاركلا نمض نم هرايتحا
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РАВ) دجوا рву ےہ Е > ЕА -29 

  Д àىلإ  шз в, sAےس الجسم ناكو ةيئاوشع ةقيرطي بلاط رايتخا

| 

, | 
 ةضاير رقم يف لجسم نوکی نأ لامتحا انف

ауу تا aal \ > ۱ 4: 
5 à 

 را یف سب 7 1
ف اکا لو ےک يهتم[ سر

 ربع رر ی
 عوجرلاب ۔0

 و ررقع يف لقألا

 باطلا ناک ازإو

 ؟ بوساحلا ۲ 1ك

 و. :يئالاك همقرم ءا رمح تاقاطب ةعبرأ
 راؤ ءاضیب ةقاظب ىلع قودنص یرثخیا۔ 31

 تا : .да bsd - مو نئ

 راتقاطبلا نوگت نا d ہداعآ نودبو ةیلاوشع á هقیرطب قودنصلا نم نیتفاطب رايتحا مت ادق

 ةيلاتلا ثالاحلا يق رمحا امهنول

(iاه رایتخا مت دق ۸ ةقاطبلا نأ تملع 1  . 

 . اه راینخا مت دق ءارمح ةقاطب . لقألا ىلع هئأ تملع اذا (ب

 . یرخآ تام ولعم نودن )<

 : ةيعامتجالا ةلاحلا و سنجلا بسح نیفنصم صخش 100 عيزوت نبی يلاتلا لودجلا 32

 وكذ ثانإ | عومجملا

2 t 
  20 26 | Жыجوزتم

= 1 00 54 
ajl 32 OE- з | 

۳ 100 ۲ 53 48 | = 
E ان коло ا Ех اامتحا دج واف АШ وضع Му" ور 2 | 

 نوک نا  2: ©зةیلاتل تل چت :
898993 

 ? | 92 , эيرو ج ررثم نوكب له  (бә۔ جوزتم نوکی نأ
 -وزنم وا ركب نركي نأ ( 3 7 رت ادا ےس نک نا .

Л ها دلع و 

  2جوزتم هلأب املع ركذ. نرکب نأ (و
 \ 35 ۱ реВ„ اک ادا у د

13 

 رآ تبل

р[д|н}> РИВА) ۵ 



 Ао АЈ عارف سفت ىلع ياف да نيج А» لاک ا3 34

РЕВ : 
 РЕВА ز 1- لل تمد ۱[ خي ۱۸ ا ات ا

MAN иг 
3 

 ۰ هما دا 0
 بم دحا سم بو زبلا ىلإ ушы 136 11 . А یهو یرظ Ми Дә رخ دل 5

 А ىيرطللا لاتخا ادا هللا تملع و« هلل وغم За алаа Уйу یل اه نسا قيدع ب رهو

 احا اا : م ۴
 3 .еб وه هیرره لامتخا لت 11 یر زطلا محا اا ر М مه هرج لسا رف

 2/۱0 وه هہورھ لامتحا ناف 131 یت طلا لتحا درا املا ۱/۷ وه ہہو رٹ !Да„ لق ы» ٢ ان ۰ 3 1 8

1 
 کود

 حس سم فر رول ура فوم لح منا ( |

(шرانحا ف هد رثعحا  Халیی  .)يف دعب هيل دع ارب ا яйنم بو  ља) 
 z تعع

(Аف هلا یامتخا  дш]قيرصم  Аمع  Айн1 2 . رحسلا نم تررهلا يف ححت  

РАА) تند зы هسه 6رو نمي ىلع نيف رعنم ال و تح رگ "دل ء 

 ہجری ۱ا) 0 у PI ےب و حالا و

кеа аль В А Јаз يح р ةميق 

в (шادم ال و۸ نددحلا لرب يكل يرورصلا  

 ,Ла ةدحار ورم نعرتم درب یعکم يفلا- 37

 نیعکملا ىلع نيمفرلا عومحم لمي С ثدحلاو + 3 وا 2 وأ | ماقرألا روهظ شیپ B ثحلاو
дуتادحألا تاک اذا امق نحو 7  СОВ. Аةلفكسم ۰ ایئادت دنفتسم  eاذاعلو  

 وجلا نوکی نأ لامتخاو 0.50 وه ءا روجات ةنيدم ىلع ХИ طوقس Jea نأ تملع 13. 8

 نأ لامتحا ام : 0.30 وه آدزاب وجلا نوكي نأ طرشب АБАЛ طوقس لامتحا و۰۱0 70 وه ادراب

 ۷ نیلقتسم نيثدحلا لخ ۴ راطمالا طقس وأ ادراب جلا ںؤکی

 075 وه نييلاتتم نیموب يف ( وحص وأ رطمم ) سقطلا هباشت لامتحا نأ تسلع ادب -9
 : يلی ام بسحف



 - БАЙ رطمم ا с جلا نوکی نأ لامتحا ( |
 ; جلا نوكي نأ لامتحا (ب

Аتانا % 5  ayeو روكذ ایلعلا دهاعملا دحأ ةبلط نم وي  Фنما 50 ناد  
 راینخا مت اذإف نينخدم روكذلا نم 6 40 و ثانإلا  ۰ сы: Яمت اذاف baal ر نخدم هنأ دجوو ةيئاوشع ةقيرطب بلاط .Б | г 1 45 نأ تملع اذإ

 ؟ ركذ نوكي نأ لامتحا

тзاهتم 2  эеةدساف  : Oti:رايتخل مت  азый 
д . 41ریتدیضن راي م ۵ دسا ريغ اهنم ةعيرأ « ةديضت 12 یلع قودنص  

 : لامتحا دجوأ ةيئاوشع ةقيرطب

 . نيتدساف انوکت )1

 . ةدساف لقالا ىلع امهادحا نوكي نأ ( ج

 ۰ نیتحلاص انوکت نأ ( ب

(aنوکت نأ  Аз)ةدساف یرخالاو ةحلاص  . 

 یرخالا ولت ةدحا ولا نيتديضنلا بحس مت اذإ › ( 4[ ) نیرمت يف ةبولطملا تالامتحالا دجوا 2

 ٠ ةداعا نوديو

 فدهلا بيصي لوألا صخشلا نأ لامتحا ناك اذإف ء كرتشم فده وحن ناصخش بوصي .3

аفدهلا بيصي نأ لامتحا امف ۰ 2/5 وه فدهلا بيصي يناثلا صخشل نا لامتحاو  
Lalal؟ لقألا ىلع  

 6 ىلع رخأ قودنص يوتحيو « ءاضیب تارك 6و ءارمح تارك 5 ىلع قودص يونحي - و نحب - 44
 р е ھ۱ تارك 4و.ءاضيب تا رک

 ؛ ما رمح نوت نآ ناتحا امف Йй за نم ةرك ثبحس متل يناثلا душа сиы اهنول ةدهاشم نودبو لوألا قردنصلا نم ةرک ترینخ 3\1 ۰ ءارمح تارک ٩و

 А ‚ыйы ةثالث بوصی +45
 : ү К , , دارتشم فده وحب صا

 ره فدهلا مهنم لک بیصی نأ لامتحاو 1
 د نامثحا امق ؛ فدهلا باص مهدم ۲ لوألا ذشلا نوكي PES | ر دم یز ناك ja тома بیصپ فوم طقف منم 7 لامتحا امف , ةدحأو ةرم ق = 3 ыыы دحاو 1 ةدهلا ودخل مهتم لک بوبص اف + يلاوتلا ىلع ۰ ۵22
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ожتن \  

 داو دعبا يف ةيئاوشع تا ریغتم

Опе - Dimension Random Variables 

Introduction Ааа 1-3 

 عیمج نمضتی يذلا © ةنيعلا (ءاضف) غارف نأ حضتی يناثلا لصفلا يف انتسارد لالخ نم
 دق غارفلا اذه نال كلذو i هرصانع ةباتك بعصلا نم نوكي دق ةيئاوشعلا ةبرجتلل ةنكمملا جئاتنلا
 فالخ وأ ادادعا هرصانع نوکت دق اضیاو ًالصتم وأ لصفنم دودحم نوکی ال دقو ادودحم نوكي
 ةعطق ءاقلا دنع ًالثمف ء ةيددع جئاتن وه برراجتلا مظعم يف تحایلا مهي ام كلذ ىلع ةوالع . كلذ

 ًاددع ةعطقلا هذه یمر دنع رهظت فوس يتلا تاباتکلا وأ روصلا әде ةفرعم انمهي دق ةیدقن ةلمع
 ءاقلإ دنع Laf ؛ تاباتکلاو روصلا نم ةعباتتم نم ةفلؤملا جناتنلا ةفرعم سيلو « تارملا نم
 تناك اذإ ام سيلو 6 نيمقرلا عومجم نوكيس اذإ اميف ةقرعم انمهي دق درن ( بعكم ) ةرهز
 . ( 1:5) رأ ( 2:4 ) وأ (3:3 ) وأ ( 3:2 ) وأ ( 1,5 ) يه ةجيتنلا

 نم ةبعوتجم وأ ةدعاق ةغايص اهب نكمي يتلا ةقيرطلا ىلإ دنبلا اذه يف ضرعتن فوس هيلعو
 نإ كلذ یلع ةوالنع . نکنلو « دادعاب О ةنيعلا خارق رصانع ليثمت نم اننکمت يتلا: دعاوقلا
 هذه . رصانعلا كقت يف لاود ىلع لب طقف ةنيعلا غارف رصانع ىلع ا رصتقم نوكي ال انمامتما
 . يناوشع ریذتم ةيمست اهیلع قلطتس لا والا

 اههج و ةظحالمو هدحاو ةرم ةيدقن ةعطق ءاقلا یف لثعتت ةينا وشعلا ةبرجتلا نأ انضررف اذإف
 نالٹمی НУТ تبع هك | ۵ : )1 وأ ۲۱ وه ةبرجتلا هذيل بحاصمت ةنيعلا غا رف ناف يولعلا
 : نا تیحب ةلاد × نأ ضرفتلو ٠ يلاوتلا ىلع ةروصلا و ةباتكلا

 ا 00,
=Hرہ سم  

 Хх = 0 و × (11) = | نأ يا
 ثادحألا لقنت ةلادلا هذهو 2 ةنيعلا غارق ىلع ةفرعم ةيقيقح ААД تاذ ةلاد × ناف هيلعو
 ىلع olu ةلاحلا هذه لثم ىفو К, X × = 0,1) ةيفيقحلا دادعالا غارف ىلإ 61 يف ةدوجرمل
 1( يف امك ةلاحلا هذه حیصوت نكميو Ry وه دل بحاصملا غارفلاو يناوشع ا
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11 

СЕ 

с. R 
 اد

ах 
а. в 5 

6 \ 
.№ 

م ةلادك × يفاوشلا шуу لك
 ىلإ © ن

аи 
 طعن تلا

شع برجتا ةنيعلا غارق لثمت (2 تناك اذإ :( 1) فیرعت
 یطعت يتلا ؛ × ةلادلا ناف ةيئاو

Хш)لكل  О оایلاوشع اًريغتم یمس . 

 اه نوكيس عقاولا ىفو ۰ R يقيقحلا طخلا ىلع
 حضتي

 . ۸ نوكي نأ نكمملا نم يذلاو Ку = (Хш) = ×ب نر ع6)) ح18 жауым اعارف

 كلذ ةسيقلاو. ...ДЫ„ ۹۸۷.11۷۷۳۴ قم. ريبك ترحب یناوشلا азый ندري اس اعر

 يفيفح ذدع

ОЗنأ فیربتلا نم عضتي  iab Хш)امیق  

 حل... wuy A Фа ریغص فرحت يناوشعلا ريغتملا

 انصرف اذإف ؛ طاقن ةعبرأ نمضتت 13 ناف ۰ уй ةدزتم ةيدفت ةلمع МЫ تبقأأ اذإ :(1) لاثم
 iu о يف رهظت س يلا روصلا ددع لشی ٭ ينا شعلا ويعتملا نأ

ХНН) =2 ,XIHT) = ۱۲۱۱۱۰ ۸۵ 
аهبحاصملا تادخألاب اقلعتم اتمامتها نودكي فوبي ةلاحلا هذه يفو 3آ میقلا دخذ × نأ يت 8 : ۳  

 هذه ىللغ تالامتعاا تحي فوس 76 يياوشعلا ریغتملو Ку > [К 01,2) TE ۱ [еек ءاسصقلاب
 يا ثوئحلا يف ةص уй سفن ةنيعلا ءاضف palie نم رص لكل ؛ 7 > ٤ لاٹملا ,las يفق. تادح»
 1 ч А لامتحا

"даحلا لاک اداف , - یراسپ ای يا “ E SE 
Сتدح  Аره ةباتكو:ةرر هد روهط لثمي الثم  

==) 
“(иг 

оаа رر ۳۷ | 
O отже ез: 

el 0نالوا  
? 7 

у фы] = лу = ЕДЕ =“ P(X = 1) = у Ро Xio) = ۱( ۸ 1 

106 



 ثادحألا ىلع فرعم لامتحالاو 2 يف ( وا۷ اترا event ) یفاکم ثدح А ثدحلا نال كلذو

 يف امك ( ۸ > ۱) ثدحلل 0.5 لامتحالا ثدحآ × يناوشعلا ریعتملا ناو, ةتيعلا ءاصفب يتلا

 نأ ظحلا. × يناوشعلا ریغتملا اهذخای نأ نکمملا نم يتلا میقلا ةيعبل ةبسنلاب اذكهو .( 2 ) لکش

дйوه لانملل اذه يف دیدجلا غا  Ку CRباسح نکمی اشادحا لثمت ةيئزجلا تانفلا عیمج ناو  

Сы) шушыزمرلا مدحتس فوس ةماع ةفصيو +  УР, (Хех)ةطاسبب  Р(Х=х)دنع  

 , 26 یتا رشعلا ریعتملا یدم يف ثدح ثودح لامتحا باسح

Q К, 

 . قيتيمرلا يف روصلا هدع : ( 2 ) لكش

 ناف يلاتلابو ۰ (11,2,3,0,5,6>2] نإف  ةدحاو ةرم هنزتم درن هرهز تيقلأ اذإ :( 2۱ لاثم

 یلغ رهظتس يتلا طاقفلا ددع لثمی × Л ریعتملا نأ انضرق اذلع а يفيقح ددع انه ةجيتنلإ

 تناك اذا طقفو اذإ تدجحب (Х=2) ثدحلا ناف هیلع و (Хш = ناف يولعلا هجولا

фє11,2,3,4,9,6)2)> 1/6= 0167 ناو  = a P(X 

 ريغتملا نأ انصرتقا اذإو А = (1.3,5| ناغ ىدرف مقر روهظ لثمي 8 ثدحلا نأ انضرتفا اذلو
 -: يلي امك ريغتملا اذه فیرعت نكمب هئإف ةيدرفلا ظاقنلا ددع لتمی × يناوتعلا

х |! „© 2۱,3 
(шю) = {o 0= 3.6۳  

 ناو« {Ry = [х:х=0,1] ناف هیلعر
3 

P(X =U = УР Х(ш) = 0) A = 05 

= |67 - 
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aps ءاضقب يتلا كادحألا ىلع فرعم لامتمالاو у, 
  ТЕ ИИИرب ةنيعل

р. .(X=1) 
 ثدحلل 0.5 لامتحالا ٹل رپ

 ٠ نييلاتلا نيفيرعتلا

 نأل كلذو

 i يناوشعلا ريغتملا

 يف اهتغایص نکنی ةقباسلا ميهافملا نإ

шй сас: (2) Аو ةيئاوشع ةبرجتا ةنيع ءاضف  Ryفیرعت )2(:! ١ | 5 تا ءاسضف 65  

ح А نلكو ب 69 ىلع ترق رپ ریو
 7 يلع فيرعم اد 8 منيب 24 Ме فرس تت

 , A ={0EQ : X(w)EB}= ×" (В) ناك اذإ نائفاكتم ناثدح B و 4 ناب لاقي هنإف

А ثدحلا ثدحي امدنع هنأ فيرعتلا اذهل ًاقفو نأ |
 یر اس ثدحی فوس В ثدحلا نإف 

 у فسا

 X- سوکعم تحت В ةروصل زمري Х (В) ناو سکعلاب

 نردح لامتحا ناف А = (В) تناکو ,ВСВ ر АСО ناک اذإ : (3 ) فیرعت
 : يلي امك В ثدحلا

.P(B) = Py (В) = P(X7(B))=P(A) 
 ةفرعملا تالامتحالا ةلالدب Ку یف, يتلا ثادحألل تالامتحالا یطعن فيرعتلا اذهل اففر نذإ

 ريغتملا ءاضفب يتلا ميقلا وه انمهی ام نال كلذو × ةلادلا ةعيبط عم لماعتن لبقتسملا يفو ۰ 12 يف
 . ةيقيقح ًادادعا نوکت فوس يئاوشعلا ریغتملا یدم رصانع عیمج نکلو ةيقيقح ًادادعأ ةنيعلا ءاضفب يتلا جناتنلا نوكت ال نأ نكمملا نم هنأ ظحلا . اهل ةبحاصملا تالامتحالاو ينارشلا

 : يتألاك نوكت اهل ةيهاصملل تالاتحالاو نب 0 !å Уау و ةنيعلا ءاضفب اهل ۂنفاکملا ثادحألاو ریختملا اذه ءاضفب يتلا تادحألا ناف ثالثلا تايمرلا يق روصلا ددع ах يناوشعلا ريغتملا ناکو تارم ثالث ةنزتم ةيدقن ةلمع ةعطق تیقل اذإ : ( 3 ) لاثم



 ةروصلا ناو.( ТТТ) ر ) يه × <0 امدنع ةيسكعلا ةروصلا Д4 ةقباسلا ميهافملل اقفو نذإ

 امدنع ةۂیسکعلا ةروصلاو (HTT) ,(ТНТ) ,(ТТИ) (  ) يه × = 1 امدنع ةيسكعلا

 يه × = 3 امدنع ةيسكعلا ةروصلا اریخآو | (11.11,1) ,(11,1,11) , (LHH) | يه × = 2

ELEH) (تدحلا عرقو لامتحا ناف يناتلابو ۰ |  | бй [Хехةروصلا عوقو لامتحا  

 نأ يآ « هل ةيسكعلا

Р(Ж=х)у=Р(Х`!(х)) = P(O:X(W) = х) 

 ناف هیلعو

P(X = 0) = РОХ” (0) = PELT; T, T) = 0125 
РОХ = 1) = Р(Х) = PUTT, E), (TAT), (НТ) 7-75 
P(X = 2) = Р(Х! (2)) = РЦ (H, H.T), (И.Т.Н), (T,H, H) } ( = 0375 

(н,н,н)} )=01253( = ۳6۲ (3) = مل  = РОХ 

 ؛ لمعلا نع فققوتت یتح اهتبقارو “0 نمزلا دنع ليغشتلا يف ةديضن تعضو اذا : ( 4 ) لاثم

 انه ةسارد ديق نوكت دق يتلا ثادحألا ناو ؛ =Q (0,ہ) نوكيس ةلاحلا هذه يف ةتيعلا غارف ناف

 اهقرغتست يتلا ةينمزلا ةرتفلا لثمي × يناوشعلا ريغتملا ناک اذإف ۰ © نم ةيئزجلا تارتفلا يه

 تالاستحالا ءاطعإ نكمي فيك نكلو Х(ф) ٠ = 0 نإف « لمعلا نع فقوتن یتح ةديضنلا

 . مداق دنب يف هشقاتنس ام اذه ؟ ةلاحلا هذه لثم يف ثادحألل

 غا رف نأ ظحلأ دقو ةكباسلا ةلئمألا لالخ نم يئا وشعلا ريغتملا نع ةركف ئراقلل تنوكت دقل

 .ةدودحم يناوشعلا ريغتملا ميق تناكو دعلل ةلباق ةعومجم ناك ىلرألا ةثالثلا ةلثمالا يف 2 ةنيعلا

 اذهبو . دعلل لباق ريغو دودحم ريغ اغارف ناك =Q) )0,5( ثیح) ( 4 ) لاثملا یف امنيب

 نم أددع رثكألا ىلع نوکن نأ نکمملا نم @ ىلع ةفرعملا ةيناوشعلا تاریغتملا ميق نأ حضتي

 . دعلل ةلباق ريغ ميقلا نم ددع وأ دعلل ةليانلا ميقلا

 يف ةنيعلا غارف ىلع ةفرعم ةيقيقح ةلاد وه يئاوشعلا ريغتملا ناب لوفلا اننكمي ةصالخلا ىفو
 ىلإ ایرورض كلذ ناک ىتم ء س ء2٤ ةيلصألا جئاتنلا لقت:ةمكحلا نم هنإو . ةيناوشع ةبرجت

 ءانثاو ةيقيقحلا دادعألا ماظنل ةفولأملا صاوخلا مادختسا يف اندعاستس اهرودب يتلاو ؛ةيقيقح دادعا

 ةسا رد ىلإ كلذ ىدؤي ام ابلاغو اهيلإ ةجاحب انس يتلا تامولعملا لك نم صلختنس ةلقنلا هذه

 ةنيعم ةميق ىلع UYN ًفیاس انرشا اسکو ًاريخأو, ریثکب رفصا К) < ۸) يئزج غارف
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 رلا

 . ۸۶ يئا وشعلا ریغتملا ءاضف يق ج

 ا . ۰ ۳
 з э Е^„ رم

  Аیعنی دع  үو ايما مدع 3 1 8 1 رقم ریغ وا یو تعا ؛بیف ةع نیر نيو 021

  ієفیرعت )  2 25 Хх 9 :) 4لنفتم وا لضصفتم يئاؤحشع وي ةر
= A يل 3 iH 1 

al) 215 $};افاق د  

( Diserete Random Variable) 1 ыа ينا = 
 ' ریغتملا а У نمو

 5 رسالا يه: لا !ы ددع =[

۳۹ 

 ایم يف ج ة رگ قیرف اهلجسیس يتلا فادهألا دع

 . ام تاتک

 35 هناا 6 هار

 تاحفص يق ةيعبطملا ءاطحألا эш بح

Я ۰٤< د وآ هرتف.لشمت ةئكمعلا هسش <  aai си быу А чتحت وا ® 13  
۱ 

` 

Зليضتم  ї2  
collection }نع  ДАЙینا وشع ربعتم ةيمست × ىلع قلطي هلاف ٹا  

 < ) Coutnuous Random ۷۷٢۷ا ٭)

 : لصتملا يئاوشعلا ريعتملا ىلع АБАЙ سو

 ка وق ولا لمتحم يناكرب راجفلا نم ةثعدسلا تازاغلا مجح -ا

 . يتابرهك حانصم اهرمعي يتلا iia ШӘ Д -ب

 . ةيحارج ةيلمع اهقرعتست يتلا шы 5 уй -ج

 аЛ موي (yasa رمعلا « نزولا ٠ لوصلا تد

 1 Е 7 ۱ : 1 7 2 31 و ۲ <

 Cumulative Distribution Function (CDF) يمكارتنا عیروتلا هلاد 2-3
и Az ۸0 

 معم نوكلا 5 رظانملا تالا !лд حیضوتو پاسخ رعالا بلطتی ف نایحالا لم ريتا. ىف

мرا ی راسپ  Ай айرا یراسپ يناو ۱ ۲  ОМ8 ر  ТТА 5) j) лهود جلب یر ها را ده نم ےس  

Я Й 
умы! میل طب 

 3 1 `+ ياو ةا ردلا يق يلا وشعلا
- 3 

 Mea ام NLN ж عدی ميقل دیمکا Ай تاو ав ف بسا ر

7 Rye 

 یس
Му 

  Аیس ےھت ملا خر رز ةلد : (6 )قید
 طب لا اترتا ئاد یه × اا ومنعلا ریس

© ` 

( 2 У 
  | 1لار اهل رم ٭ لإ | ةقلعملا عرشلا اهادمو

 t ئليامك هفرعم 7 |, Шей سا



Fx (хуу=Р(Х<х)=Р(|о:—е°<Х(ш)<х}) ۴
 (1) 

 نکمی هنأ امك  میزوتب لماکلاب ةددحم اهنأ وه. يمكارتلا عيزوتلا ةلاد ةيمهأ يف ببسلاو
 : ةيلاتلا صاوخلا اھلوء يئاوشعلا ريغتملا ةلالذب ةفرعملا ثادحألا تالامتحا داجیال اهمادختسا
 یوم هده راک (Ех کا -\

Б, (=) = lim. ظر )0( =0 = ب 

 اته اذج ةريغصلا ميقلاب دصقنو « "رقص یواست اذج $ ык میفلل يمکا ДЇ عیزوئلا ةلاد نأ يأ
 ناو, قیبطتلا وأ لازسلا يف ةاطعم ةمبق رغصأ نم رغصأ نوكت ىتلا ميقلا كلت

Ё (чә) = lim: F, (х)=1 

  Яةريبكلا میقلل يمکارتلا جيزوثلا ةلاد نأ  . ый уу Дыл зэكلت انه اذج ةريبكلا میقلاب هصقنو

 قیبطتلا وأ لازسلا يف ةاطعم ةميق ربكأ نم ربكأ نوكت يتلا ميقلا .
 ناف ۶, < و تناك اذإ:هنأ ىنعمي ؛ ةصقانتم ريغ ةتلاد یمکازتلا عيزوتلا ةلاد - ج

. Fel FS EAR} 

 يمكارتلا عيزوتلا ةلاد -د  Lailaمیق عيمجل هنأ ىنعمب نيميلا نم ةلصتم  5< 0 охنوكي

lim[F, (х+ (ط — 6)8([ 0 

 × نأ لامتحا ناف. ةفرعم × يتاوشعلا ریغتملل يمكارتلا عيزوتلا ةلاد تناك اذإ اقباس انرشآ امك
 لودجلا و يمكا رتلا عيزوتلا ةلادب هدیدحت نکمی يقيفحلا طخلا ىلع ةليعم ةرتف يأ يف عفت فوس
 . ةلاذلا هذه مادختساب ةنيعم تادحآ تالامتحا باسحل خيص ун] يتالا

 لامتحالا

Fy ۱ 

Е„їа)-Р(Х =a) 

Ру 6а)1 -  

1 - Б, (а) + PIX =a) 

th= Fiz)اتو  

 اٹ biy- Fy dad- РОХ ع طز

Fa (5) = Р, (ait PIX =) 

Е, (bj =F, ба) Р(Х =a) 

Е, (DJ = ЕЁ, фат РОХ = а) - РОХ Д 
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Eسس  

1 
 | ًادانتسا كلذو ةيمكارتلا ةلادلا ےہ

„ы? йа шу k | х 
 7 ةيلامتحا ظن 4

 a Е رظن ههجو نم هيلع

ебаلامتحالا ةلتك ةلاد امه و ؛ الصتم سم  
и. 

یلام لآ وذلا
 ةيئاوشعلا تا ریغتملل ة

T 

б 

 . ِلاشعتالا

(PE) لصفنم 0 
 تا  probability mass function Гога discrete random Жаыيناوشع ريغتمل

б уз 
tab 

  шقبس امیف اتر شا  Jيلارشعلا ريغتملا ) ×  х ۱ذخأي لصفنملا  Gsرغ وأ ةيهتنم نوكت دق
 , шаهو لو گیر + لحتم ٤مضل ٢ سر لوس گو ا  аی

 اهبتکنس يتلاو يلاوتلا ىلع
  (х)ایه , Ps (xPزۓشلاب ةركفلا حیضوت ضرغل

: ) 16 
 ريغتملل يلامتحالا عیزوتلا لودج ةيمست يلاثلا لودجلا ىلع قلطي
( Дш 

ГЕ 
1 

Px =2 مہم مری  

 لالا ىلع قیلطن اضناف ٠,۰2 لعر ےیل (рх (к) =РАХ=к نأ ٹ

р(х)ةغيصلاب ةفرعملا  : 

= х — = 
ti 

12 

а Пы! АЙ АЙ ةيمست 

  Чарс 71 1 TE 05 ۱نایلاتلا ناطرشلا قحن :=
Убх) | ? 

1 



 طخلا نم ۸ ةيئزج ةعومجم يأ ثودح لامتحا ناف ٠ ًالصفنم الا وشع انيغتم × ناك اذإ هيلع
 : ةيثآلا ةقالعلاب هدیدحت نكمي يقيقحلا

P(XeA) = Pe) = УР(ХЕХ,) 
xé A HEA 

= Ур(о:Х(ш) = х)) 
кє A 

 لامتحالا ةلتك ةلاد ناف هیلعو  (p.m.f.)اهقاطن ةيقيقح ةلاد یه × لصفتملا يئاوشعلا ريغتملل

X يناوشعلا ریغتملل (cdf) يمكارتلا میزوتلا ةلاد ]0,1[ هرتفلا اهادمو يقيقحلا طخلا 

 یلاتلا وحنلا ىلع ةفرعم نوکت لصفنملا :=

№, (х)=РСХ <х)= У px (x) (3) 

 © يمكا رتلا میزرتلا ةلادل ماعلا فیرعتلا يف اه رکذ فلاسلا صاوخلا میمجب يفتو

 يمکا رتلا میزوتلا ةلاد ىلع لوصحلا نکمی هناف ًالصفنم Ш Ле اريغتم Х ناك اذل : ( 1 ) ةيرظن

Г, )(ةلاد نم  А05حیحص سکعلا مپ (.) لامتحالا  . 

: (ДА ш 

 نأ ضرقیو 2 یئاوشعلا ريغتعلل میق لمت... رو × نأ نر  р СУنٹإ ةاطعم

Бу (х)=Р(Х<х)= Ур, (х) 
 ( 5аار»

 نأ ضرفب نآلا
Хх, = 

оі 
} 

Геб قا کک ху) = У ру (х,) 
4 

БЕХ! 

UIR 



j= 
: 

7 
val 

)=Р(Х&ху у= !جر می 
ds 

К^! S 

3 

  Хеنوال[ = ایر
  Ур (к) руке ру) 1-12 кا

 . ةيتالآ ةلثمألا ہیک
 برش قدس ام حیضوتلو

р с 2 ےک EES N 

  Күрزس يرتعش نجات:  аАوی تاك 9 رع

 | ددع لثمی 6 يناوشعلا ريغتملا ناكر
 : ريغتملا اذهل

 ؛ لحلا
6 

 :днз ةقيرط 15 = ۳8 یراسی 6 نيب نم نیبلاط JESI اهب نکمی يتلا قئارطلا ددع

 р عیزوتلا دجوأف « نهرایتخا متیس يتارللا تابلاطل

 Не تالا نال ثلذو ررهظلا يف ةصرقلا سفن رصنع لعلو ةظقن 15 نمطتی ةئيعلا ءاضف
 JL JE اهب نكمي يتلا قئارطلا ددع ناو ۰ 2 ۰1۰0 يه ريختملا اذهل ةنكمملا میقلا ناو.

үз КС 
в = ىواسي Х=1 نأ يا Wa بلاطو 

 E 5 7 = РОХ =0(=- ےک ور 21
| 

 ру(!)=Р{Х = رد ۱ ےک ےک ۱۸۱۱ ۷ 3
| i 02077 

1/3 

ОЕ 
йу (2) РХ =2)=-— З 



 w ةباتک ںگمیو ةيضاير ةعیص يف هتباتك وه لصفسلا یلامثحالا عبروتلا ليثمتل ةفیرط لضفأ ل

  уيلي امك لائملا !دهل لامتحالا هننک :

елее 2 (22 

 در
 0 ندا

 ريمدملا راک ادإق ء ةرم لوال ةروص روهط یشح ۂنرتم ةبدقن ةلمع ةعطف ثيقلأ : ( 6 ) لاثم
райعب رونلا جراف ةريوصلا روهظ یتح ةلمعلا ءاقتإل ةدولطملا تالا راحملا دد لمي ل يا  

 , × يناوشعلا ريعتملا اذهل یلامنحالا

 : لفلا

 فالامتحالاو ةبرجتلا ءاهل ةتكمملا جئاننلا ناف ةباتكلل مهرن [ هدروصلا pa [1 تناك اإ

 [ ۶ Дааينالاخ نوگت اهل !

 БЕ تی یو -

 == = هو

 ص٣



 يلي دو تالامتحال | خمجت ابجي دعا  айз, ем аامك 2

УЧ ( -4+) (1) + +) y لہ 

адьو ىواسي تالامتحالا عومجم  

ый 3نرکی ةسلسلا هذهل  
 ?atattar سف د هیسدنه ةلسلس لثمت یهو

1 

 لاحلا هذه يفو « بنام еа لک:نیپاتم ыша Ар دع لق

a aa 

 ناف هیلعو ۲ >4و 3-4

 ول نت
х=] 

 طافنلا ددنع لئمي × يئاوشعلا ريغتملا ناکو ةدحاو ةرم ةنزتم درن ةرهز تيقلأ اذإ )7( لاثم
 دجوأف . ةرهزلل يولعلا هجولا ىلع رهظنس يتلا

 . ًاينايب اهلثمو × يئاوشعلا ريغتملا لامتحا ةلتك ةلاد -أ
 . اینایب اهلتمو يمكارتلا عيزوتلا ةلاد -ب

 : لحلا
 ره ةلاحلا هذه ىف ةنيعلا عارف نإ -أ

О=(1,2,3,4,5,6] 

 ددع لئمي × يناوشعلا ریعتملا نأ ثیح  ЫШةدكمملا ميقلا ناف يولعلا هجولا ىلع رهظتس يتلا

ME یراسی اهنم یا روهظ لامتحا نأ ثیحو . 6 ىلا 1نم ةحيحصلا ذادعألا ىه ریغتمل اذهل 
 رحنلا ىلع اهتباتک نكمي يناوشلا ریغتملا اذهل لامتحالا ةلثك ةلاد ناف هیلعو ( ةنزتم ةرهزلا
 ! يلاتلا

‚х=1234,56 
р,(х)=Р(Х=х)=]0 

„OW.0  

 خلا ىلع لودج يف اعا لامتحالا 405 ةلاد عضو نایح نضعب يف ٹال 8+07 Кы س Ай„ نم ںوکی دقو دق
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р, (х) = Р(Х = х) 

 تالامتح الا عومجم ناو ةبلاس ريغ ةلاد اهنآ ثيح .لاصحأ 206 ةلاد لثمت ۳( =× ) نأ حضار
 : يلي امك ًاینایب اهلیثمت نکمیز ٠ دحاو ىواست Х يئاوشعلا يغتملا ميقب ةئرتقملا

 : يمكارتلا عیزوٹلا ةلاد - ب
 2 : يلاتلا وجنلا ىلع × يناوشعلا ریغتملا (ә ДА„ میزوتلا ةلاد ىلع لوصحلا نکمی لامتحالا ШЕ ةلاد نم

0 ۸ 

1&х<2 

1 2 > >> 3 

jj (x)= P(X х) = у Р(Х = х) = 2 ‚3<х<4 

› (jk رک ۱ i و 

  5یک و 1

1 20 

-Vl 



м 

а Мао ير 
Р, (х) 3 

 یئا ریعتعلل يمکارتلا  iيناوشعلا ريغت  Xلاثمب 7 .
GI ةلادن сау ںیہ 

ра × ميق نم ةميق ىأ ةياغل يمکارتلا لامتحالا هبناسح نگمی یمکا رت 
 (х) ةلادلا يف ةميقلا كلث نع ضي ,Элаз. Б يمكارتلا

Е, )3( = P(X > 3( == 05 

 عیژرنلا ةلاذ نمو

 وعتلا درجمب كلذو 0

бы),باسح نکمی  

=Р(Х=3) = О-В oرپ (3)  
6 6 6 

 ثيح؛ لامتحالا ةلتك ةلاد نم ةرشابم وأ

і 
  (3) = Р(Х = 3) = = = 0167مي

 ؛ یلی امك ةفرعم لامتحا ةلتك ةلادب ًایلاوشع اربقتم Х ناك اذإ : ]8 ) لاثم
١.3 7 

  2 kogتو ےک

lo OWL 

 دجرأ اهنمو يمكارتلا یر ) РОХ > 3یورو × <  . ۳6 = 4 2)2سکا رتلا مي زوتلا |

р(х) = Р(Х = х) = 

 | їз} دج راف

 : لحلا



 : يتالاک نوکن يمكارتلا عیزوتلا ةلاد نیرعتلا نم

 R ФЕР(Х < ند رد
 تا

3 
۹ те (З $ | اش 

JER Г. Ta 1 
4 

3 
 جن تو جت

 : ةيلاثلا تالامتحالا باسح نکی يمکا زتلا عیزوتلا ةلاد ةيمولعمبو

Р(Х > x)=, =1 = Û64 

 ۲۳62 < 26 < کر ٭ ,Е, (5) - F مر رد - مر = 038
а 

POX =4 =F, )3(- Р, (3) =G - ا = 0079 

Л 
3 4 

уН ЕЕ 
PALS РА =) ے ا - ابا = 0079 

а] U دا RBN ادب یناوشع ريغتم × نأ ضرب“ :)9( А 

1 ГА 

a "| 20و 
Ру (х) = РХ = ж) =) اعل i 

0 ом 

 نس الك دج وأ. تباث رادقم + ثبح

 ۔اینایب ةلادلا لثم ре تباثلا ةمبق -أ

 ын" اهلثمو يمكا رتلا عيزوتلا ةلاد -ب

 : لحلا

 з هيلع у لامتحا ةلثك ةلاد (рух نأ امہ



| 
20 nfa => 3 > 5 

| 
> 0 > | i 

| | 20 0 + + + 4 
۱ alo) 0 С) (= 16 =] 
| 

бы 
| 

5 

00 
3 | 

: 

 ىلع نقب دع ذا وش
 ةروصلا

 ةيتالا

| 9 
 يل وعلا ریغتملل

ушу, 

1 

 اا ی ی ا

  = P(X = х) = чс а 0مہ(
s OW. 

шј 
 نکمیر

 اهليثمت
 لكشلا يف امك اينايب

Р(х) 0.4 

0.35 
$ оз 3 0.25 
E 1 

0.15 
| А ол 
Я А 0.05 
1 о 

 9 لاثمب × يناوشعلا ريغتملل لامتحالا ةلتك هلاد : (5) لکش

 © ТАЙ $ = جیل سہ يلي امك اهداجيا Жа × يناوشعلا palli یمکا رتلا میزول у ع د и 5 لا ةلا
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,5 > 0 

Ю=х<1 

 1 2ک ع

2 2> 3 

‚„З<х<4 

 ور حك

| © 

Е Е; (x) =Р(Х < x)= 

 ام 2|

Ех) 

10 
ГЕ] 
са 
САД 
oa 
оъ 
ом 
оз 
оз 
вл 9 

 هلم سلا

1 ышын ۱ 

 9 لاثمی × يناوشلا ریغتملل يمكارتلا عیزوتلا ةلاد :(6) لکش

 А ناف الصفتم اتا ويقع ا" ريبغتم × ناك اذإ هنأ جتنتسن نأ نکمی هقباسلا ةلثمألا نم

 ۔ تازففلا اهیف لصحت ال يتلا تارتفلا جج نرکتو Баз) تا з لکش ىلع دیا زتت ةیمکا رتلا

 عافترا نوکیو Х لصفنملا يئاوشعلا ریغتملا میق دنع هذه يمكارتلا میزوتلا ةلاد تا زفت لضحتو

 :رظانملا لامتحالا وه ةزفقلا

 لصتم يئاوشع ریغتمل لامتحالا ةقاثك ةلاد 4 - 3

тие Probability Density Function of a Continuos Randoni Variable 

 ريغ ةلاد تدجو اذإ (ارمتسم )الصتم ух يناوشعلا ريغتملل نإ لاقي

 : نوكي ۸ ۱ ةرتف يال АЙ ثیحب R يقيقحلا طخلا ىلع АЁ ү (.) ةبلاس

Хел) =] Г, (хах RARER (4 
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Xxات ےہ 7  

1 ۱ ۲ 
26 يئاوشملا ريغتملل لام

 ۰ 

 وب لامتحا Ше оаа لس |

 تاج
ду GIR U pie t.ريغتملا لاصتحا ةفاثك  × 

 لماکتلا ۱
т 

 ءارجإب ,аш يقيقحلا ھا
уду,رل : نييلاتلا نيط  

б, эм: 
 ايي.

 يلد یک نا

Кре 
 a= 445 هلاد لكل دیر

Б еши. 

0>) 1 

 یا
Јо рив 1 =2 

дزرعتو لماكلاب يقيقحلا طخلا ىلع  

۱ : 

 و
۱ 

 мы ےس
 مو

 یک
 ا

 23, د ناو

fe 

 <

 ہی

 معي( = P(X <х) = [Гү (и) لس
)5( 

| 

 еу А А دالا تب تلا ا < ا
 دنعو .يمكازتلا عيزوتل а а قرطتلا مت يتلا ضا وخلا عيمج ةلادلا هذهلو

 نار لضافتلل ةلباق عيزوتلا ةلاد ناف ةلصتم О АУ 2466 ра نوكت » ةطفن ىأ
ан. (x) 

  = ауд-ыتویہ
 ةلاد ةيمولعمب هنأ جتن حشمت اهنمو. X ریغتملل * يلامتحالا لضافتلا ' هيلع قلطب ام ابلاغ اذهو

 ةفاثك ةلاد مادختسا نكمبو ءانضيأ حیحص سكعلاو لامتحالا ةفاثك هلاد داجيأ اننكمي عيزوتلا

 : يتآلاك كلذو ,а) 6[ لثم ةنيعم ةرتف يف × عرقو لامتحا باسحل لامتحالا
b 

P(a > X < b) = | (۵۲ ‚а<Ь 

| : 
 يتالا وحنلا ىلع كلذو عيزوتلا ةلاد ةلالدب وأ

b Ea Е Fk 
рах) = [о (х)ах- |09960) )۵ل 

ne 
 ا \ !Е انه ریشت نا دونو

 а. 2 TA هم اف ااصتم не ریعنم ДШ 2ت × ناک اذإ هنا یب

 نوکو < نا = EO دور ورک | ثيحب В злой عيمجل هلإف



Р(а<Х<Ь)=Р(а<Х<Ь) 
= P(asXSb) 

= P(a<X< b) 

Й 

= [бах 

 : يلي امك ةفرعم لامتحا ةفاثك ةلادب يناوشع ريغتم × نأ ضرفب : ( 10 ) لاثم
t $& x &7 

Fكمل ©  
к= ом. 

 : يلي ام دجوأ

в КВ) POES Xs =)7 رک نيب ام ثيح ۶ن۷ =( : 
 : لحلا

\- 
"25 625 

۳)575 > X 025) = رب (1)4х=[} 
=1(625-575)= 0.25. 

PIX 

PX > ندق[- هم > ۱ [< 

= foux +f2dx 

' -9 
aء0۸[! »|=  

2 



Е امك ةفر _\ 6 x 
 يلي ةفرعم لامتحا ةفاثك ةلادب ايئاوشع
| к 

т ریغتم × ناك اذا : (11) لاثم 

ах > <] 

(= 1<х<2 
аа 2<х<3 

0 „OW. 

.Р < {> 
(X > 15) з) фа تباثلا ةميق دجوأ. تبات رادقم ае 

  аنأ  giطرشلا :
ш 

 نأ بجي لامتحا هفاتک هلاد
f(x) А 

 نوكت .يكل.قيزعتلا نم

соет 

5 i л Е 
 ناف هیلعو :

совка [ом Дах Јаке Јн 

= 
! 4 3 

| 1 3 
Е 

> [ахах+ | + (-ах+3а)дх=! 

0 ! 2 

а а 
  => 2а=! = а= 05ےگ جہ تے «=

 یا وت ہت ء۱, 2 2

ызат 

05x 0д&х&1 

05 . 2 

  4نورا (=
‚ом. 

۱ 

| 
 Е لال كد 0

15 
| 2 

Р(Х <15) = | сводке 
0 7 

0 
1 



 : يلي امك ةفرعم ةلادب يناوشع ريغتم X نأ ضرفي : (12) لاثم
 | ,0< کا

S22 => را كج  =( fy 

OW.۳  

 | : بولطعلاو
 . А اهلثمو ةيلامتحا ةلاد ةلاذلا نأ تیا أ

 . اینایب اهلثمو يمكارتلا عيزوتلا ةلاد دجوا -ب

 >PB„ 2 515) دجوا - چ

 : لحلا

 كلذکو ء × میق میمجل fy )10 لا تی أ
1 

| x 
(2= (2 *@х=— 

2 Ма 
 ےس

j хах+سه [ 

 : يلاتلا وحنلا ىلع رهظب اهلکشو ةيلامتحا ةفاثك Айз Г, (х) ناف يلاتلابو

(х)گر  

 . (12) لاثم يف ۷ يلاوشعلا ریغتملل Г, (х) لامتحالا ةفاثك :Айз )7( لكش

 ОЕР: < 7 ۱ ہے
че نوخس X g رشعلا paii (х) یمکا уй о)» هلاذ 

 : ناف ×« <() نرگت امدنع )1(

 وا 0 )ر



Фф 

٠٣ О<х<ү. 
SL نوکت امدتع 

(i; 

7 w= jis (у)Ҹу= [00+ دو[ n
 т 

2 

| f ( 
 02ھ" نرگت امدنع

(ч) 

 |  = 50095 fody [ду јоу су]مياس

х 

2 

=| 
2 

  (iv)ناف 2>2 امنع :
х 0 1 2 p 

  | (> fody+ | yay о - узду Joayعمر
e ےل 0 1 2 

‚|! Е 

Аа 
Ки 1 

=0+ 7 +(2у A +0=1 

9 
1 

 يه يمکارتلا عيزوتلا ةلاد ناف يلاتلابر

0 ‚х<0 

= 0 > ۱ 

Fy (x) = 

~ 
1<х<2 

x22 

| 

. 
 هاندا نيبم اهلثمي يذلا لكشلاو

Е, (х) 

I 

и 
Ес 

  хو

271 == 
 пу) لاثم يف × ينارشعلا ريغتملل 1 یر يمكارتلا عيزوتلا © ) :aim„ ( 8) لكش ۲



 )اک هباسح متي0.3(2 < × > 15( لامتحالا -

Р(03<Х 515) =Р(Х <15)-Р(Х 503) 
=F, (15)-F, 03) 

0.830 0.875-0.045 = 

 : يلي امك ةفرعم ( +. 0. ۴.) يمكارت عيزوت ةلادب ًايئاوشع اريغتم × ناك اذإ : ( 13 ) لاثم
‚х<00  

х? 

 ياو =( 2

 1 7۷× جال

 ۔ (рд) لامتحالا ةفاثك ةلاد دجوا

 ؛ لحلا

 ىلع ةلاح لک ةسارد بجي هيلعو « ةفلتخم تالاح يف فلتخم لكشب ةفرعم Бу(Х) نأ ثيح

 ناف يلاتلابو هذح

dF; ×)×( _ 200( ے 50 
ах dx 

а 2 Б (х) _ а رے ۵22 

da 8 

dF, (х ЧЕ, (х) _ 1 a و 

dx ах 

 يلي امك نرکتس لامتحالا ةفاثك ةلاد ناف هیلعو ٠

[3х2 
|= ۵ 5 2 

Еж) = к 

۱0 оу 

 نوبکی نأ نکمملا نيم تالاحلا مظعم يف هلأ یلوالا ؛ نیتظوحلمب شاقنلا اذه. یھتن !ریخاو

 عقاولا یف نكمملا نم نکلو » ًالصفتم زا ًالصتم × يناوشعلا ریفتفلا

 ىلع كلذو نيئزج ىلإ اهليلحت نکمی يمكارت میزوت ةلاد ىأ نإ يلاتلابو ٠ نیعونلا

Е (х)=аЕ, (ху += a) Г. (х) ‚0<а<1 
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 نم طیلح دوجو,یلمحلا

 г يئالا وحتلا (



, 
 ليصتم ينارشع وا ی

тош 

„йй 
 هده ليلخت نكمي هناف غقاولا ىفو , ناو۔

КА. 
 A (0) تیح

мيمكا رت عيزوت ةلا  
 زوت ةلادب أي

 го PE اريغتم × نأ صرب :(14) لاثم
0 
1 

х=02  
EF (I= RHD 

О<х<12  

аз1  

 امك (0,1) ةرتفلا يف ةلصتم Е, (х) نار × =0 دنع ةرفق اهل ۴ (к) عيروتلا ةلاد نأ ظحلا
 . هابدأ ( 9 ) لكش يِق

Б, (х) 

0 
1 

 ۰ Б, (х) يمکا رتلا عیزوتلا ةلاد : )9( لکش

 1 وحش г : ةينآلا ةروصلا ىلع اهتباتك اننكمي هیلعو هستم تسيل × يناوشعلا жей يمکارتل عیزوتلا ةلاد نإ
Б, (х)= Е) КӨУ | 

2 
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Уود  
х2 0 

 نإو

0 ,# > 0 

Е. (х) «+ 1 ф<х<1 

 {= را 1

(ху дلامتحا ةفاثك هلادب يمكارت عیزوت ةلاد  

1 О<х<1 
Г (х) = 1 

 . | ‚өзء()

 یتالآ فيرعتلاب قلعتت يهف ةيناثلا ةظوحلملا امأ

 : يلاتلا طرشلا ققحت اذإ а ةطقنلا لوح لئامتم × يناوشعلا ريغتملا نأ لوقن :( 7) فيرعت
Р(Х >а+х)=Р(Х &а—х)میق عیمجل  × . 

 لوح ةلئامتم × .يناوشعلا ريغتملل Бү (х) يمكازتلا عيزوتلا ةلاد نإ لوقن اننإف كلذ ىلإ ةفاضإ
 : يلاتلا طررشلا قفحت اذإ а ةطقنلا

R (а-х)=1-Е, м. - 

 لئامتم وهف 1,0.( هلامتحا ةفاثك ةلاد ًالصتم اینا وشع !ریغتم X ناك اذإ نصوصخلا هجو یلعر

 اثناف а < 0 ةلاح یفو . × ей عيمجل ا (ئ- х) =, (а х) تناك اذإ طقفو اذإ а لرح

 . ةلامتم × (Е را اظ (.) ناب لرقت

1 т 
J لوح ةظامتم РОХ = (== ۳)26 > 0) لاصتحالا ةلتك ةلاد ؛ كلذ د ىلع ةلثمألا نمو 

ol- 

۲ з=? 

р لرح ةظامتم ОЕ ® , єй لامتحالا ةفاثك ةلادو 
VET 

Mathematical Expectation یضایرلا عقوصتلا 5-3 

The expected value ةعقوتملا ةميقلا 1-5-3 

 عقوتلا وه ةيئاوشعلا تاریفتملاب قلعت ىتلا لئاسملا يف ةديفملاو ةسهملا ميهافملا نم
 ریغتم × نأ ضرتفلسو .عوضرملا اذهب قلغتت جئاتنو تافیرعت ضرعتس دنبلا اذه ىفو ؛يضایرلا
 و ع( )= ع(۶())) + ثيح О ىلع ةفرعم ةيقيقح ةميق تاذ ةلاد ع(. ) ناو « يناوشغع
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 يه ۾( ۰ и يف ایناوشع اًريغتم یرخازا z لا تالاحلا میمج يف اًيئاوشع |" ںیہ
weنوكتس تار  

 يد اهيلإ : دنا اھ قا

ара |رطسوتم فرعن اتاق رپ (.) لامتحا ةلثك  yولع ا یر هي  e 
2 АУ (ву ы3 : ةيئآلا  

value у iaj 
 د اهل ( The عام

(200) = ZL 20مم ٤ (x) وملا ةميقلا ول 
у 

: У | 
LEIP <e نا طرضب 

 : ناف 1 (.) لامتحا ةفاثك ةلادب الصتم اًيئاوشع !"ریعتم × ناك اذإ ام

LieX) = feo б, Ох 

ыо, бокс نا طرشي 

 ех < هه طرشلا ققحت اذإ ةدوجوم نوكت ع( × ) نإف فبرعتلا اده ءوض ىلع نإ

 ةمقرتملا ةميقلا ات( ۶ ) ىلع قلطیو ات( ری( × ررک ات( × ) نإف ۾( × =j × تناك اذإ : ةظوحلم
 سہ ساقم (Measure ol Location) عقوم سایفم نع ةرابع یهو: X يلا رشعلا ريغتملل
 ким К لامتحا عب وب يلع ةفرعملا АЈ ميق نع НЧА × يناوشعلا ریعتملا سابق تادحو
 ناف аше ایناوشع اریعتم × ناكا Т يتالاك كلور йсй ریظملا هیون ىلع دمتعت اهیسح ةقيرطر ره ЫЕ" × ) ل ياد ز1 رمزلاب ДВА رم رب بم ایلاغو + يلاصتحالا عیرزتلا مقوم نم تامولعملا صعب ىطعت ۂدحاو

3 
(0) 

Ех) = У хр, (х) 

 ںی صنم اینا رشحت Гм × ناك 4 ب
7 

- 

ых) [к!„(х)4х 

2> 



عم لامتحا ةفاثك ةلادب اناوشع !ریفغتم × ناك اذإ : ( 15 ) لائر
 : يلي امك ةفر

ғ, = ,0<x<1 

„Оуу. 

.Е(Х) دجراف 

 : لحلا

 نأ دجن فيرعتلا نم

Е(Х)= Је, (x)dx= jx(2x)ax 
0 о 

2х? dx = 0.667 
a= 

 : يلي امك ةفرعم لامتحا ةلتك ةلادب اْیئاوشع اٴریغتم × ناك اذإ : )16( لاثم

ру (x)= ‚Х =1,2,3 

© о|х „OW, 

 : E(X) دجرا

 ؛ للا

 نأ دجن فیرعتلا نم
3 3 

В(Х) = У xp, (х)= Ў хх) 
1 т 6 

 SS لامتحا ةفاثك ةلادب يناوشع ريغتم × نأ ضرفب : ( 17 ) لاثم

1 

ух? 
0 „Ом. 

15 × > е 

 . تدجو نا E(X) دجرا
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 ,E(X)= хи ہی 1 js نأ عجن هالعأ فیربتق نم ۱ : لحلا

1 
 تو

ТЕ 

 و ў | ب اضيأو ةدوحوم ريغ ات( × ) نا يآ رردحم ريغ K يناوشعلا ريغتملا طسوتم ناي نقل ںی ےہ

ейیادم ريغ اذه طسوتعلا فرعی يذلا لماكتلا  

€ ۶ 34 
 دوجوم (БОХ ٹناکواایئاوٹع ریتم ناک از + )2( ةيرظن

< Аё S 
К 

Шуа ناددع طوال نأ ثیح цах) = ی Е(Х+Ь 

ЕХ-Е(Х ۱۱ 2۷ =2 

 م نبات رادقم دجو اذاو. Б(Х)>а ناف |=Р(Х>ау کب ان تراث ام راد 29

 . ЕХ)ЗЬ ناف ۴(۲ 0)-1 ثیحب

 : ناه ربلا

 ررگیس ثيح (fy С لامتحا ةنفاثك ةلادب :لصتم یلاونع ریغتم K نأ نضرتفن فوس

 рад لادیتسا قسیرط نع كلذو ءًالصقنم Ой уде л ع ا

 عرمجملاب
1- 

(dxهجا  = +b)قا(  

=a f ارج 
|! (ш 

=аБ(Х)+Ь 
١ 

і L
T
 

‚ Жз ш) ۸ ںیم لا st чу1 نأ ۰  PIX ZNلاف هيلعو  

mà- 



ЕСХ)= | xf idx = с, ах 

> [а (х)9х =аР(Х>2а)=ал=а 

а 

 . لتملای وهف رخالا ء زجلا ناهرب ای

 تاب نکمیو . ахь نإف Pla < × < ط) <1 ناك اذإ هنأ ظحلت ( 3) نم ننپ

 (PX >a = 0 ناب اخیحض نركي نأ بجي ЙБ X رح ز 5(7 دز =1 ناك ادا هنأ

 ۶۲( عد هر =,

 تسيل X ) نال ,ад ( ةعقوتملا ةميقلا ) ريبعتل مهف ءوس ثدحي نايحألا ضعي يف
 دفع كللد يلج. ةظمالا نمو, ةيربتلا ءارجأ دنح ةعقوتملا × ينآوشعلا ريغتملا ةميق ةرورضلاب

 ریمل کل سا يدحإ توا یهو ےہ اک ف ,(Зай ناف ةدحاو ةرم درت ةرهز ءانل

 هیاهنک كللذو يبسنلا رارکتلا موهفم یلع یلبم لامتحالل اتاریسقت دحا ناک эй × ينارشلا
 يف ریکفتلا نكمي موهفملا اذه ىلع ۲ ءاتبو i ةرركتملا تالواحملا يف ةدهاشملا ةيبسنلا تارا ركاز

дад)تاطسوتملل ةياهت :اهنآ ىلع ةعقوتملا  Aتیرتفا املك کک  пٹیح بهم نم  
п 

  aتارسملا نم » ةبرجتلا رارکت دنع ۸: یئاوشعلا ریغتملل تادهاشملا نم. لت
 ةرهرز ز ءاقلإ مت اذإ دن یی اذخو  Зتارفلا نما:  » Wiaظسوتم ناف  aiهدهاشملا طاقتلا

 نوگت امتتع و ةرهزلا ىلع  пاسدنج يرتغآ ۃرابعبو : 3.5 نم ابیرق نوکی نأ حجرتلا نم ةريبک
| { X, t رر یو | 

 نرکی )- اکر ———"( طسوتملا ناف ۂریبک 0 نركت  Яنا دون اریخاو 5( × ) نم
11 

 ةلادلا قاطن لخاد نركت نأ بجي مه = 8(×) ةميق نأ ىلإ انه ريشت ).(  кру С) Яاهدنع

 تا قوه فا سا ره کا نوکب نأ بجي رب ةعبق ناق الصفنم یئاوشعلا ریفتملا ن

gisi ۳ 

 نأ ضرفب : ( 18 ) لاثم
۲ ۱ 
 ج<5 02 |

Га KEYE ٩ 

ly „ом 

 دجوأ. × ينا وشعلا ربغتملل لامتحالا ةفاثك ةلاذ لثمت
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Е (ЭХ +2) و 800 2 

P(X > E(X)) 1 

 : لحلا
 عقوتلا أ دجن

У зау 

m х (Х)= 
 فیرعت نم -أ

 و سم
хао

 dx 
| К 
0 

j$ 

[×3 
 مدام

 نأ دجن ةقباسلا ةیرظن
300 

 ةيرظنلاب ( 1 ) نم
E(3X +2) = 

3E(X)+2=3(25)+2=95 

Е 

PK < ۲ ۲ >25} = ۳ (x)dx 
5 

 = | هيد نك

 . 2( ٤) ناف ةدوجوم El X ؛ تناکوب а ةطقنلا لوح لئامتم عیزوتب ايئاوشع ًاريغتم × ناك اذإ ١- : امه نيتظوحلمب دنبلا اذه ىهنن فوس اریخآ

 باسح يف ةديفم ةقيرط دجوت هنإف 2 10 یم ОЛУ ریتم ةنكمملا нй تناك E . ع(« у= а ناف يلاتلابو )۰ E(X) اهنمو (ВСС) Ela-X ناف هيلع و« عيزرتلا سفن امهل 2. з Ха نأ ىهو ةقيقحلا نم ايتاتم ةيصاخلا هذه ناهرب نإ
aN Nak йз ada 

 , ررر

  P(X ۱۷حر = 0
(8) 

 تال

=Р(Х>0)+Р
(Х> (+۳) > Dt نأ ظعلأ 

Р оууيتالاك اټک ةداعإ نكمي العا ةلداعملل نمیالا فرطلا  : 



P(X = 1) -+ Р(Х =2)у+ Р(Х = 3)... 

РХ =2) + P(X = 2)+ e 
+ P(X = ۰ 

 ; фачيتالا ىلع لصحت ةدمعالا :

cieie از + 2P(X = 2) +3P(X = ةرج Р(Х == E(X) 
120 

 : يتآلاك ةفرعم لامتحا ةلتك ةلادب е اریغتم × ناك اذإ : )19( لاثم

Px (x)= P(X = х) = T =з. 
„OW.0  

 (ЕСХ. دجراف

 : لحلا
 نأ ثيح

| ү 

P(X > x) =(5) 5) ہک 

 نم

)4 ?)05( + 1+05( | : 
 مت | ےن مسلہ

 نأ دعب ( ب ) ةظوخلملا نم هيلع و

 Varianee نیابتلا 2.5.4

 باک ادا هيلع و «يناوشع ریفتمل يلامنحالا عيروتلا تتتت Аз ردل удаа وه نيايدلا نإ

 аа باك ادا امأ ءرإ لوح ji уша يلامتحالا ميررتلا نأ ىلع رشزم يهف ةريغص:نيانثلا ةميق

 اده (Japi نکمملا نم نگنو И ٠ لوح تشم يلامتخآلا ميروتلا نأ. ىلع رشإم:يهف ةريبك

 هده تاک ولو یتح لصألا Аз نع اذج ةديعب ةيلامتحا А„ عصر لالخ س كلذو | днб ںیابثلا

 , ةريعص ةيلامتحالا میغلا
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1 \ 

1 

зардуتہ وس  

y үزمرلاب هل رم  ЗУХ)یا ةقالعلاب ت  
яз» 

и 

Круа ат 

(каз 5) × ئنا معلا 

 ینا وشعلا ریغتعلا ةيع ون .ل دو لا ла یتالاک كلذ

 ريا

 نور ER- н)? =F اه NPS) кке! шешу ناك ال =|

Ks )ات = fap) i (ах ‘10 2 
J 

ИИریش ةميق  Аنير > 0  

 رم رتاس هلل لص ریو (чанар devinon) ييرايعملا فأ А ىمسي эш يعمرتلا

 ءراردتسا لصفیو يناوشعلا ریعتملا رق ثتشنل سایقم ,АЙ зу © = ۷۱۱۲۱ نآ

 حل راد

1 

 دو یسک
 یارتسلا رئکملاا ةمدختسما ساقلا تادحو ست يختي Чолак Шаа نم

+ Properties of уаш نیابتلا نما ره 

Ыااربعنم  Gyeنام اعا[ < هم تناك  
 PiX ecel ثيحب с تباث رادفم دجو اذإ صقر ۱۷۱ ۸ ۱
 ناه ربل

Aنیا قم درجو رض ریس  дузаررو رعم یا 213221  
ке9-6(. =0 نيف هيلع ۱ ۱  = рух)ء81  rt ' 

 ںی ىو =х} حالا یا یاب نع یھب سد
АТ, 3 57و مے  

۰ 
3 М, رو اڈہ را : мریعبم №  оемا ا ا  пен 

У, нн К = 
 ھتا ا

 5 TEM х ادال

a-p) ۸ + 2٤ 0 
 + М | هرز دل ےہ мй ىلا امه و

EE SAU 0 
„жы. к). * ۱ 3 ۳۱ ۷ ۳ |مس |  т2 کا الا یھ نامہ  

у r2 يملا هلا  

 سم 0۳

 سین رگ



 ۰ 2(۵(۷)) a" V(X)= ناف в(х) = ۵ + ات تناكو نایقیقح نادادع bya ناک اذإ 2
 : ناهربلا

 ناف هیلعو ات( ع( × )= ع( 02 + هر < دری + ا ناف ع( × )= تناك اڑ
Бах +0) Е(аХ+ 0) }نر <  + VEX) =V(aX 

 ات[ ناب سه 5(

=E{{a(X- (۱ 
=а®Е(Х-ш)°) 

=а*у(Х) 

 eb تبات ينأل ۷( رع + ا زا = ۷( ) ناف د =1 تناك اذإ « АЙ حضتی ةيصاخلا هذه نم نا

 طحلا دادتما ىلع ةدحو اد ةفاسم × يئاوشعلا ریغتملا عیزوت عقوم ريغت نأ حضوت ةجيتنلا هذهو
 .هطسوتم لوح عيزوتلا تتش رثاتب ال نکلو هدحو ات رادقمب میزوتلا طسوتم ريغتي فوس يقيقحلا

 سگعت یهو ال( × (VX= ناف ط =0 ره = -1 تناك اذإ АЙ یرت ةيصاخلا هذه نم انضیا

 وه و دیدج عیزرت ىلإ یدزتس ثیح يقيقحلا طخلا نم لصالا ةطقن ىلإ ةيسنلاب لماکلاب عیزوتلا

 ىلإ |! نم ريغتي فوس لعسوتملا ناف اقباس انيأر امکو . ةيلصالا ةطقنلل ةيلايخلا 51 رملا نع ةرابع
 . رثأتي نل هطسوتم لوح میزوتلا تتشت يلامجأ نکلر تزن

У - 3(25/26))* .نرکی« × يناوشع ریغتم -( ‚„М(Х)= EX7 

 : ناه ربلا

 هنط بو « {бз ةدوحوم (Ei X ناف ةفوسوم (BIX تناك ال دتا الرا ظحلا

 ( Хنأ دجم نيابتلا قيرعت نمو محا( :

Vi Xj= ЦОХ -uy | 

БХ - 200 X+u j 

= Х-ро) + ریڈ 

= E) у- ц? 

 . نیابتلا باسح دثع مادحتسالا يق:لهسأ ةغيص یهو

1 
 УХ عا رات( ی( = 0 ناف их) = (ҳр) تناك اذإ -4

о 

 د



 اف ©.
X- 

  Шم كد (260
0 с с (Х-и) а 

1 
= 00-и) 0د 

 =X دجت (2) ةيضاخلا نم
  Eنكح )ےہ  = H 1 (E(X)(ع(>)) ۷

uides (standardized X [ × жыз 
 يئارشعلا ريغتملا نإ ( ВХ) = THیمسی

 %= . Zیهو  basia А Масةنراقمل

 = д РТО ريغتملل زمرپ

 ۔ رثكأ وأ نيعيزوت

 نارحنابو 5 یواسی ةضايرلا ةدام يف ناحتما تاجرد hu ju نأ تملع اذإ: )20( لثم

 .эў 0 یراسپ يرايعم

 . 80و 60 نیتجردلل ةرظانملا ةيرايعملا ةج ردلا -أ

 . 2و 1- نیتیرایعملا نيتجردلل ةرظانملا ةجردلا -ب

 : لعلا

 80و 60 نيتج ردا ةرظانملا ةيرايعملا ةجردلا ناف هیلعو 0-0 و زظ = 65 نا ثيح -ا
 : يلي امك نوکت

 бее = عا 2+27 -5
10 10 

 9 7 0 در o ىلإ ةبسنلاب زر ةلداعملا لح بجي ةنيعم ةيرايعم ةجردل ةزظانملا هل نا ب

 0 اب امك كلذو ×

Zoےہ عمم = 7 =  z- X 

 ىلع انوکت 2 و 1- نيتيرايعملا مچ وات ور نل داد
0 

 : يلي امك بیترتلا



х = 65 + (-1)(10) = 55 

х = 65+ )2()10( = 5 

 سو يتالاك ةفرعم لامتحا ةفاثك ةلادب اًيئاوشع اريغتم X ناكا اذإ : ( 21 ) لثم

1—|х| <! 
nosh ۳ |х| 

„OW. 

. 
 يرايعملا هفارحنا كلذكو × يئاوشعلا ريغتملا نیابت دجرا

 : لحلا

 ناف يلاتلابو ع( × ) < 0 ناف هيلعو × = 0 لوح ةظثامتم لامتحالا ةفاثك ةلاد نأ الوا ظحلا
М(Х)= E(X? )-(Е(Х))* 

= Е(Х?) 

1 

= [хз а-|х})4х 
5 

1 1 

  = = )1- х)ах 6ای 2

 1 0 = 0.408 وه يرايعملا فارحنالا نوكي كلذبو

 Е =4х-7 ةلادلل نيابتلاو يرايعملا فارحنالا دج را ةيواستم ,ыбын» 0.1 3,4 ميقلا خاب انا قع رقم × ناک اذإا: (22).لاثم

 : لحلا
 وكت هلامتحا ةلئك ةلاد نإف هيلعو : ةيواستم تالامتحا اهل × يئاوشعلا ريغتملا ميق نأ ثيح
 -: يتآلاك

Е 

‚х = —2,0,1,3,4 

px )۶( 
 .OW„ © جا

 ناف يلاتلابر



юе AP (х) БР مہمان 

 ,( орتل
 مر = آم 00

кө]. و 

| ‚з 

2 ۰ 1 
=(=2) (+) оғ ۳ + е \ 

 . 5 (ых Шүلو 5

9 
у(х)= Б(Х*)—(Е(Х))* نأ دجت امهنمو 

- (1.2) -6 

  iهیلعر  Яنأ دجن )2( ةيصاخلا :
 ہل  Pاال سو تا

== 0 
729 

 854-97 ره 8 (×) ةلادلل يرايغملا فارحتالا نار

  AKSيلي فرعم لامتحا  АШىلي امك 4 تحا :=
اوشع ریغتم ×. نأ ا انصرتفا ادا

 ةلادب يئ
: (23) № 

1 
Был „Хх =0 

р(х) = E , = اج 

0 ‚Оу. 

 .Аа заза} 100-8 ر ط-10:انمدنع У(Х) دجرأ . اه | ثيح

1 
ЕХ) = (ا))(1]-۔ L; + (اط) (=) =1 

۳ b 

| ۸-۷ 
wy 3 ۳ 1 رد 5 (+٢ 1071 

Х)= Ук 1) ру (х)=00- O 
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 نأ دجن ان = 10 امدنع هیلعو

= 09 
 Px (х) = یک

Di a 

 (۷Y ×)=9 و Б(Х)=1 ناف یلاتلابو
 ناف 100 امدنع نکلو

С = о, сое (от 3-0 

0.01 ‚х = 100 

 99=(Х)№ و (ЕХ =1 ناف يلاتلابو

 ةميقلا دنغ ىأ رفصلا دنع زکرمتب لامتحالا مظعم ناق ء b ةميق تدا ز املك هنأ حصتی نذإ
 Aaja × نيات نکلو . Кул لقأ نرکتس × ناف اذكهو × = اد دنع لامتحالا اذه لقیو × =0

 نیابتلا О ىلإ مجرب ضقانتلا اذه یف ببسلاو . اریغت Я × نأ ینعی اذهو ات ةميق تداز املك

 يلامتحالا عیزوتلا يف يسينرلا ءزجلا نع ةديعب نوكت يتلا ةريغصلا تالامتحالل اساسح نوكي ال
 .لاوخألا عيمج يف عيزوتلا لكش ىلع اذيج ارشؤم سيل نيابتلا نأ لاثملا اذه نم حصتی نزإ

 Chebyshev’ $ Inequality فیشییشت ةنيابتم 3- 5 3

 ال اسهناف دوجوم ¥( × ( كلذكو ةدوحوم 8( (X تناكو ایا وشع !ریغتم × ناک ادا

 هصاوخ ضعب نع نیمخت عضو نکمی كلو« يئاوشعلا ريغتملا اذه نع ةيفاك تامولعم نایطعی

 ۔ هنفيقبوشت АДАА مادختسا لالخ نم متي نيمختلا اذه ۰ دیفم уә نأ ,نكمملا نم يذلا

 يلام ريش میخ ЗБ АЙ يآ) ۳۰ > 0) = 1 ثيحب اًيئاوشع !ریغتم × ناك اذإ + (3) ةيرظن

gY АВددع  К0 ثيح  К>نركي  
БАХ) 

P(X <5 - 11 ( k (11) 

 : ناه ربلا

 ناف هيلع و. [,4.) لاعتحا ةقاتك ةلادب لصتم يلاوشع ريغتم × ناب ضرتقن فوس
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кх) = Jx, дах 

xf х анэ آہ (хуах 

Xf, (х) 9х 

я я, 

 к бох] = رد
k 0 

=КР(Х>К) 

 نر ریغتم × نوکی ام ةلاح يف لٹملاب ناهربلا نوكيسو: ةجيتنلا اهنموب k ىلع ةمسقلاب

 فيشبيشت ةنيابتم : ( 4) ةيرظن

 ردع یال هنإف 0 < 6 < ہہ з» М(Х)© = 0 * ناكو اًيئاوشع اریعتم × ناك اذا

шз ۷ 

У(Х) 1 
  2 ко) < тұт (12)رب - (۵

 را

|x V(X) с! 
в (хз Я 

 № ناه |

  ‚оңо ыйа (Хе)ثیح |
  Ееبلاس ريغ ىئاوشع ریفتم ا ٠ ل دجت ةقئاسلا .ةيرظنلا نیبطتب هيلعو

гозу БИЛ = - 
РХ - н)‘ 2k o JS جل 

f. isko’ نأ ثيحو 
  (Хе) 2طقفو اذإ

Mligi ناد هياط ж |х ија ка 0ن уда 

в} | = 
۳۱ ۰-2 ko] > пета П سرا سک ےک 
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 نوکی امدنع« تالامتحالا ىلع دودح عضو وأ داجیا يف نادعاست نیتقباسلا نيتيرظنلا نإ

 يلامتحالا عيزوتلا ناك اذإ عبطلاب. نیمولعم يلامتحالا عيزوتلل نيابتلاو طسوتملا وأ طسوتملا
 : اهيلع دودح عضول ةجاحب اتسلو ةرشابم اهباسح نكمي اهيف بوغرملا تالامتحالا ناف e امولعم

 ناف دودحم نيابتبو اًيئاوشع !ریغتم × ناك اذإ : هظوحلم

ko) >15 (13)م( -رنإ <  

 k تناك املك هنأ اهنم ظحلنرب ةيرظنلاب ىلوألا ةلداعملل ةباتك ةداعا نع ةرابع ةظوحلملا نإ
 ةيزظنلا نإ . "ریغص ؛ k 6 یواسپ را نم ربکآ رادقنب رب نع  فارحنا لامتحا ناک ةریبک
 ةنيابتم مدختسن فوسو E(X?) < هم й نوكي يتلا تاعیزوتلا عیمج ىلع ناقبطنی ةظوحلملاو
 تاسلعم ثالث نمضتت ةنيابتملا هذه نأ Чай ظحال . ةريبكلا دادعالا نوناق ناهرب يف فيشبيشت
 (L-ko «р+к с) ةرتقلل يمتنت × ناب لوقت ةنيابتملا ناف ملاعملا هذه ةيمولعمیو K و © و إل یهر

 «نیلوهجم نانوكي ام ابلاغ ت و رد ناف ةيلمعلا ةيحانلا نمو . 5-1 لفالا ىلع هردق لامتحاب
 لامتحاب © وأ مل ةلؤهجملا ةملعملا ىطغت دودح عضو وأ داجیا لواحت هالعأ انرشا امکو هیلعو
 с نكلو ةمرلعم ريغ رب نأ انضرق اذإف. ۵ < « < ۱ ثيح ء ًالثم 0-1 نكيلو اقبسم ددحم
 36( < زب < ا( ×)) > 0-1 ثيحب 6( × ) و 2( (X نم لك ةميق داجيأ دونو ةمولعم

1 

 2 نص يللا تلادو КЕ >1 ناف هیلعو 6-1 1- لج نأ وه انرايتخا نوكي فوسف
м7 

 نأ دجت ةظرحلملا
с2[ [ 

рр < X <H + =) 21-0 

у уо 

o o 
 ےہ —-X(P >| > 2+ صح) 21-4

үа Ус 

 و ةمولعم p تناك اإ ليملابو . =—+ЫХ)=Х ر Хе О = (Х)8 دجن اذکهو 2 ۳ ~ 0 с ۱ جت ۴
Уа Уа 

 @>р Р(0<о<|х-ц|у/ш) نأ تابثالا نكمي هناف ةمولعم ريغ 5
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 ——= ےہ

ү,م یت طاق كد لتس 
 шим دا

„мне = ۲) | > кв) с ЖКО 
В 

2 

دحاو هرم ةتزئم
 دجراف ة

الا ةلاد مادخت اک
 لامتع

еш ме, 

؟رشابم لايتحالا اذم پل دجوأ مث
 

Р 22 
 نوكتس × يئاوشعلا رینتملا لامتحا к ةلاد نإ

 : يتالاك

فرعثلا ليلا نم هنا
 نا ىلع 

| 

,х=123456 
 |

=- 
рх (0 = 6 

‚о.0  

эг.35 نأ  - 
У(Х) = 2917 БО 

و ( 4 ) ةيرظنلا نمو
 ثيح 1 ةميق يأل

 دجن اهنمو

 نرکی >0
۷ (Х)لا  

рух -39>к]< 

k? 

 نأ دجن ( = 2:5 عضوبو

 6 —35|< 25] < ل 35| > 25] > === 0467 29 17
 وه يفيقحلا لامتحالا امتیب

Х-39 ± 25] 

  35) > 25]+Р[(Х -35( > -25)م[(زغ- =

=P(X>6)+P(X<1)=0 
 . 6 نم ريقأ نأ 1 نم لقآ ات نرکت نأ نكمي ال × نال كلذو

ЕА У + 5 3نأ انضهرتفا اذإ : ( 25 لام +  yنم یس دے لك  J2 ةفاثك ةلادي ىئاوشع ریغدم А = يلي امك فرعم لامتح ١ 

 А 1 ,0 ے× <۷
 (0W. ко, لاتحالل یلعا أدح دجرا اہ(۸) = 0

 اده а | دت فيشييست ةنيابتم ادختساب ۳([ ا۷ دارم لاتمتحالا
 ده همیق دجوأ مت فیشیپ у ў дй مادختساب هر

 : لیحلا к=20‚ اندلع هام

 agyi ليسلا نم هنإ
во Еرس  „шу :6 = ۲ 2ةيرظنلا  Даа) 



 نإف ۸ = 2 امدنعو

2 1 
PIX - —]<-=025 И 

 یه )43858 ةلاد مادختسا اب ةرشابم ىأ) يقيقحلا لامتحالا ةميق نکلو
2 
a =ورد ج۳۳ ۰  PIپ| د ےگ ] -× Pf 

 يتالاك ةفرعم لامتحا ةفاثك ةلادب ШЫ) уде ًاريعتم × ناك اذإ : ( 26 ) لاثم

1 
0 6۰ 0, 0 

10 

0 ‚ОУ. 

 اذه даж دجوأ مٹ فيشبيشت ةنيابتم مادختساب (РОХ Що Ко .لامتحالل ىلعأ ادح دجزا

х (х) = 

7٦ - 43 шый лда) ما دختساب ةرشابم لامتحالا 

‚шаў 

 )4( алю азаа МЫ و (ЕХ 5 نأ دجن للاتتحالا ةفاثك ةلاد نم ةرشابم 25 :

 نأ دجن
25 

 PIX $[ < 1| < <- ے9
)316 

 يه ة رشایم لامتحالا اد ةميق امیہ
 <AIX S ی 4[

P(X 2Y) + PIX < 1) = 0 

baliيلع را دحلا ىأ الا, ةحيحض فی كبش ةمبابتم لأ ںیم مغ رلاپ هنأ ةلئمألا هذه لالخ نم  

 - رتهادهو [X — ji КӨ يفعحلا لامتحالا س این رق سیل Ааа يذلا لاشحدل х | ке NEA i“ 1 | ارتحال

ЛСА۱ جل حس نأ دی راتتماللا دهل ايد زا ابا نکا رب هبزاستماللا رووطت  Nا  

15 



y БЕ" 
 را عضو نودب نكمم ريغ ریوطتلا كلذ لثم ناو

 راض а i وأ
ЖЕРو اذج ةديفم ةيواستماللا نأ دجن الز هيئارشعلا تا  зде2  

 ВЕ لوح یرخآ

 اهمادختسال ٠

Moments с А 5 امتحالا А 5 موزعلا 6-3 ) يئاوشع ریغتمل يلامتحالا عیزوتلا موزع رآ ) يئاوشعلا ا و و 
 (.) لامتحا ةلتك ةلاد هل يذلا а А مورع نإ

 ریغتمل а ةتيعم لاودل ةعقوتملا ميقلا

С) لافتحا. 

р \ 105 اد وا рх 

 Noncentral Moments ةيزكرماللا موزعلا : ( 10 ) فيرغت

 шу زمرلاب هل زمري ريغتملا اذهل ينارلا ىزكرماللا مزعلا نإف G pie !ريغتم × ناک ان
 й< ةيعون ىلع هباسح ةقيرط دهتعتو A, = 80 карту يومك فرتیو

 . يئاوشعلا

 : .نإف الصفنم ناو «Гуд × ناك اذإ ء1

20Х')= У," ру(х) (14)نأ د  

 : ناف ًالصتم اًيئاوشع !ريغتم × ناك اذإ -2

jx" x (dx (15)۲۱۱6 )  

 : تناك اد < تناك 15 ےک Ый هجو еэ , ...3,2 اتع ثیحا !دوجوم غقؤتلا ناک اذإ

u =E(X)=H = = 

r=2 = j= ЕХ?) 

r=3 = шщ=Х') 
МА, . 

 ` رد» | طلت تاقالعلا هذه نمو

 يمض TAE E 4درجرم ۲ ajad ناب لوفنو 0 نك اذإ 3 ٤ © F у у(х) = ED اذا طعف

ый Д ناک їз: ціх) زا уа ری Hiei تعجر ادا يا رفته 1 Т, 
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 یناوشعلا رینتملل ةيزكرماللا موزعلا عیمج ناف ظ (۵ < × < ) < 1 ثيحب ءالثم طو a ةدودحم

 ةيزكرماللا موزسلا عيمج نوكت نأ نكمملا نم نكلو. ةدوجوم نوکت نأ يرورضلا نم ×

 ةيرظنلا يف امك са Бур مث هنأ ثيح « دودحم سيل  یناوشعلا ريغتملا نأ نم مغرلاب ةدجاوتم
 نم لقا يتلا ةبترملا تاذ موزعلا عيمج ناف ًادوجوم × يناوشعلا ريغتملل , مزعلا ناک اذإ ةمداقلا
 . انضیا ةدوجوم نوكتس ع

 حيحص ددع يال هنإف. بجوم حيحص аше г ثيح [E(X )< هم تتناك اذإ : (5) ةيرظن

 ("|Е Х > نرکی م <۲ ثیح ءم بجرم

 : ناهربلا
 ناف هيلعو « 1 () لامتحا ةفاثك ةلادب لصتم يناوشع ريغتم × نأ ضرتفن فوس

e 

f |X]? tx (x) dxظ(إ×۳)<  

= Í | X|” fx (х)ах + fix? t, (x) 4х 
۳ («۱ 1 

> ] бдах+ рхо, 000 
۷۱۶۱ |х]>1 

<Р(Х|5 (ا +Е(|Х|) 

 نأ ةيرظنلا تایطعم نمو  EUX] <eم ناف هيلعو < ) ?( ЕХناهرب نکمی .لتملاب

‚Май × يناوشلا ريغتعلا .نوکینامجتع О ВИ 

 ٥50518715 Central ةيزکرملا موزعلا : ( ۱۱ ) فیرعت

 زمري ؛ ۵ ЗЕ لوح ریختملا اذهل يئارلا يي اکرملا مزعلا ناف: اینا وشع | ریغتم × ناك اذإ

 : يلي امك فرعیو « مم, (а) زمرلاب هل
H, (3) = (Ха) ( TSN. 

 يناوشتلا ریخت ةع رک بسح Ди هباسح متي ترک
 z نإف الصفنم الا شع انتم ال ناک اذ ا

(ау=Е{(ЖХ-а)']= У (аур, (х) (16)لب  

ау 



 = ؛ ناف الصتم ان

(Х-а)'] = [1-۵۵۵ات(  > и.) 

j 

 (17)

 = اٴریختم × ناك اذإ م

gye E لوح я يئارلا مزعل ناف تري p 
3 

 تناک ادلو )  = EEXلاف حرب

 : وه ا, زمرلاب هل زمري

үз 
FENG, (18) 

и = ЕХ 
 ناف ۱۰-۶: 613 هيلعو 0= ))-

 اور
р, = EX = 1= 800°) =F 

 لب( "=
 ناف 3-۲ امدنعو

 رد ظ[(75-زل)2)
 (?Ех ے2 822

F2?ميف ةيقبل اذكهو ۔ ریز -201  rيلارشعلا ریغتملل لامتحالا ةفاثك ةلاد وأ لامتحالا ةلتك ةلاد تناك 4 هنأ ظحلا .  
 . ارفص ىراتست ةيدرفلا ةيزكرملا مرزعلا عيمج ناف لوح ةلئامتم ×

 Ju یفو« ةدوجوم ريغ 76 2 و رب لشم ةقباسلا موزعلا نركت ؛ نایحالا صعب يف
 هقيبطت نكمي ال اقباس هيلا انضرعت ام ناف تالاحلا كلت -

 عقرملل ىرخأ سییاقم ضرعتس هیت و«
 , sap райо نكت يتلاو تتيشبلا و

 Quantile ءيزجتلا ) 12 ] فیرعت

ос
 

jريغثملا عيزوتل وأ ) × يناوشعلا ریخت  dus бу эе 
 يل ره | »+ يتاوشعلا

: 
(9) 

Рохе JEP 
 رکا ات

"0ٍ 
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РОХ > ,ای ( > 05 ۳) 5, ) (20) 

 اذإ م ةبترلا نم اززجت а ی, ناف Fy (.) ةيمكارت عیزوت ةلاد × يناوشعلا ريغتملل ناك ازإ + 5 aS À ال فعلا 9

 ؛ ةيتآلا ةقالعلاب يفت تناك

)21( 

 ةلداعملل لح لشمت اي, ناف ای, دنع ةلصت Бү (.) تناك اذإ صوصخلا هجو یلعو

 . ( ۱0 ) لکش يف امک ,Fy (G )= م

Fe Cp = P(X= E, ( ک هک طب (б„) 

 R- (م)> م : ( ۱0 ) لکش

 لکش يق نیبم وه امك. هدرطم ةلاد 15,(.) نكت مل اذإ اذیحو ززجتلا نوكي ال دق كلذ ىلع ةرالع
(М) 

ҳе, 

Е. Е, (х) хх) = 
каги. 1 н 

E رپ | Ц | i ' 

 هس سپس بس к = لمس =[ 7 — | ; ۱ و ×

,< 

 . ادیحو نوكي ال دق ؤزجتلا : ( 11 ) لكش
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 ظيس Median ولا فرعی عجارعلا ضعي یف وب(

к 

ИКЕ 

А 
 |  Сеتا  P TTO P г 23اريغتم × نا راك اذإو

3 

 ا: ع ومر 205 ققحي ددع ی هيأ

; 

Ет 

| 
р 

 يفي طبس لإ اك
 ةقللعلاب

 ةينألا
У а 

jr, (dx =05= |, (хуу ый 
АЛП 

1 Lower Qui irule) یتداللا عيبزلا سنت Ё 
Upper Омат الا عیبرلا لشن 

  3تاک ال ٣۶۵.75  Чаعیب را ظفر  е) „уنا |

 . لاوبملا رهو عقونلا سيتم نم دعي یا )  (Модеزا هنأ ى فرعير#
 ںیہ ناک اذاو . یمظعلا اهتیاهن

0 | 
 يف (Рух وأ RC اکر جو

6 > 

 یئلا (× ميق л ( ةميق نبع ثحبلا لالخ نم لاردملا ىلع لوصحلا نكمي ها ًالصتم الرع

Г O ШЫ,ةلداعملا ققحت يتلا میقلا وأ ةميقلا نع ثحبلا ینعی اذموب ىمظعلا اهتیاهن يف  

 nas ÙD ۶025 تناك اذا و

 سایقم كانه -4
( Wie 

 : ةينآلا

УЕ, ( ) x 0 

(23) 
dx 

Г; (х) = 

 Гу (х)<0 نأ طرشب

 ظحول اذاو, لامتحا ربكأ لباقت ةت يتلا ةميقلا وه لاونملا نإف ًالصفنم اَيئاوشع وشع !ریغتم × ناك اذإ امأ

 1 . ( 12 ) لكش .يف امك لاونملا يئاتن ىمسي عيزوتلا ناف نيتفلتخم نيتميق لامتحا ىواست
 Аз لاونلا

1 
 ىداح لا ردملا

 . نيلاونمو لاوتمب تاقيزوت : 1

1 



 سیل × يئاوشعلا ريغتملل يلامتحالا عيزوتلا ناب لاقي هنإف لامتحالا سفن ميقلا عیمجا ناك اذاو
 ٠ الا ونم +

 هاا ЕС سیراقم نم دعي ساقلا اذه نإ : ( (Quartile Deviation يعيب رلا فا رحتالا <

 تادحو نإ. نیابتلا باسح Сай رذعتي يتلا تالاحلا يف تتشتلا ساق „8 ديفم هنکلو قيقد ريغ

 فرعي О ٠ زمرلاب هل زمزیو يلاوشعلا ریغتملا سايق تادحو سفت يه يعيبرلا فا رحنالا نايت
 : يلي >

О = هد hns (24) 

 اذإف. تاعیزوتلا ءاوتلا وأ لئاعتل انبايفم ۰ زن, ۰ طسوتملا لوح ي زکرملا ثلاثلا مزعلا مدختسی -6

 اي 6 ناف › } ۸3 ) لكش يف امك ةلثامتم عيروتلا ناك

 لثامتم عيزوت : ( 13 ) لكش

 لماععب يمسي سايقمب ءاوتلالا سايق نکمبو ايوتلم عيزوتلا نأب لوف шй и تناك اذإ امأ

 EAN هخیصلا هلو زم رلاب هل زمريو Skowncss ( ٠ ) ءاوتلالا

J= г 255 (25)  

 يتلا كلت نم ربكأ لاوتسلا نیمی ىلع يتلا ةحاسملا تناك اذإ. )92:0( انجرم ءاوتلالا نوكي دقو

 ناك ادإ .ы ( لاونملا لثمت 1 ثیح ( M < бл ЗН ناف هئاحلا هذه یر ۰ ہراسی ىلع
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(та بس лар 

 3 H>H ناف ةلاحلل هذه ىف

 . بلاس وأ بجوم ءاوتلالا : ( 14 ) لكش

 عطرفت ةجرد سايق نكميو. يئاوشع ريغتمل يلامتحالا عيزرتلا ینحنم ( Kurtosis ) حط رفت ( зей سا ۰ طسوتملا لوح يزكرملا عبارلا مزعلا مدختسي نایحالا ضعي يف -7
 : ةيتآلا ةغيصلا قفو يلامتحالا عیزوتلا ینحنم

H 26 ےک )26( ی B= 
 م الا عيزوتلا ىنحنم نأ ینعی ىنعي اذهف < 0 تناك اذإو ٠ حطرفتا نعم يلاصتحالا عیزوتلا ینحنم نأ ینعی اذهق р = 0 تناك اذإف. حطرفتلا لماعمب B ىمستو

азجدا رم یی او  



 : يلي امك ةقرعم لامتحا ةفاثك ةلادب ًایئاوشع ًاريغتم × ناك اذإ : )27( لاثم
А (x-a) nofe а<х<=е ,А>0 

«OW.0  

 . يعيبرلا فارحنالا ۰ ىلعألا عيبرلا « یندالا عیبرلا ۰ طیسولا: نم لك دجرا

dali : 

 : يلي امك كلذو يمکارتلا عیزوتلا ةلاد الوا دجون فوس

 ناف ۵ < × < هما تناك اذلو Бу(х)=0 ناف × а> تناك اذإ

Fy (кю) = P(X > x) = |, 01 

х 

=A feats .. 0ھ 

 نآ ثيحو  F, (x)نأ ملعت اننإف 0< م < 1 نآ ثيح 5 یزجت يأل هنإف يلاتلابو ةلصتم ةلاد

Б, (6, =pناف هیلعو  

Б <. j = [се мее 

1/1 Ыы = ба С 

 و = وم نخ ىواسي ظيسولا ناف م = 0.5 تناك اذإ اهنمو

 ىراسي АЗИ میبرلا ناف р 0.25 تناك اذإو

 یراسی ىلعألا عیبرلا ناف р = 0.75 تناك اذإز

 тт رہ ىواسي يعيبرلا فارحنالا ناو
2 $ 

 املك ةضقانتم Гү (х) ةلادلا نإنف هیلع و <с 0 و2 > 0 نأ ثبح كلذ ىلع ةوا

 . N = یراسب ۰ 8/1 ۰ لا وتملا ناف يلاتلابو . ن نم ءادتبا × ةميق تداز



ад نولصی نيذلا نئابزلا ددع 3 ака, 

 $ نا تش از و × , аيا  Чыیز نسي فضل ةلثك
узд الخ ةي ين ) لاثم 

o يف فراصملا 

рх = м Ma., اح 
0 OW. 

 با لماعمو. يعيبرلا فا رحنالا ء یلعازا
дй! يلم یا .عيبرلا ай рок 

 حطرفتلاو ٠

 ةلاد لثمت ةلادلا هذه نأ ثيح  = яايعضو نكمي هيلع 8 لصفنم يناوشع ریختمل لاتا ةن

  Еيلي امك

Жек B Ца Хех) рубку | طك د 
0 0-0183. ۵۵ 8 0.0298 | 56 
| 0.0733 0.0916 9 0.0132 0.9918 

2 0.1465 0.2381 10 0.0033 | 0.9971 
3 0.1953 0.4334 1 0.0019 | 0.9991 
4 0.1945 0.0288 12 0.0006 0.9997 

5 0.1563 0.7851 3 0.0002 | 0.9999 | 

6 0.1042 | 3 14 0.0001 4 | 
7 0.0595 0.9488 | 

 : يليام bat انٹاف 0پ 5 تناك اذإ = ناك هيلحر. Р(Х ک ان Japo РОК جاو ,tE وزی برف س |

Р(Х24)2056062 05 
 | ۳

 × يئاوشعلا ريعتملا عيزوتل طيسولا لثمت يرو = 4 .نوکت كلدبو Р(Х<4)>05 و
i 

| 
4 ۳ | е;نو 2073 تناك را -ب  дейكلذو © ے 3 يواسي یتالا  у аنال انا یو <  

рех < 3( 07619 | E E 
 PKS N02 و

 == )(.25 1 о یطالا یل ھ0 ۱

Ст = д 169 
 «نال كلذو

РОХ <5 2۳ا عور جوک و  
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 0 تره وه »= ی واسی يعيبرلا فا رحئالا -ز

 لاونم هل عيزوتلا نأ يأ . M = 3 ناف هیلعو لامتحا ربكأ لباقت يتلا × ةميق وه لاونملا -م
 . دیحو

 : (9) е لماعم -و

 ایر ک 33گ رہ A= و ول د۸20 5 والا = 4-8 نأ ةيح

 о يلاتلابو

Ш А 1وے ے  
О Jمت ۹ " AVA 2یىی رت  

 : (B) حطرتتلا لماعم -ز
 =В طب د

o 

 ہہو А+ وے 32

 ىلع كلذو. يمكارتلا عيزوتلا ةلادل ينايبلا مسرلا لالخ نم م ةبترملا وڌ ئزجت يأ باسح نكميو

 يزاوي ميقتسم طخ دم متی اھنمو يسأرلا روحسلا ىلع اهبف بوغرملا م ААЙ عض: ىتألا وحتلا
 متي ءاقتلالا ةطقن نمو يمكارتلا عيزوتلا ةلاد ینحتم عم طحلا كلذ يفتلي ىتح يقفالا روحملا

 . هباسح بولطملا ءيزجتلا ةميق لثمت امهناقتلا ةطفنو يفئالا روحملا ىلع يدومع طخ لازنإ

 ای امك ةقرعم لامتخا 405 ةلادب ایا رشع اریفتم × ناك اذإ : ( 29 ) لاثم

Gهرو  
 X 2 0ک × 2

Г„(х)=+{8 

lü Олу 

 . ايتايب یلعالا عیب رلا و طیسولا و یتذالا عیبرلا: دجرآ

 : لحلا

 :يلب امك كلاذو يمكارتلا میزوتلا ةلاد داجیپ ال وا بجي ًاينايب ةبولطملا سییاقملا داجیال

 R (х)=Р(Х<х)=0 نوكت х<0 نوکت امدنع هنأ ثیح

 (Щи = 1 نوکت و > 2 امدنعو

 : ينالاک يمکا رتلا عيزونلا ةلاد نوکن 2 و () نییام» ةميق نوكت امدنعو
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 . اپنایب ىلعألا عیب رلا و ىتذألا عیبرلاو طبس ولا نم لک باسح: (۱0)لکش

шоتر = وج ںیم  

 : ىلب امك لامتجا ةلبك ةلادي يئاوشع жах لا نص رقب (30) لس

х = 136 

< 15 4 би= 159 دو 

U 
| 
jx 

ҮЛ | 
1 

۲, 

1.00 

0 75 

0.5 

0 2% 

Е 

1 

1۳2 $ 

|) 



р(х) = ۴ 

= Р(Х < 

Fita) 7٦ 

= 2 j دجن al لکشلا г 
t TERAN Р 
э: 

т 

 АЙ قبس اعم حضتر نإ

 JEP اھ نوكت ةدها و ةميق نم
 اپا اہ ) م че اج وم ال ادا ال ادا اس

5 
  (KJ > р ча оуو:

 نه هيلع ع

0 
۳1 

Ёدال  С,راست  
 ШЫ у ка al سونم ىواست ا

a рў хен р اپ ن Г 1۳۱ = 

ышт - d د رعصأ لتمن Фй نوكت „—# می 

  , 1 Aip ERETTI EEA LSSاہ

  ТЕТИК ЖГناچ



 لاثم  м: (31)ل Behi : يلي 2 کما عيزوت ةلادب يئاوش \

 . یسدالا عیبرلاو طيسولا دجوأ

 : لحلا
4 

 Е, (0.0) = 0.476 < 05 3 ۲م )05( = 0583> 05 نأ Yj ظحلا
 9 )0.476—0.5](0.5| + )0.583](0.0— 0.5( А نأ دجن ( 37 ) نمو : عي =05 ,ух =0.0 ناف هيلعو

боз” 0583-6 

F, (-05) = 0.298 < 0,25 › Е, (-10) 20189 > 025 نأ تيح : ыб 

= 0.112 

 نأ دجن ( 27 ) مادختسابو ,х = -05 و ×, =-10 ناف هيلعو
 я ж )-0.25](0.5- 0.189 +J (۔0298[)10 —0.25(
 0ت

Si 0298—0189 = 
 :هباسح دون ؤزجت يأ باسح نکمی لثملابو

 كلو ( دعب امیف ىرنس اسك ) موزعلا مهأ نم يناثلاو لوألا مزعلا دی ةيقيبطتلا ةيحانلا نم
 عيروتلا ةلاد зе فرعن Y ةداع اننکلو » ةديفم نزكت ام [Гуй Де ةبترم تاذ موزع ةفرعم
 . يلماعلا مزعلا وه وهو موزعلا نم رخآ اعوت نآلا فرعت فوسو» لقألا ىلع تئشنلاو مقوملا رییاقم لوح ةركف:نيوكت يرورضلا نم حبصي يلاتلابرا ةيلمعلا لئاسملا يف انفداصت فوس يتلا

Factorial Moment 
  : (13) жيلماعلا مزعلا

 انريغتم × ناك اذإ  О удеلامتحا ةلئك ةلادب ).(  рхوأ  Айзمزعلا ناف [,(.) لامتحا ةفاثك

  < 1(۰ н:يليامك فرعي (ع
 زمرلاب هل زمري يذلاو. يئاوسشعلا ريغتملا اذهل يلماعلا

Щи = EON, J= 7ظ \)..(Х-г+1] r= کد 
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 : ناف ًالصفنم اینا وشع !ریغتم X ناك اذإ ۔

мах + = 5 [](х-1+1)ру% )28( 

 : نإف ًالصتم اًيئاوشع ریغتم × ناك اإ :2

а= ха - 16-96. 699 (з) 

 نم هباسح يف ليسأ نركي یلماعلا مزعلا نإف ( ةلصفتملا ابلاغ) ةيئا وشعلا تا ریغتملا صعیلو

 حیحص سکعلا و ةيزك رماللا موزعلا نم یلماعلا مزعلا ىلع لوصحلا نكمي هناو ۰ هقباسلا موزعلا

 : يتألا وحنلا ىلع كللوا

ВКХ), ] = ВХ =y۲ 1 5 دبر ب  

г=2 ۰د زر = ЕХ), ] = ХХ] = طب ات رست( لو В, 
  - 23 + 2۳ریز -]) E XX х 2لک ( y= ERXری <= 3 > ۲
 6 ۱۱ бщری -  = ЕХ), ] = ЕХО - D(X -2)(X 3([ =нکج 4= ۱

 ۔ اذکمو

 رحتلا ىلع كلدو : یلماعلا مزعلا نه ةيزكرماللا موزعلا ىلع لوصحلا نكمي ةقيرطلا سفلیو

 ؛ يتالا

X= OO, > ЕХ) = E(X), = H; = щу 

X= OO, +X), = E(X?) = E(X), ) + Е(Х),) => ир = нә + زرہ 

X= KY +300. +0), = زی = H ++ 

 اذکهو .

 یفو» ةيقيبظتلا هیحانلا نم ءاصحإلا یف امهم ارود بعثت موزعلا ناف اقیاس انرشأ امکو

 لامنحالا AES ةلاد دیدحت كمي АА ةقوررعس مو زعلا عيمح تناك اذإ نایخالا ضعب یف هنإ ةقيقحلا

 - 2117 ب



۳ TŘ 
 و ' اف ةيمهألا هذهمل УЕ ميز < ع | نم ودبي هنإف بما i | يمج لثمت ةلاد دوجو ديفملا ن

БРЕТТكلت لثم نإ مدزعلل ةدلوملا  

у,لامتحالا ةفاثك  

6 5 10110 Generating Funct 

۷ 

оп 
 ы„ ۂفاثک ةلاد وأ مرپ (.) لاصتحا ةلتك ةلادب

٤ Е3 بان موزعلل ةدلوملا ةلادلا 7.3 او زعلل  
 س0 زمرلاب اهل زمري يتلاو»

 ۷ رشغ !ریقتم × ناک ات,

 ينا وشعلا ریغتعلا اذه ?
 شا يق Не قلا نفت نإ یلعو . соз ف | میق لكل ةدوجوم ةعقوتملا ةميقلا نركب .

 (м) فیرعت

ГС)موزسعل ةدلرملا ةلادلا نی  

 مار فرت
Ma [= 

Etot) 

 | ۱ هنر 80 و دو: < رسو

الصفنم ایناوشع |
 اریغثم × ناك Д : ناف 

0.00206) = F ep, (х) 
(30) 

 + ناف الصتم اًيئاوشع |ریغتم × ناک اذا ۔2

 وہ ل دقي مت“ "у= | o يم ع }5{

 , قلطم وحن ىلع براقتم لماکتلا وأ عومجملا نوكب طبترم موزعلل ةدلوملا ةلاذلا دوجو نإ
 :دزوملا ةلادلا ثناك اذإو . ةذوجوم ريغ موزعلل ةدلوملا ةلادلا نأ لاقي ذئدنعف كلذك نکی مل اذاو
 (шү ةلادلا هنم تقنشا يذلا يلامتحالا عیزوثلا موزع ىلع فرعتلا نكمب هنإف ةدوجوم موزعلل
 . ع2 0 шше ةجيتنلا مييقتو اهلضاقت لالخ نم كلذو
 نأ نيرولكم ةلسلس كركفم نم هنأ ظحلا

А 7 4 т 

axy (1х) Gx (0х) 
ва حزب р 

 + دس ام رام

 ! = ۱۰۷۱+ а 4 31 + 2 гما

 ناف هیلع و :



 Ele'* уа تب نيب كريت + بس +.
г!2!  

Е" :2  

 = ۱+۱5 + EC ےک نس تا

è | АЕتاني ل وی  

= 
em 

а,0( 26 ) نأ ظحلن ( т,لصألا لوح موزسلا عيمج يف ةلاد  IH, 

 نکمی هناف ات( ۴*6 ) داجیا نکما اذإ هيلعو: L لماعم يه Н ثيح ۰۰۰,۲:۰۰۰,32,1 =1
ү 

 : نأ ثیحو ۰ × يناوشعلا ريغتملا موزع نم مزع يأ داجيإ
2 1 

 ту تو 1+ شک +

 : ناف هیلعر
۲-۷ 

а ту (t) 285 ]= е ع[ р’ + ےہ u +... 

 ٭ نا دجت = 0 عضوبو

mg (0) =Е(Х) =н = 

 شعلابو

 نأ انض رتفا يا ؛ عقوتلاب لصافتلا لادبتسا ةيناكمإ انضرنفا ثيح
 а وب ۳

РУ. рх (= Уе px (х)) 

 ناو . لصفنم يناوشعلا ريغتملا نوكي ام ةلاح يف
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 هك ےہ
ei d тз ¢ 

Life г, боаху= قبس 
dt [ңе Г, (ху уау 

  үاولا یفو هريربت امئاد ن .

е” н OEA نم سا зу اذه 
 باتکلا اه يق اهس ٠ |

=Б|(Х—а 

 < لمصتملا يئاوشعلا
 دف تفوس يقلا تايم

Ma 

غتملا ةلاح يف
 ري

لا عيمجل حیحص
 وا

 Ч ىف 3 {
 7 لماعملا نأ ظحنأ

 | ظحالنو . a ةطقنلا لوح ۲ مرعلا

 ٠ ةيزكزملا موزعلل ةدلوملا ةلادلا

 ار ® DT تبيح пау نسب
ый 5دوو نا یا یو , | ہے لا هو  йшموزعلل ةدقوملا  одارم يفرم  

 دوح وی

 يلا رعم هفاتک М ينا وع ويختم җ : يلي امك ةقرعم لامتحا ةفاثك ةلارر .

۱ ‚х>0 = В: 
OW, 

 نأ ضرفب : (32) لاثم

 . نيابتلاو ةعقوتملا ةميقلا دجوأ اھٹمو × یناوشعلا زیغتملا مو زعل ةدلرملا ةلادلا |

 : ,لحلا

gYددع  айзنوكت ا  

ту (0) = Eļe'* [ = Je fy ах 
v 

3 
 منش ی۹ dx == اھ"

% ей 
TEER КЕ 

l-t 
 امدنع ةدوجوم نوکت My (() ناف هیلعو . 1< ۱ تناك اذإ طققو اذإ ابراقتم نوكيس لماکتلا ادهو

т, (0) Ш > ۱بج ناف هیلعو ١ <0 ةطقنلا لوح ةرتف يف 1 میق عيمجل ةدوجوم  

 : نإف يلاتلابو ٠ ةدوجوم × يلاوشعلا ريغتملا موزع
йт) _ 1 1 opa تان کس = 

"з di dt 1-۱ (1-0 

Эт, (0 d 1 _2 
my (== д 

ТЕ GE 7 
 نا دجن 0=1 lasice و

nm {0у=] = Е(Х)=1 

т (0)=2 = Б(Х*)=2 

 بر



 ناف هيلعو
V(X) = m% (0) — (m4 (0))? 

2-1=1= 

 : يلي امك ةفرعم لامتحا ةلتك ةلادب يناوشع ریغتم × نأ انضرتفا اذإ : )33( لاثم

۰ J-a ر 

ру مرد @-р) .х=01 0> ۱ 
0 „OW: 

 . نیابتلاو ةعقوتملا ةميقلا دجوأ اینمو ریغتملا اذه موزعل ةدلوملا ةلادلا دجوأ
 : لحلا

 2 يتالاك نوکتس. يناوشعلا ریغتملا اذه موزعل ةدلوملا ةلادلا

| 

my (0) = E(e'* ) = Ус" р, (х) 
=0 

t | у! 

= Уе" p (lp) = )جل نمر 
0 =й (7 

=(1-р)+ре' 

 ناف هيلعو :
dm, (t) : 

1) = ксы де = m (0) = E(X) =р 
С 

1 ата) үз ميو О „ра = шу (0) = ات( ) - رت dU 

 ںوکیس يلاتلابو :

V(X) (0)— (m4 (0)? 

= р-р? =р(1—р) 
 مرزعلل هدلوملا ةلادلاب هقلعتعلا ةیساسالا تاپ رظنلا ضعب نألا ضرعتس

 موزعلل ةدلوم ةلادب الا وشع !'ريعتم × ناك اذإ : )6( ةيرظن  m IDلاک :17 > ۷

 نا ثيح  уаتناگو + ناتبات ات ) ул ۱۷, )۱هناف ۲ يئاوشعلا ريغتملا مررمل ةدلوملا هلادلل

 ناف ةدوجوم نوکن п, (и!) تیحا ةميق يأل



 نأ دجن ۽
my )۱( 126۱۲ [ = Бех е; 

 مدزعلل ةذلوملا ةلادلا رش

му (ا) = Брет Elex e] 

 م ات[ =

=e" т, (ау 

 يف : ( 34 ) لاثم الا دجوأ (3۱ ) لاثملا یف  ад Рثيح ۷ يناوشعلا ريغتملا موزعل ةدلوملا
۷ 23 - 4 

 لحلا :
жд مرزعل ةدلوملا ةلادلا ناف هيلعو ۰1 ثيح my «б=т نأ دجن ( 31 ) لاثم نم 

 ва зла = -2 امدنع ( 5 ) ةيرظنلا مادختسابو ءا > امدنع ةدرحوم نرکت ۷ يناوشعلا

 نأ دجن
31 

=e" п(=20 = 
e ۱+(ا) <  т, 

 عراخ اهناهرب ناو موزعلل ةدلوملا ةلادلاب ААА تایرظنلا مها نم دعت « ةيتآلا ةيرظنلا نإ

 . باتكلا اذه قاطن

 Uniqueness ةينادحولا : (7 ) ةيرظن
 تنك al هنأ يا. ةيواستم ۷ و  نييناوشعلا نيريغتملا موزعل ةدلرملا ةلادلا تناك اذإ

my )1( > ту (0)0 ةطقتلا لوح ةرتف يف ا ميف عبمجل  СЕو × نيينارشعلا  Yنأ يأ نییواستم انوكي نأ بجي  О =( 
 محشر دلا

Се йз» 
и: 

 تناع ان ۰ ًالئمف АИ تحت يناوشعلا ریعنملل يلامتحالا عيزوتلا 9



аےہ —  

 : يتألاك نوكت ریغتملا اذه موزعل ةدلوملا ةلادلا نإف  يناوشعلا ريغتملل لامتحا ةلتك ةلاد ليت

СИИИ 
xal 

  5و
ОЛА 

 ةبسنلا رابتخا مادختسا نکمیو )  (ratio testتناك اذإ ةدعابتم ةلسلسلا هذه نأ تابثإل  < 0ا٠

 موزعلل ةدلوم ةلاد هل دجوت ال هالعأ ةفرعم يه امك هلامتحا ةلتك ةلاد يذلا میزوتلا ناف ہیلع ٠
Э 

А 8-3لامتحالت ةدلوملا  Probability Generating Function 

 لامتحا ةلتك ةلاديو ةبلاس ريغ ةحيحض ميقب الصفنم ШЇ Де اریضتم × ناك اذإ
 ةلادلا فرعت ١ 0 < 1 يقيقح ددع gY هناف ۰ ص« (۸) = م( = ×)

(И = в) = Уа” р, (®) NESIهر  
k=l 

 . × يناوشعلا ریغتملا لامتحال ةدلوملا ةلادلا اهنا ىلع

 هئم تقتشا يذلا ,يلامتحالا عيزوتلا ايازم مییقت يف ۃدیفم نصئاصخ ةدع لامتحالل ةدلوملا ةلادلل نإ

 : يلي ام صلاصخلا هذه مهأ نمو.

 نآ عقاولا ىفو ٠ هلامتحا ةلتك Айз هدحت × يئاوشع ريعثم لامنحال هدلوملا ةلادلا نإ -|

í k у фу п) دمر tL pyk} ) ھر 
1 

 учу (0) = م )0( = Х)Р = 0( ناف هيلعو

1 1 
k=?0( ( ہی Р(Х=х)ےک  pik) 

Кох,7  
 - Px )0( = وع 1

Е; 

  -2ةلادبو ةحيحص ميق اذ اینا وشع |ریغتم × ناك اذإ  Мم, (.) لامتحا ٠ لر (۱) تناكو

ны = ]:])26(,[ йог یلماعلا مزعلا ناکو × يناوشعلا ریغتملا لامتحال ةدلوملا ةلادلا لثمت 

 : ناق« دودحم



фи) = Е(Х),] 
=Е ХХ ۱۱/6 2 

 ن  ¥ =a + 5ناف

Ей” [2 В]ير عز د  
"El" I=" p(t) 

 i дє كلذو لامتحالل ةدلوملا ةلاذلاو موزعلل ةدلوملا ةلاذلا نيب ةقالعلا كا ردا
  - 4هلریس نكمي

my = Ele” у= ات( )ڈ = ام (еї ) 

 تناك اذإ : ( 35 ) لاثم

‚х = 0.1.2...7 تب  

 TO ا
(ОМУ, 

0 

 دحواف . × يئاوشعلا ريغتملل لامتحالا Аб ةلاد لتمت

 ۰۳ (3>26) و V(X) دجوأ اینمو ریغتملا اذه تالامتحال ةدلوملا ةلاذلا -ا

 . ۷ ح3 2+ 2 يناوشعلا ريعتملا تالامتحال ةدنوملا ةلادلا -

 : لصلا

 : نأ جن امت !ةدلوملا АЙ فیرعت نم -أ

 رو

o= ENEC 
Кат; 

а бш" „ ЕДЫ - ے3ا ے 301-11 
=y e х! ےک 

җ=!) 
> 

 : نأ دجن ( 2 ] ةيصاخلا نم:هيلعو

EX)ناز = ون = يالا مو - 32  
ВІХ(Х- 0]مت ںر =9 =  бүг ел" е 

МХ) = E[X(X = 11+ ВОХ) -EGOI = 

= )9+3-43= 
 نأ دجن ( ۱ ) ةيصاخلا نمو

( 

=226 = 



ку Бык RD ہہ х (К) = КО... 

Uad 

Ру (O= د ع ےگ مم )0( اه 0!=1) 
0! 

рү نر ФА © ے 327 
 زا 1۲

 ےل  SrO 987مہ مر
йй а ш 

 1 Әй رحنلا ىلع نوکی بولطملا لاستحالا ناف هيلع و

 P(X 23) =1-РСХ < 3) < ز - 817

(px (0)+ру (+ ру (2))1—  = 
ЛА2  

=e ۲ = 0.5768ی | د  + зетد هه  = 

 يناوشلا ریتغتملا لاستخال ةدلوملا ةلادلا نإ ف =2 за = 3 ثیح ( 3 ) ةيصاخلا نم -ب

 : يلي امك نوکت ۷-3 × + 2

Py (0) >2 Py (= n 

 : يتألاك لامتحا ةلثك ةلادب اًيئاوشع اٴریغتم × ناك اذإ : ( 36 ) لاثم

1 
 1 == رک للا قر ات

р, (xX) = n 

OW,0  

 . × يلا وشعلا ریعتملا لامتحال ةدلوملا ةلادلا دجوأ

фай : 

 Ыы j دجن يناوشعلا ريغتملا لامتحال ةدلوعلا ةلادلا فیرعت نم



ы 

ИР >توجہ  

x 35 = 3 
и) > В! ye 54 Px x 

О ۳۴ 
= 

Еای وچ  ]+ ой 

;7 =( 

 = t~ U) +1( ھا

 1 : ا

شمب:اينا رقع !ریدنم K لاک دا : ( 37 ) لاثم
 aur ӨЗ ىلع لاوتضحال ر راظتنالا نمز ل

 .ШУ ۰ ۱رارکت ةدارس ةلمع ءافلإ
а А1  

РОХ = 2)= —, „РОХ = ку 
 م( 0= 5.

  agدجوأ اهنفو ريعتملا اده لامتحال ةدئوملا ةلادلا [ 7 EANير ٠
 : .لحلا

 : نأ دحب فيزعتلا نم

۱ = ы а Ee 
  SB е zaاوج =

х 
 =  5и л 2وت  tigسحر =

 نأ دجن اهتمو

  )1(<2صل = 3 2 =0

< 1 
١ 4 

 ==  = 4 = аمان(

Ф" 2k! = 0528 Po- 
 < هيلع

 ناو. ةدجاوتم موزعلا عي نيف هينعو

к= 2“ 

 !{+  = EKX) J= (Кالبو



۱ T i - А 
Я لامتعالل هدلوم ناد روگن ااا نأ یهو ادم ара ةطسالمب دیگ Га یھجچ فون 

Гала дк هن рй لو .2[0 > К تيه زار )№29 فمك و м, 

 وعے  аتفك , ۱ ТЕПيقوشعلا ریمتمل ادق تالا سال اوم هلاد لست ال اهله * 1

 كلر  Yتنميل ЧА м ДАЛАН apas ١ اه ۱۱) 1 0 رم مه رتب .
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Exercises تانیرمت 

 اهرایتخا مت لافطأ ةشالث اهل ةرسأ يف روكذلا ءانبألا ددع لثمي ايئاوشع اريغتم × ناك اذإ -ر

 : نيعم عمتجم نم ةيئاوشع ةقيرطب

 .  يئاوشعلا ریغتملل ةنكمملا میقلا يه ام -)
 : × يئا وشعلا ریغتملا ةلالدب ةيئالا تادحالا فصا -ب
 دلو رثکالا ىلع 4 یذلو نم.لقا-3 طيف ناقلو 2 نادلز رثكألا ىلع د|

 . اينايب امهلثمو يمكارتلا میزوتلا ةلادو X ریغتملل لامتحالا AES ةلاد دجوأ -ج

 X ریغتملا ناك اذاف ء ةرم لوال ةروص ىلع لوصحلا یتح ررکتم لکشب ةنزتم ةلمع ِتیقلا 2
 : ةبولطملا تارملا ددع لثمي

 . × يناوشعلا ریغتسلل ةنكمملا ميقلا يه ام -|

 . (×=2) و =Х) ثادحالا بتكا-ب
 . اينايب اهلثمو يمكارتنا عيزوتلا ةلادو × يئاوشعلا ریغتملل لامتحالا ةلتك ةلاد دجوأ -ج

оа -3يلي امك تالامتحاب 3,1,02 میقلا ذخأي  يناوشعلا ريغتملا نأ  : 

Р(Х = -2( = 04, PIX =0) = 01, Р(Х =1) =03, P(X = 3) =02 
 . ايتابب يمكارتلا عيزوتلا ةلادو لامتحالا ةلثك ةلاد لئم

 ةنيغ رابتخا مت اذاف ؛ ةحلاص ريغ А اهنيب نم ةينايرهك حیباصم 10 ىلع قودنص یرتحی -4

 ريغ حیباصملا ددع لثمي × يلاوشعلا ریختملا اكو قودنسلا اذه نم 5 اهمجح ةیئاوشع

 : ةنيعلاب ةحلاصلا

 X يلاوشعلا ريغتملل ةنكمملا ميقلا يه ام ا
 =: А ثاذحالا فصا -ب

(Х>4) =3 (XS3) -2 (X =0) +! 

 . اينايب اهظمو × يئاوشعلا زیغتملل لامتحالا ةلتك ةلاد دجوا ج
 كادحالا لامتحا ةميق دجوا مث ؛ اينايب اهلئمو 4 يئاوشعلا ریغتملل يمكارتلا عیزوتلا ةلاد دجوأ -ذ

 . (ب) ةرقفلاب يتلا
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D >) Sia 

 ۰ اینایب ۳ ةفاثك ةلاد نیس

зو يلي مک يمکا شاوي رج هلو  
да хрو ع0 هل  ° 

Б, (x)= Е 

 . اینایب اهلئمو لامتحالا ةفاثك ةلاد دجرأ

 -: ةيتآلا ةغیصلا اهل × يئاوشعلا ریغتملا لامتخا ةفاثك ةلاد نأ ضرفب 7

„OSX <4 = 
г, (х) ۵ھ 

0 ом 

1 
Ра) =>. تاچ РОХ а) = -i : ٹیحب  تباثلا ةميق دجوا-ا 

  , Р(1<Х<3)-й, Р(Х<1) -1 зالف )2> (۳

 لثم تج  Айзاینایب اهلثمو عيزوتلا ةلاد دجو مث اینایب لامتحالا ةفاثك .

 : ببسلا ركذ عم ةيلامتحا لاود لمت ЭМ لاودلا يأ -8

0<х<1 7 

ом. 

£ 
f, (х)={ х 

0 

2232 - 



а х>0 
  ыع ۷ھ 5 1

0 . ом 

Æ бехе 
f (x)= х -> 

0 „OW 

E A 
Px (х)= ۴ — 

0 «OW 

-6 > ‚х=7,89 
Px (x)= 5 а 

0 ©» 

 ريغ. نأ :ضرفب د уде 9يلي امك ةقرعم لامتحا ةلئك ةلادب ينا -

a „=. 
)=4 x7 
0 „М. 

 نم الك دجزا :
 ١- تباثلا ةميف © .

)2 EX لر -ii ۳۱۸6 52 ا ты 

Р(3<Х<5) -v 
P(X>3) -vii 

 ؛ لامتحا AES لارد МАЙ لا ودلا لعجي ىذلا с تباثلل ةميق دجوا -0
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aiant 
 en= کک سا ی

с({2х+1) 0 6 
] 0 OW. 

Р{2<Х<5], РОХ > 
 و يمكارتلا غیزوتلا ةلاد دجوأ اهتمو

 ثيحب 5 ةميقو Р(Х=5х)>05 , ماع علك

 مرد[

Pa 

P(X=0X<0) s P(X<0) ъдو  Х>0)رم 2|  

 ةيمكارت میزوت لارد Н لاربل لبي يذلا е تاللا ЗАВ دجرا 1

 )0 هال
= TA3  

Е. 0) = ойх iy . RS 

х231 ‚  

 U] | , وچ اٹ

X |120 
Е ХА) ctrl) 05 0  

х> Ө 020 
1 

1 дюك0 ۳ ر ےہ زر رنگ ھا مت هين“ 4 5 ها یا والا  Иهلآ  Л"اداسلو  gids?۔ ےہ رق ]لا سنحا 056 ةلاز تناك و اور اهله و يک ® 1  



+ 2 

i Хо ‹ 123115 
а= —50 5 

X 02 رعد | ,2 34:56 => 
plz 51 6 

лзیمکارتلا ميزرتلا لاو لامتحالا :ةطك ةلاد دجول. ةدحا و هرم اعم نيتلزتما درن يترهز تيقلا  

 : ةيلاتلا تالاحلا نم ةلاح لك یف نبایتلار ةعقوتملا ةميقلا دجوآ مث « ايئايب امهلتمر
 0 !я 9 ха لک ا =

ДЕШينا ریمل رکا  Xنییرلعلا نیهحرلا ىلع نیرهاظلا نیدادعلآ ع زمجم لنمی  - 

 : نیررکتسلا نيددعلا نيب قلطملا ق فلا لٹمی Х يلاوشعلا ریغتملا ناك !ذإ-ب

Г ۱ Г у а 5 \ = 
 - نیروکذملا نيددعلا نيب مظعأللا ددعلا لتمي X يلا وعلا ریعتملا ناك ادا -ح

 دجوأ مش« ٩ یئاوبشملا ريعتملل لامتحا ةلتك ةلاذ АИ ةلادلا نم لمجي ,يتذلا  تباثلا دجرآ -4
 ددیهلا حرأ ١ чалу يئاوشعلا ربعتملا موزعل ةدلوملا ةلادلاو , اينايب اهلثمو يمكارتلا عيزوتلا ةلاد
 ريغتعلا تالاسحاا ةدلوملا АЛ دجوأ = 3 × - ك ٹیح ردعتعلا ادهل نيابتلاو ةعقرتملا

 تیح . 708 < 2) دجوا اهدمو 6 يئارشملا

5 1 
псе | | : 0ا HS 

(X, 

 ےدیع تيحس . el رمع 6 و ءانمرب Ча مجحلا يق ةهباشم تا رك ىلع قردنص یوئحب-[5

 apal يف هاپللا تا ركل ме لٹمب » يتاو.تعلا ريقتملا نأ صرف ىلع ر ٠ ابلاوشج نينرك

 دعا نودي ( تل ١ ةداعإلا عم (1) ؛ чыш ناك ادإ ١ × ريعتملا لامتحا ABS ةلاد دجوا

хед -6هنر  сйنم لعجي يالا  раےس ج رأ هن مر« اشعل اهي روك  

 їй леер ا د0 ر كلدكو ا в يالا ورد ةعقرتملا

Тое кор 2 7 
Т бү] р انه ۱۸ 17۶:1 



1 
e 

  ane amaha as i 3يتألاك هلامتحا :

 = ر
0 

Ж 5 
: x=—1,0,1 

Вс (3X 2+ 4و E(X? (46)(×( м} 

ًاريغتم × ناك از
يزوت ةلاد ًايئاوشع 

 هع
л 

۱ 
0 

ч х<0 
01 

А 0> ۲ <] 

Е, (х)=104 ЖК DA 
| 

08 
A 2<x<3 

1 
Я х>3 

  эуيتاپ امم :

Р(1<Х<3),Р(Х<1),Р(Х>3) .3,2,1=:Р(Х=і) 

 Е (4) دجرا مث ؟ ء ةمیق ام + يتألاك هلامتح | ةلتك ةلاد ًايئاوشع اریغتم × ناك اذإ ۔9

 ру, (х)=с(х-1) کرت

 : يلي امك ةيمكارتلا هعیزوت ةلاد ме ًاریغتم × ناك اذِإ 0

< 0 =15х<0 
۱ 
4 бад! | 

 ےک ‚

| 
 نو ۱< 2

x22 
 ۱ :

۱ 
 نم الك دجر

: )21 

 پی ےو رپ + 10 ٹیح+ ۱ оо ء۳۷
تملا نيابتلاو ةعقوتملا ةمیقلاو

 ۲ يوشعلا ری
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 : دجرا در

аа _تباشل  k ( ةلالدب a۳ ,  ) ريغتملل لامتحا ةفاثك ةلاد ةيتآلا ةلادلا نم لعجي يذلا
 

 ۰ × يناوشعل
 ثيح . هموزعل ةدلوملا ةلادلاو نيابتلاو ةعقوتملا ةميقلا -ي

`(х(х)=К , a<x<b,O<a<b 

хэ} 
متحا ةفاثك ةلاد ةيتآلا ةلادلا نم لعجی يذلا  تباثلا دجرا

 مث ۰  يئاوشعلا ريغتملل لا
у, 

دو ہ هسوزعل ةدلوملا ةسلادلاو نیابتلاو ةعقوتملا
 ايق دجوأ ؟ يمكارتلا عيزوتلا ةلا

ш СШ 
 ةلاد نم یز أو لامتحالا ةلاد ن مةرم

Р(05<ҳх15) 

(x)= +K 0ک 2 

 و 2 نم الك دجزا , ؟,(۰) هلامتحا ةفاثك ةلادو ۰ 1.75 هطسوتم ًايئاوشع اريغتم × ناك اذإ رج

 : نأ تملع اذإ نيابتلا مث!

+b 0<х<3رپ )و  

 : × ينا وشعلا ریغتملل لامتحا ةفاثك ةلاد !АШУ لاودلا نم الك لعجي يذلا < تباثلا ةميق دجرا -2ب

3 уба ке ‚05х52 تب («(х)= تربت e>» أ ١ 0 
16 

с 
Е x2 1 ) (۳۹ 2 اب ال = u О<х<е- ж Ух 
г 4 

KARIS ۴ 0ك 1 و ESETA , 0<х<4-^ 

 امیقلا دجوأ < × يئاوشعلا ںیئتملا لامتحلا ةفاثك هلاد لتمت А ةلادلا نأ ضرف یلع- 6

 يمكارتلا عیزوتلا ةلادو : نیابتلاو ةعفونمل
l 

Гбх ۴ р 05 
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 ” , ам ау раса Маرز, × یئاوشعلا ريغتملل لامتحا ةفاثك |
 نم لحجب

 Ща ال تباثلا دجوأ 6 ۳۴ »4 یڈلا ,- رو

 رجال

Г, (х)= 9 

X 1 Іх. 

 w3 رک رشع вы уе 222 3 2 t ءارمح $ 0 هو ةدحاأ 5 رک تبحس
 نو ةلاد دجواف ۰ ءارمح ةركلا تناك اذإ × - 0 ТЯ А ` 3 5 و ءاضیب ت

| = х з كبه Ш> Е 

 ةركلا تناكاازإ رپ ا + ١ , “ы۔ ریغتعلا اذهل نيابتلا
 یاب و ةعقوتملا ةميقلإ .دجوأ نر =| تتاكوب

 يناوشعلا ریغتملا لامتحا

аа, ۱يلي امك ةفرعم لامتحا  
 ريغتم × نأ ضرنب-8 يناوشع ريغت

 نم الك دیو
А 

ЕХ) =ر  ox = V(X) 

 [ظا ہد ‹ 8-2 =

 تا -,

 . لاونملاو ба و 02 دج

| 

 =: يلي امك يمکارت عبزوت ةلادب اینا وشع اريغتم × ناك اذإ -29

0 kel 

  ‚1<х<3ا = (х)]اب

1 ۴2 

 نم لک دجوأ :

_1_ ‚мшу و چ ر BAA 
E(X) X 

х |95 و 3  Е 
  3 ۶۔ لا ویعلاو یورو

 مر اک



Р[х- Е(Хг2в] 7فيثبيشت ةنيابتم مادختساب لامتحالا اذهل یلعا دح دجوا مت . 

 : نأ تملع اذإ P[lx|>30] усі و (ECX و لاونملا ءو نم ًالك دج
3-30 

0 1 2 

035 030 020 015 

 : نم الكا دجوآ مث

 . فیثییشت ةنيابتم مادختساب ۴ [|×|> 36] لامتحالل ىلعأ -|
 му (U) و Huaj د الر دالي -ب

 -: يلي امك ةفرعم لامتحا ةقاثك ةلادب يناوشع ريغتم × نأ ضرفب 1

30 <х< 
 ک (х)= 8 ,0 2ا

0 ‚оз, 

 ؛ ,نم الك دچزا

| : 
Ех) ~iو  буз вся 

 Из uia تانك لا 5 [E “اإ دي

 Dy ٠ () - ج

 نأ Эй my )0( مزرعلل ةدلوم ةلادو ت" نيابتو ره طسوتمب ايئاوشع ًاريغتم ۷ ناك ۱3 ۰2

y= г 
  =iطا تر

9 
Y-i 

1 

Efe ° |=е (уо) د ب 

+ ۷ 
 ما ردا -

с 
> 



1 
f و( ۳2 

0 

 ::نم ڈلک هجوأ
буз Шэр دجوأ اهنمو m (ا) - | 
(х- 

ИХقا اھ سہ”  (к 4 | (5) 

 الا Eum з کیو “ج

siolدختساب لامتحالا اذهل ىلعأ دح دجوا مت ۴-۹ ! 

В لاوتملار 5, 70 
ГИС 

 . فيثبيشت ةنیابتم

 وشع ريغتم × نأ ضرفب -4 : يلي امك ةفرعم لامتحا ةلتك ةلادب يا
J 21=:2 © = 

08 18 48 18 08 

 -: تم الك دجرا

 . لاوتملا و б و «Б د Бооз би ا

Р[|Х-н,|>15о„]- 

 Hg- البور د الو دلو - <

 يزايعم فارحناو 50 ىواسي ءاصحإلا مسق داوم دحاب ةبلطلا تاجرد طسوتم ل ذإ اك اذإ -35
 = : نم الگ دجوأ 10 ی واسي

i= |1:  
 | 70و65 و50 245 تاجردلل ةرظانملا ةيرايعملا میفلا

 15u @ 05 45 ةيرايعملا میفلل ةرظانملا یقیقحلا تاج را 1 ةاثملا ةيقيقحلا تاج дй < ب

 i а × نأ ضرب 6
 در يئاوسشع ريع رہ ان

Е(Х) >25 , 
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 تا P(X <10( < نو0 ر ط (× 2 0) <1



 : يلي امك ةفرعم لامتحا ةفاثك ةلادب ابناوشع ًاریغتم × ناك
3 

x (х)=4 8 

37 

(2-х)? 2 

0 ,ow. 

 نم الك دجوأ :

ТЕ ЕТТИК 

 +  5 2 Саб? Со зلا ونملا و ۰

  үз ж-зيتالاک لامتحا ةلتك ةلادب يناوشع ریغتم × نأ :

 : نأ ثبتأ [<к ١ ثيح
 262 24 و ۳, بأ

 P(X. > رب + ا( را × كرب - هوز ےہ =

 3 бозу 2 B 8 S 92 نس لک ےجیوا УМА نم ةلاح لك يف 9

 . لاونملاو 21 )0(

Г (xX) = < 24| 

£ 0 „OW 

4x ,0 > ۶ > 5 

f, (х) = 1401-х) ,05<х<1 -u 

lo „OW. 

2(1-х) 0<х<1 

к= 0 ow 



АТ]ا  
SINE 3 

 >> قم ریا" 34 ۳ 091-0 3
 و ل یا روحو

 їзє ریتم رپ | а ينمرلا رمعلا لٹمر
=з; نأ ضرعب -4[ Г] х) * يلي امك ةفرعم لامتحا هالك دو | 

|e | ‚к> 
ачыш 

i (x)= اف 0 Bso 

0 ow 

пок э} 
My (U убу ر ВХ, 

РХ EX) r 
 .فيشبيشت ةنيابثم مادختساب لامتحالا | اذهل 1 تک =

Хо] -a 

 TE هیقالا تالاحلا يف لا ونملاو ,зз) نإ ) рерр>0) ءيزحتلا کرا ه2

1 
  х=1,243,...‚,Мڈٹ

0 ‚о, 

2xe* ‚<< 
f, (x) ۳ 

N 

0 ow 

12 5 
= («-ю’ ۹4ر 7 

f (N= 
| 

DA 

۳ 

۱1 



 سماخلا لصفلا

 ةصاخ تاعیزوت

Special Distributions 

 Introduction ةمدقم

 ضعب ىلع انفرعتو ء ةماع ةفصب ةيلامتحالا تاعیزوتلل ةقباسلا لوصفلا يف انضرعت یر

 اذه يفو . خلا ۰۰۰ موزعلل ةدلوملا ةلادلاو نيابتلاو طسوتملا داجيإ لالخ نم كلذو اهنا

 يف عساو لكشب مدختست يتلاو ؛ ةصاخلا تاعيزوتلا نم ددع شقاننو فرعن فرم لہو

 سردنو « هل ضرعتن عیزوت لک زجوم لکشب فصن فوسو تالامتحالا و ةيئاصح)لا تنہا

 - ةيساسالا هصئاصخ ںیہ

 Discrete Distributions ) ةعطقنملا ) ةلصفنملا تاعیزوتل 2.5

 نيابتلاو طسوتملا نم لک قاقتشا عم ةلصفنم تاعیزوت ةدع شقانن دنبلا اذه يف

KERنرکی نأ نكمي « ةيئاوشع براجتل ةلثمألا ضعب عم ۰ ( تدجو نإ ) موزعلل ةدلوملا  

 . اهل ًابساتم ًاجذومن شاقنلا دیق عيزرتل

 Discrete Uniform Distribution لصفتملا مظتنملا عيزوتلا 1 - 2- 5

 اذه مدختسر ثيح . ةلسصفنملا ةيلامتحالا تاعيزوتلا عاونأ طسبا نم مظتنملا عيزوتلا دعي

 ءافلإ دنع ؛ ًالثمف . ثودحلا يف ةصرفلا سفن اهل ناب اهجناتن فصتت يتلا براجتلا يف عيزوتل

 ىلع رهت يتلا طاقنلا ددع هنأب × يئاوشعلا ريغتملا فیرعتو ةدحاو ةرم درن ( ةرهز ) بعكم

 بحس .Мез لصفنملا مظتنملا عیژوتلا قفو عزوتي × يناوشعلا ريغتملا ناف ؛ يولعلا هجرلا

 × ریغتملا ناف اهبحس متي يتلا ةقاطبلا عون لثمي × يناوشعلا ريغتملاو ةقاطب 52 نيب نم ةقاطب

 ةلادب الصفنم ًايئاوشع ًاریغتم × ناك اذلف . خلا ۰۰ ۰  لصفنملا مظتنملا عیزوتلا قفو عزوتب

  МЫيتالاك ةفرعم :

1 
  ИМ (1)تب , XELAمر دوس[ كوبر ۳ و

 كلذ فالخ , ۳
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 ةنملا عیزوتلا قف زوت و ا
„ө! عب و عزوتي × يناوشلا Жый ن Ч 

a ۷ H حيحص ذدع N è 

 *دهل يناييلا مسسرلا وچ
 0 حمدي ( 1 ) لکشار

к Н 
 هلاذلا ٠

ТИМ 

1 2 3 4 Е N * 
 لصفنملا مظتنملا عیزوتلل لامتحالا ةلتك ةلاد : ( 1 ) لكش

Laly. × ميق نم ةميق لكل ةيلاس ريغ ар, (х) نأ حضاولا نم 
N л 1 1 м 
232۵0 М М 

 يتالاك نوكت عیزرتلا اذهل ( ع.ل.6) يمكارتلا عيزوتلا ةلاد نإ :
х ы] X 

  Мجا ھو == =
Б, (x)=P(X5x)= 2 = в“ 

С ؛ ناف هیلعو 

х<1 
2 N (2) 



 :نإف ۸۷ ةملعمب لصفنملا مظتنملا عيزوتلا قفو عذاب X يناوشعلا ریغتملا ناك اذإ :(1) ةيرظن
=Б(х)= 7درب  

2 
 o داب رود -1

 ار یک
 ما جا —1

а ,<0 

 N (ع' -))

N М +1) +1 
 жу ма. * N 2 2 (3) مے ےل ےل اج ےک ыш ےک سک

 ) )عمر

ФА, 

моем1 1 1 مث  
ECK = * = 2 = 

Sl 6و *  = 
(N+DCON+I) _ 

6 5 
 ١ ناف هبلعو

а 2 
 نرود poof 06959 | الكل |

2 6 

мам) ۱ 
)4( = = 12 12 
 يه ,اصالا ةطقن لوح هموزعل ةدلوملا ةلادلا ناو

N1  

my (۱)ع (ج 7 ےک مک ےک е^ 
ы ۷ Za 
кт! N جا 

ам 
 ج 1

= ууу" у= 
N دسر 
і; 

 [* 7 +уا

нуж»? Fo wy] 

ЫРУلخاد عومجملا ,نأ  „иййوتم دودح لثمي  ДДةيهتنم ةيسذنخ  y Мей اهعومجم نار ٠ 
 : يواسي
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e 5ك 5 

м! І N 

Eye y 
  туجس

М 1 ۱ 
m, (0= Y ر в, 

۱۷۱ 1-y J ا 

BSE п 

Ме" -1) sA ۰) (5) 

 43 رهشل ص رهشل TG اھمجح ةر س و جعل طا :
 رح هع .ум مل عيروتلا دجرا ؛ ( 1) لثم

 0 | н ؛ لحل

гو رھ ۱2 او  За дда. agaaga7  

سپ ةمسلا رهشل دنع نإ ثبح
 رهش 14 يرا

а 3 44 уرایثحا  LDUريش  

Y, 75 2 ри (12 

 ىلإ | نم ةیئزجلا تاع ومحملا +« دز ۷ت اهددع قئارطم ينارشع

 : ينالاك نركب يلامتحالا عيزوتلا یف 0
[1 

4, ‚ 220 
Pr (x)= 1 IIN 

| 

 = ومحم وأ رايتحا لامتخا نإف هيلع و ؛ رابتحالا یف ۂصرعق سه اهل ةيئزج ةع لک نأ ثيحو

 : ره 90 اهمقر يتلا ةعومجملا АШ, АШ ә ةعومجم

Р(Х=90) = — 

 دو : يه ةخقوتملا ةميقلا ناو

ВСК) 51105 
 2 : ره نيادتلاو

 ۷( رے ЖЕ ووو دك 220)*-1 2

 7 ےہ و اظتنملا عيزوتلل ةصاخلا تالاحلا ىدحل ت ےہ و تدب zaal نأ

r ا рыр б буе )م Si 2.) 2 0۱2۰ 
 ٠ مداقلا دنيلا يف لیصفتب ایشقاننس یتلاو

з? 32- 



| 
і 
| 

 عيزوتلا نوكي امدنع يه عيزوتلا اذهل ىرخأ ےہ
 نکتلو ةدحاو ةطقن يف ًازكترم مظتنملا

يتآلاك لامتحالا ةلاد نوي بي
 + 

рх(с)=Р(Х=с)=1 7 
يصاخلا هذهب فصتي يذلا × يئاوشعلا رینت نر

 اخ يناوسشع ريغتم یمسی ة

 نأ كلذب ینعن с ٠ دنع لماخ × يئاوشعلا ريغتملا ناب لوقن امدنعو . 00

"(Хе 

 Bernoulli Distribution يلونريب عیزوت 2-2-;

 ءاقلإ دنع الثمف ؛ ناتنکمم ناتجیتن اهل نوكت يتلا كلت يه براجتنا عاونا طسبا نب

уу.ةرك بحس دنع وأ ۰ ةباتك وأ ةروص امإ نوكت ةجيتنلا ناف ۰ ةدحاو ةرم ةنزتم ةيندعم  

 ىلع ىوتحي قودنص نم رصنع رایتخا وأ « ءاضيب ةرك 0 و ءارمح ةرك m هيف قودنم نب

 كلذك تسيل رخالا ضعبلاو ؛ تافصاوملل ةقباطم اهضعب « ةنيعم ةعلس نم عئاصملا حل جني

كمي ثيح ةيحارج تايلمع مهل تيرجأ نيذلا صاخشالا نم ةعومجم نيب نم ضيرم رايتخإ |
 ن

 ...аи < ةلشاف АМ مهضعبو ةحجان مهتايلمع تناك صاخشأ مهنيب نم دجوي ل

 « لشف وأ حاجن امإ نيجتان دحأ نوكت يلونريب براجت نم ةبرجت لك ةجيتن نأ يلج حضتي قبب

يح و وه لشفلا لامتحا نإف م فرحلاب حاجنلا لامتحال انزمر ازز
 ناكاذإف. و = ۱ -م ث

ышريغتمب ىمسي ریغتملا اذه ناف اهلشف وأ ةبرجتلا حاجن لثمی × يئاوشعلا 
 ؛ يلونريب 

 ۰  نکتلو ةددحم ةميق يواسي × نأ لامتحا نوکیو . يلونريب میزوتب یمسی يلامتحالا هعیزرتر

 : وه اهحاجن دنع ×= | و« ةبرجتلا لشف دنع ٩ =0 ثبح

х 1-х 
ра px =P يسمو د , Х=0, 1 $ Р+9=1 

 (6) كلذ فالخ

 ) The Probability Mass Function ) هيلامتحالا ةلتكلا ةلاد ةيمستا ةلادلا هذه ىلع قلطبر

 اذه .50у 0 < م < 1 .ثیح م ةملعمب يلونريب عيزوت قفو عزوتي يذلا × يئاوشعلا ربغتملل

 : نيلامتحابو * 1 " وأ ٭ 0 (U طقف نيتميق ريغتملا

Р(Х=1ў=р بم РХебуг1-р (1) 
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 : (2 ) لكش  ijaيلوتريب عیزوتل لامتحالا ةلتك ٠

 يف ةددحم يه امك تالامتحاب يلونريب عيزوتل لامتحا ةلئك ةلاد لثمت р, (x) نأ نم ققحتلل
J 

  ۰ (6)نأ ةظحالم يفكيف :
рх(1)= Р(Х =1)=р و р, (0)=Р(Х=0)=9=1-р 

 لی ةلاحلا هذه لثم يف يلوتريب میزوت ناف م = 1/2 امدنع هنا انه ةظحالملاب ریدجلاو

 : ةيلاتلا ةروصلا ىلع نرکت هلامتحا ةلتک ةلاد о ًالصفنم امظتنم ًاعيزوت

‚ 1 
рх (х) = (8) 

—— 

юе 
 0 , كلذ فالخ

 ( 2 ) لكش يف حضوم وه امك ينايبلا اهمسرو

 : نإف م ةملعمب يلونريب عيزوت قفو عزوتي × يئارشعلا ریعتملا ناك اإ 2ایم
их=Е(Х)=Р 

o% = У(Х)=ра 

۱۱ (0) =9 кре" 

114 



(1) 

(12) 

үз 

  үنأ دجن ةعقوتملا ةميقلا :

Е(Х)= У хру(ю)= У ۰۳۷ х) 
ШҮ 

=(0)(ч)+(1)(р)=р (9) 
х=0 

-$ x 
 يلونريب ةلواحم يف حاجنلا لامتحا وهو م يواسي طسوتملا نإ يب

 : وهف نيابتلا ال

=V(X)=E(X°)-[E(X)] 
5%, 

Е(Х?)= У Хх? гес) У. x pg 
x=0 х=0 

=(0)* (4)+(1)? (р)=р 

 ناف هيلعو :

(10) *=У(Х)=р-р'=р(1-р)=ра 

 يه × يئاوشعلا ريغتملا موزعل ةدلوملا ةلادلا

1 

ту (:)=Е(=“) 1 =" рх(х) 

У (pe (۶۹دو 2-9  
ssu х= U 

 = +q زم ما

 يتآلاك نوكت ةطاسبب يه × يناوشعلا ريغتملل يمكارتلا عيزوتلا ةلاد نأ
[0 ‚ 9 

0<х<1 В; ) (۹۵ ‚ 0> 

1 -zi 
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 .Х.Х ةيناهناللا ةيلاوتملا يف ةيئاوشعلا

 у n يلق رش عیورت هل کیلو شی تربت ی

 А ما P ةملعمب " يلونريب تالواحم “

у, 3% 0 амаر ةفلعمي يلرنزيب عيزوت اهنم لكلو ةلقتسم  

 , م ةملعمي " يلونريب تالواحم ' اہ سے

 ریا هه نم * د HA متو + هبیعم ام ةعلسل

 کر

Eنم لکو ؛ میر وتلا 2  
0 К اهناب لوقت 

ef 
25 

 تا ریغتملا هذه أب لوقن

 نيعم علصمت ةجتنملل تادحولا نم 20 ناك

 \ К = دا ونت ۳ ۱
гناكو:: اهصحف متر 2  кый7 و ةبيعم 1 ةدحولا تناك اذإ ×, 1 ی وشعلا  

боза: К 5 
 ый تاریسفتعلا نإاف П ۰:۰۰ ۰2۰1 2[ تيح ةمي | ةدخولا تناك از

Дь я 

р= М5 ةعلمب ينونويب تالواحم نم »لکت 6... , ی. X 

 Binomial Distribution نيدحلا يد عیزوت 3-2-5

 رز امل : امادختسا اهرثكأو ةلصعنملا ةيلامتحالا تاغيررتلا مه نم عيررتلا اده دعي
 ره

 ЖЕҢ ПР ۲ < ا

ОЛЫ۱ لا تا رابتحا و « جاتنإلا ةدوج ىلع ةباقرلا يف صوصخلا هجو ىلع و ةدیدع  

 š : نیدحلا يد ةبرجت یمست ةيتآلا صا وخلا اهل ةيتاوشغ ةبرجن

 . تال راحملا نم « ةيرحتلا نمصتت )|

 * لشف * وأ " حاجن " امه طقف ناننكمم ناتجيتن اهل ةلراحم لک ( ب

 لغفلا لامتحا ناف هیلعو ؛ىرخأ ىلإ ةلراحم نم تباث م نكيلو حاجنلا لامتحا ٦

 . ضعبلا اهضعب نع ةلفتسم تالراحملا عیمح ( د
yel- موه 

 : نیدحلا يذ براجت itd نمو

 2 دز ةف ءاقلا - |
 ريغتملا e تا رعلا نم ا١ ةيبدغم دوقن هح

 ) روصلا ددع لمي × يناوشعلا ريغتملا ثیح . اهیلع لوضحلا نکمملا ( تابانکلا

э ۹ ورک К بحس ۔ ے 

a Am هیف قردسص س شا عع 
 ملا ای са هبه لدي یوم

sf..اهبتس نم + .. 

 اع یرتحی قودص بک ا
 سا ردح لب ی زا رشعلا ريغنملا ثیح

 ыў“ ثیح з ءادوس و رک و ءاضيب

 ھ ۲۱

 ' لالحإلا عم ميلس ريصتع n ر فلات یا

 , ةقلاتلا رصا
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 تارم ددع لثمی × ينلوشعلا ریغتملا ناك اذإ ةماع ةف
 يذ عيزوتب : А و

 عي 5 ىمسي يلامتحالا هعيزوتو ء نیدحلا يذ ريغتمب ىمسي ريغتملا اذه ناف , ی

яریو  

СӘЛ × يئاوشعلا ريغتملا نأ لوقن ةلاحلا هذه لثم يف 3
А) 

pan gaزمرئو  жайةيلاثلا ةنيصلا ذهات هلامتحل ةلنك ةلادو × ب 8 (ه روز  : 

С 

0 

 | نا )1
рх (х)=Р(Х=х)= 

3 
 ,كلد فالخ

0 

) لكش يف امك ًاينايب لامتحالا ةلاد ليثمت نیر
 : هاندا ( 3 

 F ل

 مك م0165 | -oa 718. عقلا 7

оз: | 
0.3 

0.25 | 

02 | 

5 | 
0.1 

 ا 5
Ты | 

0 
ты | 

5 

су чт ý | о 

 ے می

 руп نيتملعملل هللتخم مرق دنع نیدحلا يذ عیزوتل لامتحالا АШ ةلاد : )3( لكش

= 317- 



à 5نیدحلا  \ 
 ES یه 5 SAR عسي وتو اى

эы Аы3 يت وذفلا  
TAN ۰ٹ نأ 
  ۲نا ي يد دل 5

n) دکھ يه аш 

 . пیف ٩۰۱ ۹ + ع ن" ”
(р^%) Ч (Pjes + ۳ ць 2.0.0. 

> Е tp 

 . руعم امتد اپ  тшшеاج ا

ур, (х= Ро: SL (Хез у نأ عنہ 

 " *-0 — | ۳ чیا
3 

Сре)" д 

д 0+1للصفنم ينارشع ریغتمل لامتما  ‚Ххةلاد اہ  ESلامتحا  J 
Pi 4 ۰ А ‘i 

о 
 ل یعیاذهو )  (х)ہوس >5 تک

 نيذحلا ید 1
۵ ۲ 

 نم يتلا میقلا عیمح هقرعم 943 < اهم لک لامتحا و × ينا وشعلا ET Kaal У و

ЕЕ 

  чеبن وه 7 ) اوتلا Ае عيزوتلا № paqa N2 تناك ادب“.

  ۱تناك اد ۔  раہا ىلإ رتلم عيرونلا نركي

E بلاس هارت اس 1 
5 

 وتلا ) راسیلا ىلإ وتلم عیروتلا نركب م »ب تناكاذإ
- 4 

  - 5تربك املك لئامتلا نم عیرونلا برتغپا 1١

 يتالاك نوکن عيزرتلا ادهل يمكارثلا ميزوتلا ةلاد ۔6 :

|, дл) РОХЕ) ا ы 

 لک وأ ۲ را п فالتخاب رخا

+) 

“|| у '‹1-у}Чу {191 
LF 

F (к) ٠ء | 

۱ 
ы14( ةازاعملا رم صبا ( ۱ قافلا انیب لماكا یمسپ imompiete beta > л)نا نم ققمتلا  „Модنم كلدر پالا فرطلا ي رامي  ТА»لاك# ءارجإ  aي , , 

j R 
 дь نم قفحتلا ئ Йй كرن فوس+ 2 2

. МВ 



 × ينا وشعلا ريغتملا ناك اذإ :(3 ) ةيزييب
 : ناف ص و 5 نيتعلعمب = عیزوت قفو عزوتي

my =Е(Х)=пр 

У(Х)=пра6  

n, (0) = (а+ре' үү 

  мناه *

Е(Х)= - хр, (x)= У хрР(х= х) 

у ."0۳20ھ 
к aP 5 

2 ч (п— 1)! дей п=® 

 ب و
=пр(р+9)"'=пр (15) 

 نأ دجن نیابتلا فیرعت نمو .
 ?ох=У(Х)у=в(Х ردات یر

E(X)=E[X(X-1)]+E(X) 

 ان[×(>×-ا)]ے ترا ۰ 7 نكلو
=1 

020011( 
 пл Jp |; 2۴ 0 ع نأ صحا )مخ ۳

 п(п—1)р (рта)= دوعن =1( جت

 Б(Х*)=Е[Х(Х-1)]+Б(Х)=п(п—1)р®+пр نذإ

 : ناف هيلعو

=пр(1-р)=прд (16)۵ (ه- )مگ + رو - وتو  Gx = У(Х) 

 نأ دجت لصفنم يئارشع ریغتمل موزعلل ةدلوملا АЙЛ فیرعت نم ًاريخأو
1 
Уер, (х)طيار علق( ع" زع  

ШП 

 وک
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= у ў ( куҳ هدو 

 * Feq =(Ч+ре")کا
(17) 

„дез = يتلا х, ةلقتسملا تال واحملا ين 

 ( × ) حاجنلا ے
 تالاح ددعل رظنلا نك

x,احا  
l 

ЧЙ) TTری  
 ۍباطتملاو ةلقتسملا يلونريب تالواحم نم ۾ عومجم یر j تناك اذإ × - 1 ثيح

Di2 × يناوشعلا ريغتملا نإق هيلعو  E Е 

 <i T يد عیزوت ناف 0- 1 امدنع نو „;
а:ہو  

АЧА ао 

айлыموزعلل ةدلوملا ةلادلا فو  := Блقلعتي لامتحا يا باسح  

ЗР РИМ 
Р(К<Х<с)=Р(Х<с)—Р(Х<к-1) | 

 - لمس
isk (I 

Р(К<Х<с)=Р(К+1<Х<с-1)ًاضياو  
 y= 0 ې

 ز۔یر ای

 . عيزوتلا اذهل تاقیبطتلا ضعب حيضوت اهلالخ نم نكمي يتلا ةلثمألا ضعب يلي اميفو

 دحا ىرتشا اذإف ۰ للخ اهب ام عنصم اهجتني يتلا تارايسلا رشع نأ تملع اذإ : ( 2 ) لاثم

 : دجواف تارايس 4 تارايسلا عيب ضراعم

 . للخ اهب يتلا تارايسلا ددعل يلامتحالا عيزوتلا - |
 اهرادقم ةراسخو ةميلس ةرايس لك نع رانید 200 هرادقم ًاعبر ققحي ضرعملا نأ ضرفب - ب

 ؟ ةراسخلا وأ جیرلل ةعقوتملا ةميقلا يه امف للخ اهب ةرايس لك نع رانيد 0 1
 لحلا :

ТИС = а - | يناوشلا ريغتملا نأ ضرغب ДАХنا يأ . م0 ںی ے4 نيتملعمب نيدحلا يذ عيزوت قفو عزوتي ریغتملا اذه نإف ٠ للخ اهب يتلا تارايسأل ددع  : 
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[ер مدد T 4 
X 

 ‚ كلذ فالخ

( « < 26 ) ۲ 

0 

 ةرظانملا تالامتحالاو  يناوشعلا ريغ ریغتملا هذخای نأ نکمملا نم نم يتلا ميقلا حضوي يلاتنا لری ر

 : اهل

ШИ 0.2916 | 0.0486 | 0-0036 ۳0محبو  

шй» дй {а ڈر تھ уш; 

  100xتالاستحالاو زيغتملا اذه اھڈخای نأ نگمملا نم يثلا میقلا نإف ۰ ۷ = 20004 - از
  дааيلاتلا وحنلا ىلع نرکن اهل :

500 200 | = ۱۵۵ | - 0 

Р(Ү ту) | 0.6561 | 0.2916 | 0.0486 | 0.0036 | 0.0001 

 , ойحبرثل ةعقوتملا ةميقنا نوكت  Лيتالاك ةراسحلا :

Е(Ү)= у P(Y =y) 

=800x 0.656] +500 x 0.2416 +200 x 0.0486 + (= 100)х 0.0036 + (400) x 0:0001 

 ای0 =

 نأ عقوتملا نم هنإف هیلعر  Giayةميقلا ةراشإ نال كلذو رانید 680 هرادقم احبر ضرعملا كلذ
 ريغتملل ةعقوتملا ةميقلا ىلع لوصحلا نكمي هنأ ظحلا .ةيجوم ةراسخلا وأ حیرلل ةعقوتملا

 يناوشملا ريغتملل ةعقوتملا ةميقلا ةلالدب ۷ يئاوشعلا × .

 وه ءاودلا مادختسا نود عربسأ لالخ ماكزلاب ضیرم ءافش لامتحا نأ تملع اذإ : ( 3 ) لاثم

 یفشی نأ لامتحا دجوأف ءاودلا اومدختسی ملو ماکزلاب نیباصم صاخشا 8 دجوي АЙ تملعو 5

 + قالا ىلع. دحاو ضیرم:- تن . دحا ال - | : عوبسا لالخ

 . یضرم 6 یلا4 نم - د . hü یضرم 5 -ج

 : لحلا
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шیخ جس و  
ү,نود ج7 مهئاقش متیس نيذلا ىضرملا ددع لثمب ×  „уд 

 7 یا مد 0.45 ۰ 1 ے8 نيتملعمب نیدحلا يذ ےہ ٭ < ياوشعلا ریغتملا ناك او

 , نا و 8 ۱ دوت قفو عزوتب ریخت اذه نإف : ءارش

*-*)0.55( *)0.45( 
р(Х=*)^ X 

 ۱ 502, اچ

 , كلذ فالح 0
 чыз ةبولطملا تالاقحالا |

дады8 یک لیلا متي یس ین رو لوح  й ри 

у Аىلع كلذو نيدحلا يذ عيزوتل لامتحالا ةلثك ةلاد مادحتسا 2 * كلدو  E 

 : نأ دجن х=0 ;р=0.45. п=8 ثیح ( 2 )
 لردجلا مادختساب - |

 : لقألا ىلع دحاو ضيرم ءافش لامتحا - ب

1—Р(Х =0)=1-0.0084 = 0.9916۲( 1)-  

 : نأ دجن х=5 و 045 ۰ 8-8 امدنع يدحلا يذ عيزوت لردج نم - ج

 : ый یضرم 5 ءافش لامنحا

 ظ(4 < × < 6) : يلاتلا لامتحالا هلثمي یضرم 6 ىلإ 4 نم مهئيب نم ىفشي نأ لامثحا - د
 + ثيح ۰

X > 6) = P(X =4)+ P(X =5) + P(X =6)مو <  
0.5049 = 0.0703 + 0.1719 + 0.2627 = 

 شت ۂرئاط : ( 4) لاثم
 а 0207 t امر ةلفتسم تاک رحم عبراب لغتشت ۶

 ۰ Е аъ اههتلحر ةرتاطلا لساوت يا Д ١ Lyla يا قوت لامتحا و  ضعبلا یس نك و ер„ 0002 یراس

 هده نم А لقالا ىلع لغتشی نا بجي МЫЙ ت اق ازاف.. تاكرحملا
 ۹ دو 21 10 بلم 7

 + ةلحرلا لمکتس اهنأ لامتحا امك وج هنحرپ هز“ . للعلا

 ۲ :ت ةيرجتلا هذه نذإ
дан) уа) А4) Уتا راحم  А ушаتور  

 نأ لامتحا diy p ناک اذإ هیلعو × ( لش ) لت * حاجت ) ل وکم لگو ١ شعب یر ,р „э ل |( حاجن) كرحملا اما نی
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 و ۱ 2 4 نیٹ ب نیدحلا يذ عیزوت قفو عزوتي لغتشت يتلا تاک رحملا دنع مپ ىذا ينا وشعلا ریغتملا ناو . كرحم لكل يراستم رهو !=р - 0.002 = 0.998 قفس

Руд0 و و نوكي كلذبو  

۲) х>2)=Ў (Joss 
(0 00 =0.99999997 

Ах 

а 

Р(Х>2)=1—Р(Х<2)=
1-[Р(Х=0)+Р(Х=1)

] 

4 
Po 

  (0002)اي |
X 

۱ 

-È 
 =1-])0.002(* + 4 )0 0.002)(998(? ]0 روم مور ۰ ۱

д,ريغتملا نأ ضرفبو . ةبيعم 4 اهنم ٠ تارك 10 ىلع یوتحی اقردنص نأ ضرفب : ( 5)  

д,عمو قودنصلا نم اهبحس مت تارك 6 نم نوکتت ةنيع يف ةبيعملا تاركلا ددع لثمي ×  
 يلامتحالا عیزوتلا دجوأ . ةداعإلا

бА и ы 

Jad : длيردحت نأ نكمملا نم اهنأل كلذو ؛يلزتریپ تالراخم نم ةلراحم ٹکا ةبعس لك نأ  

 يلوئريب ةبرجتل ةلفتسم تال راحم 6 نسصتت ةبرجتلا ناو ٠ يوتحت ال وأ ةبيعم تارك ى
 : نأ يا 4 р = و م = 6 نيتملعمي نيدحلا يذ عبزوت قثو عزوتي × ناف هیلعو . 84/۱0 اهین ينثر

(r6) 

6 ۵۵۵ ۰ ۰ )00.8 *)0.4( Р(Х=х)= xj 
| аб та 

0 

 ةنيع رايتخا مت اذإف › مه وافش متي نيعم ضرمب نيباصملا نم 6 10 نأ تملع اذإ : ( 6 )لش

ов"ددح لثمي × يناوشعلا ريغتملا ناكو . ضرملا كلذ نم نوناعی صاخشأ 6.نم  

Е]صا  
 : دجوأف ٠ ضرملا اذه نم مهزافش متيس نيذلا

P(X>1) , р(2<Х<5), ۴۵۲-۱ 
 . × يئاوشعلا ريغتملل نيابثلاو ةعقوتملا ةميقلا -*

A= 



 سس

жыт 
‚ \=8-5Х ثیح ү ند аدا وشغل  

A ауада а - 
- 

кеи 
 БА ا ر

لا ریغتملل موزعلل ةدلوملا لاو -‹
 يناوشع

 : لحلا
1 Е 

В(п=6,р=0.10) а + 
 ناف هیلعو ×

(o 10)(0.90)* ех 
i =0.354294 

 ہل :

 )Р اترا

 р رخآ يف نیدحلا يذ عیزوت تالامتحا لودح مادختساب لامتحالا اذه дыз ناكمإلاب هنأ ظحلا

аدلار( (2) مقر ل  а= 6 Lass0010 و  = Їз Ёیر =  
ы 

  03343رع Р(Х > 1 | رجم

p(2<X<5)=P( 32 Х<4)=У, ات X=x) 

i 7/6 

=Ў% 00.10) (0:90) 
  | xjرس

3 1 )6 5 У 
= 910) (0.90)°+| 100.10) (0:90) 

 خر 3

 سا 0 هک و+ 0.00۱ 21525

p(x>1)=1-P(X<1)=1-[P(
X=0+P(X=D] 

—[0.531441+0.354294]=0.1 14265 

 : يه یناربلعل ريغتملل ةعقوتملا ةميقلا " ب |
Е(Х)=пр=6(010)=0.6 

 | یا

 үү يناوشعلا ریغتلا ةعقزتملا ةمیقا >

E(Y) = E(8-5X)= 8-5808 = 8-005 7 

peesi] SNo 
- 2501 25 
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  A iyيناوشعلا ريغتملل موزعلل ×
n 

1° 
d. 

my (t)=[q+pe' |" =[0:90+0.10° ]
 

 3 ہموزمل ةدلوم ةلادب ًایئاوشع ًاریغتم X ناك انا :(0) وی

 my ))(= )+ بت

ад,ةميقلا دجرا مث يئاوشعلا ريختملا اذهل لامتحالا  е۔ نیابتلاو  

шыةلادلل ةينادحولا ةيصاخ نمو « نيدحلا يذ عيزوت موزعل ةدلرملا ةلادلاب ةلادلا هذه :  

ag,نیتملعمب نيدحلا يذ عيزوت قفر عزوتي × نأ دجن  ›п=81/4  < 

 , Мيتآلاك نوکت ریغتملا اذهل لامتحالا ةلتك ةلاد ناز :

۳ ۳ J g A 1 ‚х=0,1,2,..% 
Рх(х)=Р(Х=х)= 

 ,كلذ فالخ 0

Е(Х)=пр=8(1/4)=2 1 

VON = 2ард=8(1/4)(3/4)=3/ 

 The Multinomial Distribution ددعتملا نيدحلا يذ عيزوت 4-2-5

ја Шرصانعلا ةيسن ناو ء 2# 2 ثیح هفلتخملا رصانعلا نم  نمضتی عمتجم دوجو  
у 

Ур: 21 р, >0 و К....,2,1=1 ثيح р, يه عمتجملا اذه يف ¡ عونل نم يت 
5 

ФАЙعمو عمتجملا نم يئاوشع لكشب اهرايتخا مت دق رصانعلا نم » نأ ضرتنن كلذ ىلإ  
ож(1 2 1 , 2 , . ... )1 غوتلا نم ةراتخملا رصانعلا ددعل زمرت ×, نأ  

 نيدحلا يذ میزون قفو عزوتي Х=(Х|,Х,,..,Х,) یئاوشعلا هجتملا ناب لاقب ذئلع
 р=(рү,р,›..›ру) و п نیتملعمب 5(

 ةرم لک يف رصنع ساسا ىلع عمتجملا نم اهرایتخا مت دق (п) رصانعلا نأ روصتن نأ انك
 نأ لامتحا ناف ٠ نضعبلا اهضعب نع لقتسم لکشب تمت دق تارایتخالا هذه نأ امير . ةع “
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۱-۷ 

 М j مر. قم اد عونلا نم نوکی نآ لمتعاو p, ai چ
 3 .راثنلا ةيلاوتم نمضتت نأ لامتحا نإف هيلعو S تا وا

аш,م ول تم نوكي نأ  рوج عون  lT 

 ا
 23 1 عوضلا نم
ыددعلا يف أبو  | ушرا ميظنت اهب نكمي يتلا ةفلتخملا قنا  

р, р, 3ربكم  Пوتلا  
Ж 121 “і х, күنم \ رصئع  Еوه ^ 5  

р,“ 

 كانه

 نا. ا ارو
XLX! a 

 نم ×,

3 KB 

 ناف هیلعو

kX ےک X, =x Jl 
E yS ا Е Fp эр 7 
Р(Х, ۱ k х! х, 207 Ру ھی اہ йү (18) 

  á SE ۳تحالا ةلثك 5 4
 +  х=(х, На Т)ةلاد فرعت  AESيگرتملا هجتملل :لامتحال

 , X= (хةينآلا ةغيصلاب :

ру (кака: ۳ ‚хь)=Р(Х, =Х,,Х, علو ےہ X =X و 

 و )ین راد لک نأ ىأ ةبلاس ريغ ةحیحص ًادادعا لثمت ×, ,۰۰ ۸, ,«, تناك اذار
k 

  1511كيحب  У x, =nنأ دجن ( 18( ةلداعملا نم هنإف

۲-1 

п! Ы 5; ү 

ру (Xas e A Pr Pa --- Ра (19) 
Ия, 

  5 удеها ناف كلذ ىلع  р, Eكلذ فالخ .

 ہیدخلا ىذ میزرت اهل ةيئارشع تا ریغتم زور ы تاک : ( 4 ) ةيرظن
есмو  рариر  voa 

Е(Х,) = пр, 

МХ, ) = пр,(1- РИ) 
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(вуд,هشلاتلا ةنسلا يف © 59 و ةعبارلا ةنسلا يف مولعلا ةيلك ةيلط نم 96 23 نأ ضرفي :  

 نأ لامتحا امتحا امف ًابلاط 20 نم نوكتت ةيئاوشع ةنیع رابتخا مت اف« ةيئاثلا ةنسل يف وب رو ر

o e؟ ةیئاثلا ةنسلا يف ةسمخر ؟ ةثلاثلا ةنسلا يف ةيدامثو ؟ ةعئارلا ةنسلا يف مهنمةمبس  

м а رأ ةداعالا عم رابتخالا نوكي ال یتح يفاك لکشب زیبک مولعلاةيلكب ةبلطلا ددع نأ نم 
 . ةداعالا عم مه رایتخا مت ةبلطلا ناب ضارتفالا اننكمي يلاتلابو ۰ ةيمهأ يذ ةداعا نوي
 ناف ۰ 4۰3۰ 2 =  ثیح 1 ةنسلا بالط ددعل زمري ×, يناوشعلا ریغتملا نأ ضرب

 р. 28 ‚ р,®=®0.59 . p ء3

 نأ دجن ( 19( ةلداعملا نم هيلعو

22L (0.18) (0.59) )023(' =0.009 
!5'8!7 

 ةبسلب قرسلا یف عابت ناسالا نوحعم نم عاونأ ةعبرأ نأ فورعملا نم ناك اذإ : (9) №

Ф 20 ٠ % 15. %40نرکتت ةتيع يف نوكي نأ لامتحا امف ۰ يلارتلا ىلع 46 25۰  

Р(Х, =5,Х,=8,Х, =7)= 

 اورتشا ةسمحو ؛ يناثلا عوشلا اورتشا ةعبرلا ۰ لوألا حونلا اورٹشا مهنم ةتس اکلهتس 20 نب

 ؟ عیارلا عونلا اورتشا ةسمخو + ثلاثلا عرنا

 : لحلا

 ме لشعب ,Х ينارشعلا زبختملا نإو  لقتسم لکشب نر رتشپ نیکلهتسهلا نأ ضرفنل

 i مع راش دن یبالا اکلوتسم نورشملل ںی рал ع وللا نم يذلا نوجعملا نو رتشپ نبدلا نئابزلا

 نإف هيلعو :

SUNG EC р. 2ك 019۳ TE 2020, р, = 5 

 , УХنأ جن ( 19( ةلداعملا نم

о! 0 $ 20 ہو ےہ ا ےہ а ار “(20025 

РОХ 6. و =3.Х, =5.Х, зуя це (бш) (0.15) (020 (029 
=0 007 

 تم .о Жу نيع اورتمٹا نيالا ںیکلھتسملا نم )3 pall ذدعلا باسه نکمیو

 : يلب امك كلو

пр, (2030 15) = 3ل  ВХ 

EX.) ир, (2000 25) 5 



۲ The Hypergeomietric Distribution 

  иепرصاتعلا نم نيعون نمی  Hیی نار
i وه ةيرجتلا هذه نم فدهلا ناو ةداعإ نويو ء لاب 22رن ٠ 

 دق تيا  . улےس تارک 4 ىلع يوتحب قودضص انيدل ناك اذ نرو

5) j gy e AAN LE tae نودبو تارک ةد ےہ = 

 عزوتی  یتاونظعلا دیتملا ناف: برف ءار ترو ےک
у Ау 20 »نم نوکتت صاخشألا نم ةعومجم درجو نک نم р Р 

 رد رم سچ
 یر هذه لثم عضولو ۔ يسدنهلا قوف عيزوتلا قفو عزوتي × رس و

и + تم درس М يلع ي ی Оа D агац е ارم نب 
а дй نم k اهمجح ةيئاوشع ةنيع رایتخا مت.اذإف ۔ ةميلس ةديضت N- M 

 "را مت يتلا ةنيعلاب ةبيعملا دئاضنلا ددع لثمي × يئاوشعلا

я 

 ر ةبيعم ةديضن

 ریغتملا ناگو ءةداعإ نردبر

 : كانه نإف

 . ةديضن N نيب نم ةديضن رخ اهب نكدي дй ла نم | |
k 

/ 5 Е 5 M | | نيب نم ةييعم ۃدیضت × راتخا اهب نكمي يتلا قت رطل نم Mةبيعم ةديضن . 
х 

۳ +. ٠ 5 5 М-м رايتخا اهب نكمي يتلا قئارطلا م ( kox ) نيب نم ةميلس ةديضن V-M) 
 .ةميلس هدیصت

 а لمتحا 55:4 У نأ isil یناٹلا لصفلا يف ) لامتحالا فيرعتو برصلل ةدعاف قيبطتبو

 :يتالاک نوكت ةماع ةفصب ريعنملا

۶۱۱/۱۸ 
х / k х) KOI Ik 

 ےس )20(
рак) =Р(Х=К) = (N) 

iaكلد  



Ж 

Р | ооа ааба ةَرمس ا ملع ар л 
 يناوشعلا ریغتملا ناب لوقت. يسدنهلا قرف عبزوتل 7 اهيلع قالب ة

 فد“ عيزوتلا قفو مر = * уزمرلاب كلذل زمریو :  . 36 - Н(к,М,М)لكشلاو
 نيس(  ищ 4ياد  Шаанیی نرو یر وک لکا  шолةعتخم :

 1 یم سماع = 05

-04 , 

02 7 

HH. о ma8  
i2 8  

 يسدنهلا قوف عیزوتلا لامتحا ةلتك لاود : ( 4) لكش

 نأ حلا
п а\( b fart) 

i J\n-i A п)5,  
т 

ы x у у | К-х 

roen} АКА Аш $4,رخ  
۸-0 xeu х=!) (А) 

{к 

 ناف يلاتلابر  рх(х)لثمت  А05 403لامشحا .

 يذ ةبرجت ریبک دح ىلإ هبشت يسدنهلا قوف میزوتلا ةبرجت نأ انل حضتی قبس امم

 ناف يلاتلابو › ( عاجرا ) ةداعا نردبو دودحم ممتجم نم متت انه ةنياعملا نأ ادعام نیدحل

  УАةلقتسم ريغ .

 6 , ۸, تاملعمب يسدنهلا قوف عیزوتلا قفو ع زوتی × يناوشعلا ريغتملا ناك اذإ : ( 5 ) ةيرظن

 : امه بیترتلا ىلع عيزوتلا اذهل نيابتلاو ةعقرتسلا ةميقلا نإف × - 14 ( (М.М , :٠ نأ يأ ۳
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и; =E х)-- 1 x =E(X) N 

Ч-® k Mوی  

N7  

=0 

k 

=Е(Х)= È x px (х) 

u fa \/N-a-] 

 وک رو د  RERI йекا 8 7

(2!) 

 : نأ ظحلن О فيرعت نم ملایر

 Е(Х?)=Е[Х(Х-1)]+Б(Х) نكلر

o} =у(Х)=н(х?)-[Б(х)]` 
 كيح

. 310 - 

рл 



-M 

Ê е8) 
Вو  

Е 

 و
_M(M-1)k(k=1) 

 عل از ( ۱

 نأ حضتی اهنمر :
2 2 А 3 هر =V(X)= E(X? )-(E(X)) 
_M(M- l)k(k-1) КМ KM? 

N(N-1) N м 

_KM(N-MO(N-K) 
5 N?’ (N-i) 

[мк м m 
ы чк) (22) 

г беру ر جم تيت ال مدع у М جم تقگاقو 
N 

۷ (۲ 11 - ۱ ۳ E(X)—=kp 

k ۱ 8 وک ка k TAD 
 ^ ناك یتمو . نیدحلا يذ عيزوتل نیابنلا و طسوتملا لثمت میقلا هذهو پ N 0نیل

N-k 
М(Х)=-——.Кр(1—р) Лр e 

-M 



  ышست 4
иتوکت امدنع  АЙرزم نوري  

N-k 

i ًابیرقت دحا | мр Muy 
 اٹ ہی ابيرقت دحا و يواسي لماعملا اذه ناف
k ةميقب ةنراقم ةريبك 7 

ў ديب قرف ال ةداعإلا 
z з 

 نودب ةنياعملا ناف ! لا عم وأ اعا نود ةا 5

Approximating Hy 
 عيازوتلا بیرقت 6 - 2 - م

 بعمل و نیب ام قرف دجوي ال هناف k عم ةنرافملاب

Pergeometric by Binomial 

اك اذإ هنإ هالعأ انرشأ امك
 ةريبك ۷ تن

М وم ثيحب М9 و N ہن تناك اذإ هنإ عقاولا يفو ةداعإلا ٠ عم وأ ةداعإ نودب 

 : ناف 0<م<1 و
N 

M\/N-M 

E кү, 1 

(1-р)دلو  =e۶  
 : ناف هيلعو . N عم ةنراقم ةربغص k نركت نأ طرشب

k 
"Rماع = 0=( | نمر“  

 N К < 0.10 و >50 امدنع ديج بيرقتلا اذه نأ دجو دقل
 هحلاص ةعبس ٠ ربا مت الف اذإف  هحلاص 2 و ةلطاع ةيئابرهك ةزهجا ةثالث ىلع قودنص یوتحی : ( 10 ) لاثم

Р н 
 رس

 : ةديعلاب ةلطاملا ة زهجالا ددع لئي X ينارشعلا ريغتملا ناكو del نردہو ةزهج
Е 

 | К $ : ةيلاتلا تالامتحالا ةميق دجرا 7 ب 2 5 1۷ 3 ١ اهنم لک لاستحا و یناوشعلا ريغتملا اذه uial نا نكمملا نم یتلا ميقلا بتكا 2 ۳ = .3

OS ۰2 - 2 Р(1<Х<3) -١ 

7 0+ Р25х<3) -3 
P(X =4) 

7 

Адай ءرض:ىلع هنأ ظحلا 

t=) و M=3 و Ме 10 
 نإ رجب ( 20 ) ةغيسلا رض

k و M= 
К, =. 1.2.33 
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۹ 

х=0,1,2,3دم  
P(X -(- [10 

3 
 0 كلذ .فالخ

 : نأ ايلج حضتي اهنمو

 ake 35 UN 63 0 لا
e P=0( دم == م ديد ےک  Р(Х 

3 
۳ 

 تب دك حس ید =3(= 30ب 307 _1 5 درامز _ 1 90 58
 يف اهل ةرظاسملا تالامتحالاو × یئاوشعلا رینتملا داي نا نکمملا نم дй АТА نکمیر 8 | 7 (06 = 3) 2 = Р(Х = 3)= تم

 : يلي امك لودح

o |}82 + 
вет | ENE 

120 | 120 

X 53) = P(X = 2)+ Р(Х =3) 
 $

> ۱2/1 

 ھ9
ыш 8.0.1833120 0 < دم هب حس  

 Хх 0) t P(X = I+ P(X = 2) ШП] 52م

15 Уф 1 ۱ 

| ۹ 1 21 119 ен! 

120 120 120 120 

۱۹۹ 



у 
x 3a ھم ےن И Кшз 

Р(2 5 и 126 = 5 

 =4 =0 ىف 3

К 5 

 ?Жш و Я a CT) ауа дауды زاوشعلا ريغتملل نيابتلاو ةعقوتملا ةميق

 км_ ىئاوشعلا ريغتملل نیابتلاو ةعقوتملا ةميقلا : يلي امك بیترتلا ىلع انوکت × ئا فیل ںیہ یک
 ريد 8000

9 (3)3 
10090 = 760--2 

к.м [1-мےک  
хм] N N 

 3-۱۵ )ا 3 49
тҮз 1 | ARA —ھم 3  же (Но 10 w 6 

 Geometric Distribution يسدنهلا عیزوتلا 7 - 2.5

 ы уу ةقلعتملا ةصاخ ةيئاصحالا تاقيبطتلا يف ةمهملا تاعیزوتلا نم عيزوتلا اذه دعي
 2 = لاقي و هلا... , ةدالولاو تایفولا تالدعمو ومنلا تالدعم ةسارد یف مدختسي ثيح ۰ يناكسلا ءاصحالا

 لك ةجیتن تناكو ةلقت ! يلونريب تالواحم نف ةيلاوتم نم فلات ةيئاصحا ةبرجت كاته ناك اذإف 5
 هم نأ انه ظحلل ) p نکیلو ةلواحم لك يف تباث حاجنلا ллы نأ ضرف ىلعو : | 7 СИИИ Ау ضرف = لاح لوا ىلع. لوصحلا نيحل ةبرجتلا ىرجتسو ؛ لشف وأ حاجن اما تالواخملا هذه نم ةلواحم
 Ш сја لوا روهظ یتح ارارکت ةين = ۰ ۰ مقرلا روهظ ىتح درن 5 ےک جی ہر درع رات ЖБ یس قالا نیہ یس نیزوتلا قفو عزوتي X ناف حاجت ةلاح لرا عوقوا ب : д 7 & ةبولطملا تالراحملا ددع لثمي × ينارشعلا رینتلا ناكو в ) تباش تارملا ددع ۰ نيدحلا يذ ةلاح аЛа يئاوشع ریفتم (а) كارما

 یرخآو ةدساف رسانع هب قردنص نم رصانع ۱ ١ ةداعالا عمو يلاتتم لكشب ةحلاص
рرصتع یلع لوصخلا یت *  ыз.يتالاك عيزوتلا اذه فيرعت } ۱  : ОРАТ" Баа 
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 حاجن ةلاح لوا ىلع لوصحلل ةبولطملا تالراحملا ددع لثمي ًايئاوشع ًاریغتم × ناك از
 ةلواحم نم ثباث وهو م وه حاجنلا لامتحا ناکو ام ةبرجتل ةلفتسملا تال واحملا نم ةيو و, ۱

 : ةيتآلا ةغيصلاب ةفرعم لامتحإ ةلثك ةلادب يسدنهلا عیزوتلا قفو عزوتي × ناف , تن

Росен (997 = .و 01 (зү | 

 |  зزمرلاب كلذل  . Х-Се(р)لاستحالا ةلتك ةلاد نيبي ( 5 ) لکشلاو .

025-в ۶۵28 _ 05. poso 

02 04 

0,15 - 03 

0.1 02 

005 ۱ 0.1 

0 йс == 0 lan 

  коده"  = Pبه  ЩЕسم

 يسدنهلا عیزوتلل لامتحالا هلتک ةلاد : ( 5 ) لكش

 ناو ۴ ۱۲ )20 نإ عقاولا يفر « لامتحا ةلتک ةلاد ый ( 23 ) نأ الوا نین

е |پک رد > ها  =рзوک  .= Р(х=Х)=У. ра”و  

z=; ۸۱ ‚=0 1-4 фр 

 : ناف Осор تناك اذإ : АДУ ةجيتنلا انمدختسا ثيح

 ےک )2(

0 

 : ةديفم ةيتآلا تاقالعلا ناف نبابتلاو ظسوتملا نم لک دجونس اننا ثیحر

 ؛ ناف 0< 0 < 1 تتاک اذا

 Ў وا ین )25(
==! (1-м)? 

= 7 

У, a(x- lja БЕ 58 (26) 

т (1—0)? 
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 | йй„ صل о لوبصحلاو ۰ (24) یفرلم 7 55 1

 ا نکی هبا دی
 (25) یفرط

 او ۶ بقا عامه عزرا اذیت یو a EE ا نا :( 6) دیدن Др ةملعمب يسدنهلا عيزوتلا قفو عزوتي × يئاوشعلا ري ناك اذإ :

еи X~ Се(р) ux =E(X)=L 

р 

У 

۲ 
۰ 

  7)د )25( نیت . кеيلاتلا وحنلا ىلع كلذو =, طسوتملا :

E(X)= У, 2۵9-0 دب 
۶۱ "= 

“кү 2 
Р 1-9 р? 5 

 ناف هیلعو
1 

х =В(Х)=- 
00 

р 

 لثملابو

E(X2)=E[X(X-1)]+E(X) 

x-i 

Е[Х(Х-1)]= у, х(х-1)рч*'=р}ў, 
х(х= 1)4 

х=? хе? 
А 

5 е 1 | ) 

=pq У х(х-1)9* >0 Г. 

_ 2109 4 = р' р 
P 35 | 

2 1 HK yl к= 
Па В 
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V(X)=E(X*)-(E(X)) 
t g 4 | 

 —— ج — =

ВУ р рр 

А 

o1 =¥ ںیرے 9 
a f ca 

 ريغتملا ناك اذإف * 1 * مقرلا روهظ یتح درن ( ةرهز ) بعکم ىقلا هنا ضرفب : ( 12 )ںی

 : دجواف  ةرم لزألا "1 * مقرا ,روهظ یتح ةبواطتلا E ЫВ зе لثمي K م ر
 ١ یئاوشعلا ريغتملل لامتحالا ةلتك نور × .

 . ةثلاثلا ةلواحملا يف " 1 ٭ مقرلا ىلع لوصحلا لامتحإ _

ا ریغتملل نيابتلاو ةعقوتملا ةميقل.- ر
 2 × ىناوشعل

 : لحل

 × ىناوشعلا ریغتملا لامتحا ةلر - |
 ,АМА لا ىلع نرکت

۰-1 А 5 5) (RSI AI. РОХ = x)= 6 6 
 0 , كلذ“ فالخ

 : وه :ةثلاثلا ةلراحملا يف “ 1 ۳ مقرلا یلع لوصحلا (Ыы - ی
ү. 25م  

 1 اھل 6

 : امه بین رتلا ىلع نيابتلاو ةعقوتملا ةميفلا - ج

с (57% 
  8 ‚ #30پورے

р (1%) 

 a مامي اهب لمعتل А نأ تان ر ааа А تجر : ء۶۳
 ۳ к 5 а 9 ۵ ل لکل اھ

 ра„ لكشب و 80 رشع ةفي Дар مه رايتخا متی ںیمدقتملا نأ و ؛ чей يف سیر



 قم متت صخش لوا نإ ә„ وه برساحلا ىف سیرولاکبلا ةداهش لمحي كك
 لامتحا ام - |

 ١
 Л راتید 15 ںیہ + سماخلا قيلاكت ىلا جال :نيابتلاو هعقوتملا ةميقلا دجو]إ هم لامجال نیابتلاو ةعقوتملا هم

 لب , ةرغاشلا فئالخ у ол ааа هلباقم لك تناك اذإ - ب

 харе لوصحلا متي ىتح

 عزوتي صا ی سرو ات نو هن ,ш × ىئاوشعلا ریغتملا نإف هيلعو . بوساحلا ^ یناوشعلل ريغتملا نأ ض زمری × NT تال واحملا aad ز : لحلا

ае ат a 
Gji Еи 0 كلذ فالخ, 

Р(Х=5)= (0.3) )0.7( =0.072 Е 

  ыناف هیلعو هقلکتلا یلامجال زمرت € نأ کرب :

0-151 a 

 : نأ دجن اهنم و

 [ыы 50=| — 1 تعد ۱58 ۵۵ - دك( )حد(
 : ناو

у(с) = (15) مو - 5) 

0.7 
=(15)! (2 э 1750 

 The Negative Binomial Distribution بلاسلا نیدحلا يذ عیزوت 8-2- 5

ца Жدا ةیرجت لك ةجيتن نأ ثيح ةلقتسملا براجتلا نم ةيئاهن ال ةيلاوتم دوجو  
 وراسي اهب لشفلا لامتحاو ( 0< م < 1) م يواسي ةبرجت لك يف حاجنلا لامتحاو ؛

1 
T 

  . 3 iلاتتم لکشب ةلمع ءاقلإ دنع الف  Еةقال ىلع لوصخلا  gpaرا:

 ربصاتعلا نم یلع یوتحی قوم

 ىتح ةداعالا عمو لاتتم لكشب

 لشف وأ حاجن

 PGN هنم:تبجسو ةحلاصلا رضائعلا نم ا۸ و ةبيعملا

 ادب قودضس Wis وأ . ةحلانصلا رصانعلا نم K ىلع لوصحلا
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y 

 وح ةداعالا عمو زاتنم لکشب هنم تا ربکلا تنحس و ءارمح ةرك п абеды بی

 نوکت یهف ةيلاوتملا كلن لثم تدجو نإ نإ ۰ خلا ۰۰۰ ءاضیب تارك عبرا ىلع لو.

дةملعمي يلونريب تالواحم نم  рددع لثمي × يناوشعلا ریغتملا ناك اذإف  
He Yy м, 

ТИИقفو عزوتي × يئاوشعلا ريغتملا ناف حاجنلا تالاح نم + ىلع لوصحلل ةبولطملا  

 : ةيثآلا ةغیصلا ذخات هلامتحا АЙз یذلا بلاسلا نیدحلا تک
ү! 3 روت 

үка  х=гг+Їг+7, 7 

р(х) = P(X =х)= у (29, 
0 , МБ мй 

 يلع دمتعي × يناوشعلا ریغتملل يلامتحالا میزوتلا نإ . Х-МВ(г.р) زمزلاب هل زمريو

giduطورستلا عم نییدحلا يذ عيزوت عبتي ريغتمل ةيرورضلا طورشلا انراق اذإو . م ۰ ۲ امه  

 : ةيلاتلا طورشلا قباطت ظحلن بلاسلا نيدحلا يذ عیزوت عبتی ريغتمل ةيرورضلا

 , аиةلفتسم براجتلا .

 . طقف ناتنکمم ناتلاح اهل ةيرجت لك )2,

 ٠ یرخآ ىلإ ةلواحم نم تباث (р) حاجنلا لامتحا )3(

 نيذحلا يذ عیزوت ةلاح يف( п ) تال واحملا ددخ نأ یه نيعيزوتلا نيب ةيره رجلا قورفلا نكلو

 Ua يف نكلو . يناوشع ریفتم تال راحملا هذه يف ةذهاشملا جاجتلا تالاح ددع نار» تبث

 ةيولطملا تالواخملا ددع نکلو تباث ( مر حاجنلا تالاخ ме نأ دجن بلاسلا نيدحلا يذ عيزوت

 ينايبلا ليثعتلا نيبت ةيتالا لاكشالاو . ыле ریعتم یھف حاجنلا تالاح نم: ىلع لوصحل

 ‚ لامتحالا ةلثك هلال



025 

02 

015 

0,1 

005 | 

 بلاسلا نيدحلا يد عیزوت لامتحا ةلتك ةلاد ؛ (6) لكش تلاسلا غ ذ عیزوت

Еم و نيتملعملل ةفلتخم ميك دنع  

 7 фе 5 عيزوت قفو عزوتي × يئا وشعلا ريغتملا ناك اذإ : ( 7 ) ةيرظن pa بلاسلا نيدحلا يذ عيزوت قفو عزوت

 : نف ۱۵ (гүр) نآ یا ھو ۶

 ,m دان (30) حس
р 

б? =У(Х)=-18  

 mx )= طب
۱-8 

 : ناه ربلا

 ؛ نأ الرا ظحلا

сеет) 99 x х 

 ١1 ناو

“сү : | а 
 | )9-1 لع
 هيلع و



!\ 
.= 

4 
 = ڈک

1 

= р” =— (30) 
7-6 7)۸ 

 + نأ ثیحو

= х=] S 

Е[Х(Х + ۱)]ع У, мое 
х= г 

a чеге ل 
 № "|  Уعج رم
а 3 

 = مس ےڑڑل ۲۳ +1(
 | .= را( + Ip | . ]رر دع

 ناق هيلعر ٠

 [۷ ЕХ [EOU] =Е[Х\Х +1] -- ЕХЕص

тоса) Е 22 = == | = (31) 
р Р (PY P 

 نأر

  АУЛ Т, Каи тہہ رر اہ

кыйар, = [а لو е) | 
УЕ [ 29 ү اپ + ۲-1 

=р' | Н (e') ۲-۴ (е") | А 1 =) 
  >0ر 0 / و
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(32) 

 Е АЙ + ۱ ر و« لاس کشی نرد AS) аа да ےہ
 )14( لاثم жый ةمتقلا اس و

١ т ЖА 
 مكرلا ىلع لوصحلا T موج

0 = 4 с 4 
۴ 

۱ 

 لحلا
ых у0 7 ناف « ةيولطملا تال واحملا ددع  Уре125  

 2 × يئاوشعلا ريغتملا ناك اذإ

О,وه برلطملا لامتحالا ناف  

OE 
۱ 

Е(Х)= l= =18 
р 1/6 

 0

 0خ ب۰ ۱ 1 _ ۴8 _ 305/6(

 : دجوأ ۵" ةليصفلا نولمحي مدلاب نيعربتملا نم 1 نأ تملع اذإ : ( 15 ) لاثم

 . عبارلا صخشلا نوكي "О همد ةلیصفو ع ربتم لوا نأ لامتحا - أ

 . عبارلا صخشلا نوكي 0 همد ةلیصفو عربتم يناث نأ لامتحا - ب

 ؛ لحلا

 ا" همد ةليصف عربتم لوا ىلع لوصحلل نيعربتملا ددع لمي × يئاوشعلا ريغتملا لأ ضرفب

 . 0* همد ةلیصفو عربتم يناث ىلع لوصحللا وأ

 -  , кец dièsجا  үсنإف هيلعو :
3 

4-1 
٢)۴ = 4) - | | ү

гү 
ВЕ = 0.09877 

  732[۔-
 г=2 „ Х=4 نا ثیح - ب

 = pناف هیلعو :

„342 



P(X =4)= 0 006 = 0.14815 

 نیدحلا يذ عیزوتب ةصاخلا تالامتحالا باسح ىف دعاست ةظوحلمب دنبلا اذه يبن.

 بلاسلا نیدحلا يذ میزوت نيب ةقالعلل رظنلا لالخ نم كلذو < ( يسدنهلا عیزوتل را ) ی
і Ж 

 : يتالاك یهو نیدحلا يز
©з, 

  Х-В(п руو  Ү-МВ(т,р)ناف :
 ناك ازا

Р(Ү<п)=Р(Х>г) 
Д 

Р(ҮУ>п)=Р(Х<г) 
h 

 | ىلع لوصحلل ةيولطملا تال واحملا ددع ناكاذإ « Айحاجنلا  rيواسي وأ نم لقآ п ٠ ناف

 يف حاجنلا تالاح ری  пلقالا ىلع نوكي نأ بجي تال واحملا نم  . тمادختسا نكمي يلاتلابو

 . بلاسلا نیذحلا يذي ةصاخلا تالامتحالا باسح يف نیدحلا ين لوم
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 وهف « عوقولا ةردانلا ةيناوشعلا رها رظلا نم ريثكل ًايلامتحا اجدومن نوكي عيزوتلا اذه نإ
 ةرتفلا نوكت دق ثيح هددحم هينمز تارتف يف رهاوظلا ثودحب قلعتت ىتلا لئاسملا يف مدختسي
 يف مدختسي امك . خلا ... !رهش وأ اعوبسا وأ اموی وا ةعاس وأ ةقيقد وأ ةبئاث ةينمرلا
 ةحفص نوگت دك ةددحملا ةقطتملا ثيح « ةدذحم قطانم يف رها وظلآ .ترذحب قلعتت ىتلا لئاسل
 ДСА ددع : كلذ ىلع ةئئمألا نمو . خلا . . . ةحاببس نم Lu pa ارتس وأ كتا نم
 ثدحت ىتلا تارايسلا ثداوح ددع : ةدنحم ةينمز ةرتف لالخ.مولعلا ةيلك ةلادب اهاقلتت ىتلا ةيقلابل

 ةرك يف ةرابم لالخ لجست ىتلا فادهالا ددع ۰ عوبسالا مايا نم موي لالخ نيعم قيرط يف

 دي ربلا بتکم نولخدي نيذلا صاخشالا ددع ۰ ةيدعر ةفصاع ءانثإ قربلا ثودح تارم ددع لا
 ايريتكبلا эзе ۰ تاحفصلا نم ديدعلا ىلع يوتحي باتك يف ةيعبطملا ءاطخالا ددع ٠ ةعاساگ
 خلا ۰۰۰ ةنيعم ةينمز ةرثف لالخ ةعشم ةدام نم تعبتت ىتلا تامیسجلا ددع ٠ ایلاغل ی
 اهيف نوقت یتلا ثادحالا ینعمب ةردانلا ثادحالا كولس فصو يف مدختسپ عيزوتلا اذه نیا

g=ادج ۃزیغص ثدحلا  . 

 ةلنکلا ةلاد هل تناك اذإ ( 2 > 0( A ةملعسب نوا وب میزوت × يناوشعلا ريغتملل نإ لا
Ыш АА! : 



 ^е زرع

рР(Х=х)= х! t у 

шз (33)كلذ  , - 

j | |نأ حضاولا نمو .  кк Р(Х=х)>0 

 Ке Е رہ زمرلاب كلذل زمريو
 ايرلا ةمولعملا مادختساپ 25ہر رفح TES ... رے و ثيع مر үе : ةيلاتلا ةيضا

а=) 

  2 Гيحل > <

$ P=- 2, = =. А 

к=) Х!لاج  

 «к ينايبلا ليثمتلا حضوي )7( لکشلاو ر زا كلذ نم حضتيو (PX =x ٠ .لامتحالا ةلتك ةلاذل
 ررشلا ريغتملا ةعيبط عم ىشمتي اذهو + ةريغص A نوكت امدنع نيميلا ةهج ىلإ وتلم عيزوتل

 ٠ ريغص هحاجن لامتحاو ریبک هلشف لامتحا نال كلذو

$11 



ül 

 ملل هافلتخم ый دنع نوساوب عیزونل لاعتحالا АШ لاد )7( لكش

 هد میز جت قفو غ روتي × يئاوشعلا ربعتسلا ناك اذ | ( 8 ) >

=г(х)=А 

/(Х)= А 

 } ناهربل

 3 وتملا ةميقلا نیرعت نب



хР(Х=х)= ел ہو 

2 Т 5 М! 

۸ (А-1) 

EZ, 

= А * 3 A 
Ух]ے۷ا  

р. 1) )=А 

д хах 

7 

ES ۰ 2 А М У 
  хنر هر

0+00 > DE 1 ОЧ 
х9 ХОХ g=] 

Eدر و  АУ?ےس ں ۸  =е اک 
AN 0 а 

Б (s 2) улп У! 

Arade, 

(х) Ехо ебх) =A? +2 

 نأ دخن اهبمو

[ых = i -A =a (35)۷ )ان  од 
 Н نأ حتصت مو لل دلوملا ةلادلا فب رعد نمر

EIS (е! ١ : 

  La Б с) КОدس

 ء۱ .

1 
ү ۰ 

| ۱ ۱ 
30 | 

  0 (Ate =)تا
(30 

Я ۲ اٹھ 

۶ ghari А А а а= 
aah ме )نأ ت ماع ا 

(16) 

р 1 يك بد 
s } وح J 

 Си كيذا وح هتان ع و لبحح | | ٠١ 1 ھے ٢ Е انا انس (?и 7 ا قفس ونحت نوا ۶ ۲ اوي, عبررت

 , ملا ناكا
а а м 

зتیا ود دک  йай57. 2 ۸ ۱ تب  ўںیم وہا یک +559 يتلا ل  

 ۰ ر یک ٠۱۱رو
ма, pa 

 aje و ^

«т۾ تہ  Jye0 ر  
 + ناك ’g و اللغ



Р(Х>3)- У كل A 
x! 

 جا Р(Х <3)=1- P(X د

1- У 
 مس

хи д! 

=1- |UD ۵۱۱۱۱۵2 ٠١ 09659 ооз 

 sal يف نوسا وب عيررت تالامتخا لودخ مادحتساب لامتخاا اده ىلع لوسدحلا.ناكمالا ہل ر
Ба" 

лк,نا دعب. 2 0:7 اعتق( | 3 ) مقر لودح )  : 

Jal- рех Зу۳( >  

syy РОХ ۱۱+ ۲۲1-۱۱۱  

HIG + 1217] =) "з103906 +0  -| = 

ця Ж а М 27 А t T 
(Атрتایلمعلا لدعم لاب تملع اإ:  ыйيف 3 يبظلا سابا رکرعب ماقالا دحاب ةيحل  

0 ۰ 

 * !Шы یاد زا ,Ея لامتحا хаз ملا

iمدع  дајںیم موي يف هیحا رح ةيلمع یا. ءا  

 ںیعم دے يف لقالا ىلع غدحا و ةيحا رج ةيلمع ءارحا - ب

 ںیم مرہ يف. راکالا ىلع ایسا رس Ане уй < د

 ںیمری يتاح لر تایلعع б ىلا 4 نع ءارجا - <

 : للا

 236 al اده 3 دحخا وا مویل ین ةيح رحنا تايلمعلا ددع لس = Х “8 5 رغ [ы ناک اإ

 : نك ةيلعو ۸ = 3 هملعمب نوسا وہ عيزوت قفو عرزتت

REDS 
(x)= х! 

 كند فالخ . 0 |

ДЗ)تالامتحالا ىلع لوصحلا ناکمالاب  А ад)نوسا رب .عیزوتل لامتحالا :ةلتك ةلاد مادختساب  
 ہی د0

 1 | зы i . ( 3 ) مقر نوساوپ عیروت لودج ماظن ل
 Р(Х =0( : نيعم موي يف ةیحا رج ةيلمع یا ءارجا مدع لامتحا

 Р(Х =0( = 0.0498 : نأ دحن х=0 و 3-۸ امدنع ( 3 ) مقر لودجلا ت

-341 - 



 Р(Х > ۱) 1 نيعم موي
е, ۱يف لقالا غ  

 او ةي
 2. <ا رجا لاما =,

 pz زد ۲۰۲۱۱ .0498 = ن نود + ناف هيلعو

XE) : 

 تعم عزي يق لا لع نوا نیتیلمع ع
Pi 

жرجا نضج ےہ  

Л4 ؟ ناف  rar 

 p(x <2) = Р(Х =0)+ PIX = (+ P(X = 2( و
дэу0195-۶0 + 0.149402340 دن  

 دخ اهلدعم ناف 4 5,

 م يواسي نيموي لالخ اهلدعم نإ يواسي مو يف خارج تایل رہ نيج

 لک 23 = 6 نا یا

لخ ةيحارج تایلمع 6 ىلإ 4 نم.ءارجا .لامتحإ
 P (SX > 6 + نیم وی لا

 نأ دجن × - 5.6 3 6-7 امنع )3(

Ж = (у)ع د) +  
P4 > < > 6( = P(X =4)+Р(Х 

= 01339 + 0.1606 40.1006 = 0.4541 

 مقر لودج مادختسابو

 : نوساوب عیزوتب نيدحلا يذ عيزوت بيرقت 10 - 2 - 5
тпе Poisson Approximation to The Binmnial Distribution 

 5 < تحت ةيبيرقت ةلاحك كلذو نیدحلا يذ عيزوت نم نوساوب عیزوث قاقتشا لکی
Мددو زمع  iip 

А;لد, نيدحلا يذ عيزوت نم ةصاخ ةلاح ربتعی نؤساوب عيزوتف . دنبلا اذه يف هلو  
 ب ےہ را اریبک ( 1 ) تال АА دنعو <р) + ريغص جاج | Шы (у ادع ریغص جاجتلا لامتخأ نركب امدنع
 تہ ةيلاثلا طورشلا هيف رفوتتو دلا يد عیزون قفو عزوتي Х ين A Е | | å دونی ула ریغتملا S АА = ۱:0 یقبث تيحب

А МИА 1 X 1 \ 
 “< 50 ابلاغ ٭ | ریبع ۱ تال واحملا ددع )|

 ر عاجلا .لامتخا (0
ka 

zalہا  
 ر < 0.10 بلاخلا يف ۰ ادج رص 1 00

 ۱ 5 سم لت ар برض لصاح
 :КО ۱ ۵ < ڈ نأ يأ«

 ؛ نأ .ш а نوسا وب عي ( SEP = 3رت نم ًابيرق اعیز

1 TM: 10کارا ۸ ع 

Р(Х = TNR x! My 

218 - 
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 عیزوت مادختساب حمست اینا ثيح ء ةيقيبطتلا ةيحانلا نس ةصاح هيمه кашан d олу رس ةصاح ةيمهأ ةيصاخلا .:

злنم دکأتلا درجمب كلذو « نيعم ثدح ثودح لامتحا باسح دنع نیدحلا  

 ‚ (р#0.10) أدج ريغص حاجنلا لامتحاو ( ١ > 50( رپ مر

 : ةيلاتلا طاقنلا يف نوساوب عيزوت صا وخ صيخلت نكمي قبس امم
 . لصفنم يلامتحا عيزوت نوساوب عيزوت -

 . ۸ يواسي اميذه لكو نییواستم نيابتلاو يباسحلا طسوتملا د

 نأ نکسملا نم يتلا ميقلا ديدحت عيطتسن اهتفرعمبف ۰ 2 ةملعملا ةيمولعمب عيزوتلا اذه ددحتي - و

 . اینم لك لامتحاو × يئاوشعلا ريغتملا اوز

 يمژعلا байкай ناق كليو. يراني ءاوتلالل يمزعلا لماعملا نأ تابثإ ناكمإلاب - ۾
1 

wE 

 میزوتلا نا ىلع لیلد اذھو . رفص ًابواسم وأ بلاس نوکی نأ نكمي ال نوساوب عيزوت يف ءا رنا

 . ( نيميلا ىلإ ) بجوم ءاوتلا يوتلمو لئامتم ريغ

 نأ ىلع لدي اھو. 3: + МА يواسي حطرفتلل يمزعلا لماعملا نأ تايثإ نكمي كلذك 2

 . ةريغصلا À میقل ةصاخ بذبذتلا وحن Lih لیمی نوسا وب عیزون

 خیرات سم رهشأ ةتس ةدم لالخ ةزهجألا حالصاب تانو А ةماعلا ةكرشلا مزتلن : )18( لاثم
 نأ لامتحا امف 0.02 وه ةدملآ هذه لالخ زاهج ياب لطع ثودح لامتحا نأ تملع اذإف: ايعبب

 ؟ اینم ةعبرأ لقألا ىلع حالصاب ةكرشلا مزتلت فوس اهعیب مت زاهج 300 نيب نم

 : لخلا

 مادختسا لضفألا نم یرن هيلعو ء ةريغض ۵:2 و ةريبك n = 0 نإ ثيح

 ناک اذإف . ادقعم نوكيس نيذحلا يذ عيزوت مادختسا نأل لامتحالا اذه باسح يف نوسا وب عيزوت

 : ناف لطع اهب ثدح يتلا ةزهجألا эзе لثمي × يئاوشعلا ريغتملا

А =пр=300(0,02)=0 

  ҸӘوه بولطملا لامتحالا نرکب +
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р(х24)- $ 66 
x!ےس  

ИР < 4) =1-Р(х 53) 

 نوح ےس
 ےہ

ШИП13  

=l- [0.002 54 0.0140 ыы ۱ 0.0894 | 
=1-—0.1502 = 0.8498 

 07 ав رایتخا مترو ۰ اجي نعم عنصم СЫ نم %٩ 0 2513: ( 19( لاثم Иа تک

 ў ؟ نیتبیعم نبتدحو Зу у امف « عنصملا كلذ үз„ نم ةدحو 5(

 : لحنا

 ,250 وب 10-020 نأ ثيحو e ةبيعملا تادحولا ددع لثمي × ينا وشعلا ай نأ: ضرقب
 ی۸ < ( < 5

= 0.0842 

 نا: ذجن, نیدحلا يذ عيزوت اتمدحتسا اذإ هنا طحلا

(0.10) (0.00) =0.0779 00 
 сын مادحتسال عجرب gzu ید فالنخالا اذهو

 Continuous Distributivus ( ةرمتسم ) هلصتم تاعیزوت 3-9
 كديزوت هدع үза уай فوس. دنبلا اذه يقو 20.280 تاعيزوتلل قبس ام يف انضرعت دعا

 ` А ہا اسم تعا لك قافتشا عم ةلصتم
Р( ًانكمم كلذ ناك یتم ) موزعلل ةدلوملا ةلادلاو نيلبتلاو سوت" بع  . 

 Continuous Uniform Distribution لصتملا مطا < ۷۳ ےک ءءل/ ءظتنملا عيزوتلا [ 3 اگ
 ةكرعم لامتحا ةفانك АЛ, [at] د Айй يلع فرعم الا وسط "۵ ل سر اننا وشع ۱ریتتم X ناک ا
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| k „а&х<Ь 
(= р-а Р 

ЕА 
 فال واخ 0

yi 

 رپ  =t Еلکشلا و, زپ ) ٩ ( يناوشعلا ریغتملا لامتحا 4345 ةلادل يبايبلا .ليشمنلا :نيبي  ч 5 ы , ۸ںی  × уа ыنیتملعمب مطيدملا عيروتلا قفو ع روتی  , {буйزم رئای كلدل زه ریو
а h 1 

їх) 

(5-а) 

 چھ مس سس ب
 لصتملا مظتنملا غيزوتلا ةفاثك ةلاد : ( 8 ) لکش

73 h | 

 {= Чх= | 7 1 dxاحل |
  1 1یت

 : يلي امك ںوک × ریعتملل يمکا Ый عیر ودلا ذلاد كلثكو

Суدعا نوح  
ша b-a 

 ناف هبلعر
۱ „хта 

 ا : 12 ]و
(28) 

 تار 1]

 يمکا رالا عيروتلا ةلادل ينال ليثمتلا نيبي (9) لكساد ٠



кх) 

а b 

 ر تا وک دت
я 

تلا عیزوتلا ةلاد : ( 9 ) لعش
 ملظتنم يناوضعلا ريغتملل يمكار

„5 
 لصتملا مظتتملا ميزوتلا قف عو

В 
„Solea: 

 عیزرتلا فقو ع زرتی × يناوشحلا ریغتملا ناك ادا :( 9) ةيرظن
 مر وا ب7

 ؛ ناف [Х-Ц{а.Ь نآ يأ

 ریپ عن(: )> 5

(b-a) : 
N мات  =y бх (X = 

ИТ 11 

 : ناهربلا

в(х)= | xi, (х) 4 =| 1 ы 
А A р-а 

О я 
  4 ў 2(6-а)یا

ath 
(29) 

2 
А 

 ناو

CUR 



к(х°)-] а #х=—— | х? dx 
—а Б—а 4 

  ИЕهم
  С” 3(b-a) 3دیس

ж а? tabb? _ (a+b) و( E ag, 
в-а) 
Š 12 

(40) 

 نأ حضني موزعلل ةدلوملا ةلاذلا فيرعن ن, :

m,()= Efe) كاد | 

а, 120 
(6-а) (41) 

 ( ةاكاحملا ) ديلقتلا يفو ةيملعماللا تاءاصحالا يف ةمهم تاقيطت عیزوٹلا اذهل نا

 ةلسدتملا تاعیزوتلا نم ةيئاوشع تانیع ( generate ) ديلوت يف مدحتسب ثرح 511:1

 [ 0 ۰ 10 ] ةرتفلا یف مظتنملا میزرتلا قفو عزوتي × ينا وشعلا ريعتملا ناك ال : ( 20 ) لاثم

 : ةيلاتلا تايلامتحالا بسحاف

 РЕ < و вә )3 ۳۱۸ دا )2 ۳۸۰ )|

Ја 

б»و 0 + نئ  Ц)میز دلل ةماعلا ةعيصلا یف اد <  ebadناف هيلع و۰  : 

۶0( , | г, (х)= 4 0 5 
 و , كد تالح

 اف يلاتلادو

3 1 
P(X<3)= UX = 7 2 

10 ۳ ) 
"1 

(Х>6)= | da = -2 
10 “ 



в 
1 

›(3<Х<8 ае 
 تر ۲٦ =( ۲

 تو

  Лرہ ةعابللا نم از ۹3۵ 15 لگ ةنيميهاةطمحم یل یہ ور
 اظ ىلع Был یتیم اا زکر 7 45е 71 30 ع 7 + 15 ۰7:00 ةعاسلا اك اذإ + )21( لائم ت | تنا

 رلیاحلا رظتنی فوس بكا رلا їл نا لات ۱ نآ яр ىلإ باكرلا دحأ لصوو \ عيتي نمز یف ةطحملا كلت
 3 3 [Лу فن

 . قئاقد 5 نم )1(

 pds ةعياسلا ةعاسلا نيب ملظتنملا عيزوتلا

7:00 |“ 
С)قئاقد 10 نم رثکا (  . 

 را لوصو نسز لكي дуза رب ی | [احایض ةعيابسلا ةعاسسلا دعب بکا : لحلا
 لت ىلإ

СЕ0,30 \ لا  Ahaa5 لالخ مظتنملا عيزوتلا قفو ع زونی × نأ دجن  | Аةعاسلا نيب لمضو اذإ طقفو اذإ قئاقد 5 نم لقأ رظتني نأ بجي بکارلا اذه نإف كلذب 0+07  pio31 و  
-2 аره (۱) يق بولطملا لامتحالا نوكيو « 7:30 و 7:35 ةعاسلا نيب وأ 5 ۰  : 

в 4t 

Р(10<Х<15)+Р(25<Х<30)= Дат ا ني 
| 30 E; Hes 

 یب وأ 7:05 و 7:00 ةعاسلا نيب لصو اذإ قناقد 10 نم رثکا رظتنی نأ بجي لثملابو

 ره (1]) يف чаа لامثحالا аўы ув 7:20 و 5

Х<5)+Р(15<Х<20)=| — Е۲ و و = ماوه  Р( ) (15<Х<20 

 ةعاسلا نيب

 The Exponential Distribution يسألا عيزوتلا 2-3 - 5
 .نبعم ثدح عوقو راظتنا نمزب ةصاخلا ةيلمعلا لئاسملا يف عيزوتلا اذه مدختسي ام الاغ

 ةذيفم ةفيقحلا هذه:و . يسآ | ری نی نیک نیس نو تیر نی A عوفول АМ نمز ناف ۰ نوسا رب ماظنل ًاقفو عقی ثداوحلا عوقد ن ناك اذإف . تامدخ هيف مدفت رخآ ناكم يا ىلإ وأ معطمل وا فرصمل نینوبز لوصو ت نيب ام ةينمزلا ةرتفلا وأ . ةمدخ يأ Ай {мй لبق فرصت وأ یهقع نويز اهرظتني يثلا ةينمزلا ةرتقلا الثم وأ ٠ . لمعلا نع اهلطعي بطع اهب تدحی نأ | بت علا ةحلاص عتصمب ةلأ وأ рый زاھج هیت يل نعرا د
 : ىلي امك يسألا عيزوتلا فررعیو ٠ ةيلمعلا لئاسملا نم ريتك يف یل یزوتلا مادختسا ىف دج
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 اهل هلامتحا ةفاثك ةلاد تناك اذإ ( ۸ > 0) 2 ةملعمن يسأ عیزوت × يئاوشعلا

И: 
У 

7)6 „*20 йч; ыш о х0) (ч, 

: АШЫЙ ةغيصلا اھل يمكا АЙ عیزوتلا ةلادو . × - Бхр(),) о жа, 
j [o ‚ жыў Е: 

Г. (>) = . ۱ (Tmut ‚ 2U (з, 

А = 1 امدنع كلذ و ابدايب ةقاثكلا ةلاد لثمي ) ух. 

  ) ۱ уعيروتلا لاد سی  АШ АЙيئاوشعلا ریغتملا اذهل .

(x) 

 ےس سہ رپ

 يسألا يئا وشعلا ریغتملل ةيلامتحالا ةفاثكلا ةلاذ : ( 10 ) لکش



 م۶۴

я 

ОРلا یناهنشعلا .دنفتمال 3 ۳  йы, үрү нүةیمتازتلا عیزوتن  Эيسالا ينا وشعل  

ke 34  

 , اف ЗА یساا غیز о ربغتملا ناك ادا : (10) ةيرظن

 ну ند =
 5ا ۸

КУ, | › 
\(Х)=دم =  

д 
2 

<А1( ۶ کک ( 
хе۲  

 : ناه ربلا

 اف هيلع و ٠ نیایتناو طسرتملا داجیا متي اهنمو موزعلل ةدلوعلا ةلادلا باسح لهسال نم هب

 nig )0( = ان( j-i ما" ني عن“ نو

a 2 3 (44) Е ЕЕ -< | 8 dx Ш 

 نذإ

0 т, © 
пи. (0) = - (с) R 



1 

N O S в) 
m{(0)= EN (= 

  0007 a ۱اهنمو

a w i С 

м(ху=(х°)-|к(Х] =F رت رت E 
ide 

۱ 
 زا

(Y= ое = ۱۱۱ (0)= = - و 0 

)3-(' 
2 

| 

۳69۹ 5 2 
Sa 

(x اہ аа, 
0 

 ار 5 ناک ادا یم , ىزخألا ةلبصتملا تاعیز مثلا ةيعي نع هزیمت ةيصاخ عب زونلا ادهل ل

 ناد SU و < 7

роза Е Үү 

e 
PIX ۱۰۹/۸۲ > 0) = — 

РХ >) 

(4 (Хо) 

а ثدحلا تدحي مل «А ره ۰) AB ( ةعيصلا а1سس  
Рيف 9  ож Яهےتودح مدع لامنحا نإف  

фу. О” Уزلا س ءادتبا ٩ نم رلا يه ثدحلا ثودح لامتحا نیم  O ра 

 Ш نا اعف یمسن هیصان

 НА ممتي ف АЈ < نو لا هيضعي ,يذلا نم زلا Л ضرقب ( 221 زط

gi)مت ا ناف  АБЫرم يئاوشع لخشب نود  Д ۱ ؛ ша ул ف ردعمل 

[ТЖ Jaa iia 10 نه 8%. 

 9447 ١ نه ز Mue قباقذ 110 نم رثكا رطتنبنم نویرلا نأ لامتحا < <
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 و. لاو  فرصسلاب نوبزلل راظتنالا ی. ج : لحلا
 Их» نمز لئمي × ینا تو

 О ада VZ Я ريغتملا نأ

Е 
 ر در نم رثکا ه راظتنا لا  0 | ны 0 - ۱۵۱وه قئاقد :

  10( == Е, = 0.1353 тمن

 نم رثکا رظتنا هناب املع قئاقد 50825

a 5)=Р(Х>5 و ال نم 39 Аъ نویز قت 
  203679دل ۔ی ( ЕХ» Ээمنا الخ

  ۱ور:تار اذڑاا دحاب قئاقدلاب ةيفّتاه ةنئاکم هق رفت
 وع روش زهنست يدلا نمرثا ناک ا : ( 23 ) لاثم

 Бае да: Даз تاملاكملا هذه یدحا رایتخا مشو « قئاقد 5 طسرتمب يشألا عیزوتآ

 : ةيئألا ثادحألا عوقو لامتحا

 نیتفیقد نم رثكأ ةملاكملا هذه قرغتست نأ - |

 . نيتقيقد نم لئأ ةملاكملا هذه قرغتست نأ - ب
=зقئاقد 10 ىلإ 5 نم ةفلاكملا هذه نت رکن  

 : لحلا

Алы! - [قرتتنش نأ  КОЗАنیتمیقد نبه  

Па 21  

=e ۰-۵لیدی + |  

 ںیتقیقد نم لفأ ةملاکملا هذه قرغتست نأ لامتخا - ب

Р(Х<2)=1—1{ 2 22ام ° $ =1-0.6703=0.3297 

 قئاقد 10 ىلإ 5 نم ةملاكملا هذه قرفتست نأ لامتحا - ج

 اد ,к ۔0
 мех >10(= ]1 ۶" لو ̀ 5
5 $2 

 بس م2 روپ ے1 - 0.1 333+ 0036126
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 چ رن کھ ت تا رھ یک رک E هجر جت وحس سس تک

 The Normal Distribution يعيبطلا عيزوتلا و $

К00 \  
 يف ةيلامتحالا تاعیزوتلا مهآ نم دعي دنبلا E يعيبلملا ы у y ل

ш,الو : ةيتالا بایسالل  ! PRSبراجتلا يف رهظت يتلا زهاوظلا نم اريتك نإ الود كلذ دا ةيلمعلا ۱  

iزوم ينا ردشعلا ربغتملا نوكي ال دق نایحالا بطعم يف ایناث « ًايعيبلم |  Leامیزوت  
 پرو

  eزوتی يئا وشع ريغتم ىلإ لوحي نا نأ نكمي نیب  бы улуايعيبط , мИЗةنيعم طو رش تحت «

 “ 0اهل ًابیرقت يصيبطلا عيزوتلا مذختسي نأ نكمي یلاتلابو ةدقعم تاعیزون يو  yeنإ اریخاو
 كلذو يصيبطلا عيزوتلا نم اهعیزوت براقتی ةلصتم مأ تناك ةلصفنم ةيلامتح امتحألا

ш, Е су 

МЕ یف لخدي میزرتلا اذه ناو . Cental Limit Theoren هی زک رملا ةيايدلا ةي رب Азы к 

oyافيرعت يلي امیفو . ىرخألا تالاجملا نم اه ریغو هیداصتقالاو ةيعارزلا و ةيعاتسلا  
=i 

 یو او

 !ТАУ ةغیصلا اهل هلامتحا ةفاثك ةلاد ناف يعيبطلا عیزوتلا قفو عزوتي اینا وشع | лу لگا

 ا( ё ےس ہو <
aro’ (9) 

EA rat Ж да 2 3 
 نیابتلا و طس وتملا امهو عیزوتلا يتملعم نالثمی б у {сендер (с >0) را حب

 ۰ ) دعب ай ی رتس امك ) يلاوتنا ىلع

 ۸۷-۲( 5“ ) ناب لوقتو ۰ (?Мин. о زم رلاب ةداع يعيبطلا عيزوتلل رمریر

салуحضتي یناپپلا اھلیٹمٹو ةيلامتحالا ةفاثكلا ةلاد يف ن  ас 

 ا امد رام دی رح تا ام عقتو لئامتمو لكشلا یسوفان یعبیطلا عيزوتلا ینحنم -

۱ ИЕ A در Б у 
х 

 لوح ةللامثما ةفاثكلا ةلاد نإ ديدحتلابو . يقفألا روحملا اسمالی نأ نود نیبئاحلا نیم هایاهن ال ام

|áاونملا ي وا جب و طس ولاا ی وا تولا ها :  
 لا ونملا يب وايو طيسولا يت واي طسوتملا نأ يذعي اذهو (Горах = ТОА يا تلا

| + r р А ىلع ناعقي امهناو X, یا ی و Xp > ]]- ي امه ةلادلا یتحتم يق بالقنالا gibin 

TERORS يف امك. ۰ لا رٹسلا زاسیو نیمی ىلع تباث »ب 



› ۱ 
 1 م رتلا قلتخيو © وا دیمولع عيررتلا ددختب - 3 سٹاک وا а“ Ди تفلتخا اذإ غیر

E И 
۷ 

Я 

 ہں یا

 i رب ةميقلا هده تداز з© یقیقحلا J 0 کس
ц ыд ۳طخل ىلع يعيبطلا ميز وتلا مقوم. ددک  йنرم رٹ ۱  

О? ы:تنش را دقم نیت  жэ2 ینحنم © حط  
к М9 ١ حيحص سكعلاو نميألا هاجئالا  

 دحنملا ناك املك 5 6 تناك
 Ч نک ы تر تناك املکن

  ла) млرکعلا و نب ريش رطلا براقت دازو متحتملا همق تعفنرا نيالا لق املك .

 ر( 13) 13(5 ) لاکشلا يف حضوم وه امك كلدو )15(.

 تانیابثلا ةيواستم ةيعيبط تاعيز زوت ثالث : ( 13 ) لكش
ана 

 تاطسوتملا هفلتخمو ت
 ;в) =0; =0{ امنیب ,ц >, > امدنع ةيعيبط تاعیزوت ثالثا



ар? 

 .  ) 14 , дثالذ  уنیابتلا ةفلتخمو تاطسوتملا ةيواستم هیعیبط تاعي .

 2. ма ,с, ЕСА <<, У, SRA) < مو ЕВ امدنع :ةيعيبط تاعبزوت ابن لامتحر ةو

== ке ۱ М. Pa i x 55 ТИ 2 > Б 

 . تانیابتلاو تاطسوتملا هفلتخم هیعیبط تاعیزون ثالث : ( 15 ) لكل

  à » S 3 Аراع ۵
(с; >0: > و زار SH, <и, امدنع ةيعيبط تاعيزوت ثالث لامتحال АМ М2, 

  Ааنا يت حیحص دحاو يواست يعيدطلا عيروتلا یصدع تحب : زا يأ ۽

 за ( 16 ) لكنت يف خصوم وه مت كد
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0 | 

| 7 ٦ 
| Jz \ 7 A 

=” | 

 هللصبلا هعاسلا ( ۱6 ید = 1
۱ ( м» 

h |! 

г} Ноу یم д ھدب و 

М | 
t (хх | А i dy 
| ۰ yan ) 

«а, 

۱ [< dy (51) 

 — لا  1 [ззلإ =  = ( іرا

„Гре ауе 

 ةيبطقلا ثايثادحإلا ىلإ ay نم لماكتلا اذهب تا ریعتملا نالا جن بوس
к ONES шубу (Рол Combinat | 

 و هیلع و » > ( ۸ ان و و حم نيرو ال عصب

  г = rotےک ۵

ношу 0-2 وډ دل ۰۰ 

1 = | | гг dO = 2% 

٦ 0 3 Оп Е 

EAGLE اف ہیلع ؛ 

162 



Ар а Aaii 45-6 : x2 : داتمق ی راپعملا تا رحفالا رم دنع یا لمص  Аа > 
۰ Я Р ۲ جا نمد فأ رح 

2 а فام مک у а» 
 قے  <>) ажаع  5айیی راست  ORتابع ره 455+

apa Аы 
 نم ۰,۱۸5 يت اس اہ نی ص نع عح نج =” ی هوپ ىف

Ж! ها بیا نمر: از ی زار Јама! نع هيرايعم تک وہم Р ن. 
=~ 

7 

(215 5 

: 2 ЕЕ برس صحت 
“w 7 م 4 35 8 

ter 

 ي رايعملا فارحنالا نم نيعم ددع نمض ةعقاولا ةحاسملا نم ةيونملا بسنلا : ( 7 =

 ةلئامتم اهدوکل كلذو « ةيعيبطلا تاينحنملا عيمجل رفص يواسي ءاوتلالل يمرعلا لماع-

 ۔ ینحنملا ةمق تحت اهلثامت روحم عملا

 . حطرعتلا ةهطسوتم ةيعيبطلا تاینحلملا عيمجل 3 يواسي حطرفنلل يمزعلا لماع

- 303 - 



рү × و حت قف عزوتي Тناك اذإ : (11) ةيرظت ريغتملا 1 يئاوشعلا ری  
pë 

=Е(Х)=ц 

 ;о کود
۱ 

мах (= 0 i 

 یم ?б و | نيتملغملا ناي لامتحالا خر سه

 7 i o لك دجون فوبب هيلع و ,о у : يلاتلا وحنلا ىلع اميذم : هر و + عيروتلا اذه زیر تمل =а к نأ чн بجي « تاحلطصملا ھم مادختسا ريردلا
 تر

f 
аа к сс ЕВЕ.اما یہ  

1 2 

СТЕ ИРЕ 
с 1 

с 

ЗЕما الا  \ бы | к = рт Шс dy +p - 
Tze ۵ 
[йк Уلب  

 Вабо رلص يواسي طسوتعي يميبلط چیر ند ۃزابع ةيواستملا هذه نم.ينالل ый نكلو
 : نأ ثيحو . دحاو

Е 

 1

 دز

= јето ра 
1 у 

 نا يآ ةيدرف ةلاد 2 ?j= ye نكلو

 4 = | كلذ ىلع هرالع
 | - طسوتمب يعيبط عيزوت ة دار لخمت اهتال ےک مت

 : ناف هيلعو © =| نیلشد

 رب اس
J ~ 

 ۔ ٥۰



2 a 1 

a и в(х°)= Г х? t(x) لح eo تام 

 : نأ دجت ربع كحاب |

2 

1 

2 
3 

Š 1 - 17 

9 аб ко += | уе? Hy В] e dy 

5 
= 

„^ш 
i 7 3 ле + «у= 0 Tr. © Чу Я و ۳ Н 4 

°з к, 

e 
Эу сары; 

ода, 

 ١ نأ هجن اهنمو

E Y= ө? جرات 

V(x) = (X?) [LXI = (j-n = (о? tp?) "عم 

 يه مررعلل هدلوملا :
Мал 



АЕА ةقالعلا у. „езй لخل 

1 1 5? 2 x= aa 

 ال  Н) Htt 7 b (+oيعدو
 + عیرملا لامكإبو

26 

 ناف هيلعو
 راعي مث

т х [изоا 1  „єз! ۱۳اہ  

ү ai aidas g 4 انا i 

رادنملاب ٢  ۲6نموا( 49 ) هلیاعملا يف < aأث 1١ 8
 p ادلدبتسا اداو 

 МА} ءتیصلا اهل يعیبطلا میزوتلا موزعلل غدلوملا هلادلا نام هيلع ا
 ا .Аде تے ال نأ دس

oنیل ا  
Ы 4-3-5رایعملا يعيبطلا  

The Standard Normal Distribution g 

 : ناف اب а үш = ابا وشخ اریغتم × ناك اذا ہیلع و . D ий عيروتلا aig زمرلاب يرايعملا يحيل لا عيزوتلا زامتحا ةفاثك ةلادل زمري ةداعو ؛ يرايعملا يعيبطلا تروتلا یمسی هناف ادحاو يواسي نیابتلاو ! رفض يواسي يعيبطلا عیزوتلا طس وتم نوكي امدنع

"001989 9 7 (53) 

(А) = [ча ‚ NSF 
(En 

 فايز عاتي

„Хи = 



Ny 
 تالاصتحا ناف يلاتلابو ٠ ةلهس ةغيص يف اهعضو نكمي ال عل 2 غيروتلا نو

 ةلادلل ةبلودجلا میقلا مادحتساب اهیاسح متي رخآ يعيبط зе d تک مہ

 дон باسح «аа е ڈالا یر و . تكلا اذه رخآ يف ةدوجوملا يي 2
 وت نيابتو ره طسوتمب يعيبطلا عيزوتلا عبتي ي

 ة بت 12 : ناف 0-26 رم. ©” ) 559:

= а-и 

Pfa < x<) )ته | s ) (55, 

Фад 

Р(а<х<ь)-| г, (х) dx 

' р ۔ ےگ )-۷۸ 
үл 5 9х 

‚ 2707 

0 

 : ناف هيلعو х=0 ةظقنلا لوح ةلئامتم يرايعملا يعيبطلا عيزوتلا ةلاد نأ ثیحو

рР(х<х)=Р(Х>-х) 
 : نأ حصتب اهب

 Ф(х)=1—Ф(—х) ےس رسم ےرپ ےس )5

 ١< < ٢٢٢٢ يطعي بتکلا اذه رخآ یف درجرملا ي رایعملا يعيتطلا عيزوتلا لودح نإ

 ألا هيلع و. о aa .مدیف ДЫн ميقا <رطاسا تالامتجالا املا 2 0(۴ ا ثم

уза 

 РЕ وس حر < (а د05 7 (.(0 ce < و

e J31 ۱ ۷ یس  АЙКА 

Prizes] Pi- 1 +7 هو а 2 ۳ (02 21а) 

167 



۲ )۱2۱< (2 (>ц уш эу 

  у>: \ 5 Ў 05-р ۶وصحملا 01۰
 عبروا ینحنم ت ر

 ر 2

9 

 ۱ 6۱072 موز

 } ( لکش اسملا 9 8 =р(0</<а) لا ضملا ةحا

Р(а, <2<а,)=Р(2<а,)-Р(2<а
) 
j фейз, 

 لکش يف نيبم وه امك كلذو ) 19 ( ۰

оа, а. 

P(a, <2<а,)= 
 ةللضملا ةحاسملا : ( 19 ) لکش

 : دجواف .يرايعملا يعيبطلا عیزوتلا عبتي 2 يثاوشعلا ريغتملا ناک اذإ : ( 24 ) لاثم
. 00۶7۴ 1:65) 

‚фә? 

 : نأ دخت 0.05 {зы نع يشماهلا زطسلا يفو ۱,6 ددعلا نع يشماهلا درمعلا ,Ра باتکلا اذه زخآبي يرايعملا يميطلا عيزوتلا تاحاسسلا لودج مادحتساب
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 7 مس
 م (ن < < 1.65 ) < ةللضملا ةحاسملا ١ 7
| 0.4505 = 

 رس سو , بولطملا لامتحالا لٹمت يتلا ةللضملا ةحاسملا ے
РУ Й 

| 

 P (0 < 7 < 1.65 ) = ةللضملا ةحاسملا :( 22 ) لکش

 عزوتت GRE ) لوبقلا ناحتما يف ایلعلا تاسا ردلا ةبلط تاج رد نأ تملع 9:25[ |

 نيذلا ةبلطلا ةيسن امف ةجرد 100 يرايعم < و ةجرد 500 طسوتمب يعيبطلا عيزوتل ن
1 1 

 Го ةجرد 643 نم ىلعأ ةجرذ ىلع نول

: 
 بولطملا لامتحالا ناف ناحتمالا كلذ. يق ةبلطلا تاجرد لثمي × يناوشعلا ریغتملا نأ اسرت ار

Р(Х > 643)ناف يلاتلابو .  : їз 
643 - 0 Я ۲ 

Р(х 643) = عا 2<5 с 1 = P(Z > 1.43) = 0.5- P(0 <2 <14) 
0 

 ؛ نأ دجن ( 4 ) مقر يعيبطلا عيزوتلا لودج نإ

P(O > Ze 1.43) = 0,4236 

товч 

Р(Х: 643) = 0.5-Р(0< Z < 1.43) = 0.5 - 0.4236 = 0.0764 
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7 =" 

 > ةجرد 643 نم یلعا ةجرد طع

 ۰ نم 7.64 Е اولصحت 5

۰ ٠ у. г} 
643 yae 

 5
 یو

 ; 432 ج ردلا نيبي ( 21 ) لکشلا و
 ینعی كلدو

# м s 

w 

р(х > 643( > P(Z > 1.43) = ةللضملا ةحاسملا : ) ١ )21( لش 

 + لحلا يب ىلع حل يتلا ةجردلا ىهام قباسلا لاثملا يق:( 26 ) لاثم رد ىلع ةيلطلا نم 15 لصحت يتلا ة
 ناف : ۵ اهنم ىلعأ ةجرد ىلع 5 1

 جرد ىلع ةبلطلا نم 75 لصحت يتلا ةجردلا نا ضارتفاب
 + зы ناف : ن يه

 يلاتلا لامتحالا ققحت يتلا ت ةميق داجيإ

P(X >с) - 5 
зы 

501 

 ,ناق هيلعو :

 "تک
р(х'>с)=Р

 = 
- 

2 

~ ( 100 ) P(Z > <,( = 0.05 

e500 

з 

“= т00 
0 ۱ 

: 
 نأ دجن ( 4 ) مقر يعيبطلا عيزوتلا لودج نمد

„= 1.645 

(b) 

йрн») ۳
 

 نت حج ۲-00
00 + 100х1.645 - 5 
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 664.5 يم اھٹم یلعا چرب ىلع (АЙЫ نم 15 لسحت يتق دير |
 اف

 Р(Х > 664.5) = P(Z < 1.645( = ةللضملا ةحاسملا : ( 2 ) لكش

атраду поاھرمع ظستؤتم ةريغص دئاضت » تاراطإلاو ةئاسضتلل ءاروجاك عشصم  

 ينمزلا رمعلا نأ تمط ,їз تاعاس ]00 يواسي يرايعف فارخلاب ةعاس 76 يرتب و

азام ةديضنل ينمزلا رمعلا نوكي نأ لامتحا دجوأف ۰ يعيبطلا  : 

 . ةعاس 78 نم لقا ۔ ج . ةعاس 75 نم رثكا - ب . ةعاس 82 ر7ا ني

 ؛ لحل
 ءاروجات عنصم اھجتنی يتلا ةريغصلا دئاضنلل ينمزلا رمعلا لثمی × يناوشعلا ریغتملا نأ ضرب

 ?X - ۸ 76 , o =100( : ناف تاراطإلار اض

 عبتی يئاوشع ريغتم ىلإ يعيبطلا عیزوتلا قفو عزوتي يذلا × يناوشعلا ريغتملا ليوحتب - |
 دجن ۰ يرايعملا یعیبطلا عيزوتلا لودج مادختسا انل ىنستي یتح ( 2( يرايعملا يعيبطلا عيزرنل

۳ 
 Psx ssas {ЕЁ ےس ۽ 8-0( 21752; ے22 ا

0 9 10 10 

=Р(—0.5< Z > 0.6) = 8)-0.5 > Z $ 0( + 0)ظ > 2 >06( 

=0.1915+0.2257 = 0.4172 

dلثمت يتلا ةحاسملا حضوي يلاتلا لکشلاو ۰ ( 4 ) مقر يعيبطلا عیزوتلا لودج مادختساب  

ЈАР?٠ ي رایعملا يعيبطلا عیزوتلاو يلصالا يعييطلا عيزوتلا مادختساب بولطملا  
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ч 

в?تستر( بو  

 مور > X > 82(- P(-0.6 < 7 < 0.5)- ةللضملا ةحاسملا : ( 23 ) لكش

 : وه برلطملا لامتحالا - ب

P(Z > –0.10) =| 
 یے ورک 75-6

P| > |= р 2, х 
с ) (z> 10ممی 75( )  

P(-0.10 > Z < 0) +0.5 = 0.0398 + 0.5 = 0.5398 = 
 . ةحاسم ةروص يف برلطملا لامتحالا حضوي يلاتلا لكشلاو
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.98-961 _ 78-۱ 
 >Р(Х < 78)= 16 === ۳ r(z 6(7: 0و

Р(0 <7< 0.2) = 0.5 + 0.0793 = 0.57930:54  

 يلصالا يعيبطلا عيزوتلا مادختساب بولطملا لامتحالا لبنت يتلا ۃحاسملا خدي )25(
Sy,يرايعملا یر  * 

ва 

| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 

Р(Х <78)= P(Z < 0.2) = АШАА هحاسملا : ( 25 ) لکش 

  : (28) guيواسي طسوتمب يعيبطلا عیزوتلا ققو عزوتي × يئاوشعلا ریعتملا ناك اذإ 4

. P(3.97 > X 24.03) : „м لامتحالا ةميق دجواف 0.0012 يواسي يت Jeu ly Ўي +  

јаз 

р(3.97 > X > 4.03) نا =Й ара TAU ۳ 227 - ئل ےس Wi 
с с 0.012 чут 

 = 2۲( < Z < 25( ( لئامتلا ةيصاح س)

19376 = ۰107۱6 0 5 2 < 

 3 „=! леу یف حصوم رف اک الو



 97 < < 4.03(= ظ(-2.5 < 2 < 2.5)= ةللضملا ۃحس
: ) 26 ( ха 

 ”шу لا زغلا سار ءادهش ةسردم تاذیملتو ذيمالت لاوطأ ى ناك اذإ :( 29
дмاعدلل تنا )  

 ۳ اذيملتلا و ذیمالتلا ددع مکف 16 نیابت 120.4,
 зой كا Эк وتمب يعيبلطلا عیزرتلا قفو عروتن

 ددعلا ناب ًاملع ء مس 121 نع مهلارطأ

 7 ۱ i ,لحلا

 , را يلاثلابو لازغلا سا ر ةسردم تاذیملتو ذیمالت لاوطأ لثمی × يئاوشعلا ريغتملا نأ ضرعب
 -X ۱ = ۱20 , هذ =16(

 : يلتلا لامتحالا اهتمي مس 121 نع مهلاوطآ دیزت .т تاذیملتلاو ذيمالتلا ةبس ناف كلذیو
121-120 

Р(Х >121)= а =H z> 229) P(Z > 0.25) 

0.25) = 0.5 - 0.0987 = 0.4013 

 ` >00 يواسي ةسردملا هذهب تاذيملتلاو ذيمالتلل يلكلا

ГЕ 

= 374 - 



 يراسپ مس 121 لع دابوت ملا ода (Б Уй دی 1

4, 
k = 0.4013 x500 = 201 و 

 ةيبرت عیراشم دحاب اهرمع نم یلوالا رهشالا ةثالثلا لالخ فارخلا نزو ناك از , 5

Эу,امف ؛ مجك 1.22 يرايعم فارحنا و مجك 14 طسوتمب يعيبطلا عيزوتلا »9 .  

 ؟ مجك 12 نع اهنزو لقب يتلا ریو 8*0
ч 

^ 

„у УЧناف يلاتلابر عورشملا اذهب فارخلا نازوأ لثمی × يناوشعلا  : 
 × - لب ع ۱4 , ?о =1.4884( موم

 P(X < 12) : يلاتلا لامتحالا اهلثمي مجک 12 نع اهنزو لقي يتلا فارخلا ةر
 : يتالا وخنلا یلع يرايعملا يعيبطلا عيزوتلا مادختساب هداجيإ نی 1 3 ن ناف ہی

Bp 12= 14) 4, = 
аا ا  =( P(X <12 = p(z 

 ) ( 5 < چو ]7 ۲2۰۱
=0.5— P(-1.64 > Z > 0) = 0.5— 0.4495 = 0.0505 

 سرم یمببطلا مبروتلا قفو ع زونی X يئا وشعلا زيغتملا ناك اذإ :(31) لط

 slal يع Даар 27.8) = 0.7549 j تملعر لوهجم

 : لمل

0.7549 

и ردبألا мыз 25 ۳) № < 

 ے 217.4-1
 0ت

= РИ. 



278-255) = 07546 

г S 2-23). دس 

P(Z< Zo) = 0.7549 

a 1 
2 

 , шуيلي امك هتباتك ةداعإ نكمي :
P(ZS %)= مام > 2 0(+ 50 2 > 

> 0.1549 = 0,5+Р(0<2<:.) 
 =э Р(0<2<1,) 02549 ب 2, = 0.69

 : ناف يلاتلابو . يرايعملا يعيبطلا عیزوتلا لودج نم كلذو

د 23.333
 2.3 06و = ه

0.69 =„ 

н О0.69(  ةللضملا ةحاسملا : ( 29 ) ل طه  < P(X <27.8\= Р(2 

 | г рй ١ زیخلا Е را نازوأ تنا اك اذإ : ( 32 ) لاثم
 Н اهناریغت يف عبتت زیاذملا دحأ اهجتنی يتل 2

 اس نا تملع :А نزو ةهدحر 01-0 يراه ترح نزرو هح ےک
 7 É = ات هر كيلو pa نزو نع اهنزو لقب s A ةفغ |
 бый كلذ وه امف / 0.8 يواست Ха نعي ۱

 زیخملا | А ١١ را نار ایر زیا را ناروا | لٹمی وشعلا × یئ علا ый„ نأ ضرقب
 со (и 5 ی نه

Хх» № -0.>, 

370+ 



Р(Х <х,) = 0.008 در ع وو پوپ y 

Xa - ال ш | 
P(X > x,) = 0.008 ++ e(z< 2 ) ооо М 

№-0-5) 0.008 = P(Z< | 
  6/2 > 0.01 ) ( Za) 0%ےہ

P(—> > Z < 2( = 0.00g | | 

,9 

Хо – 0.5 | 
Zo = 

 |
 0.01 ا3۱

ы д |نآ نرم يعيبطلا  : 
шыр? 

Р(2 > 2) = 0.008 = а =-2.41 ۳ 

 е نا جتنتسن ( ب) е Ф نأ ےک و ۳
 = =тү =-2.41 = х,=0.5+0.01(-2.41) 0.5— 0.024[ دس

 نب تحت اس تم
о 1ے18  

 Р(Х > 0.4759) = Р(2- > -2.41) = ةئلضملا ةحاسملا : ( 30 ) لكش

 عیزوتلا قفو ع زرتت !елу ۃدام يف ةبلطلا تاجرد نأ ضرفب : )33( لث طسوتمب يعيبطلا

 تاجردبو 58 يواست ( 10 ) لوبقم ريدنت تاج ردب ةجرد لقأ تناك اذإف 4 يرايعم فارحرال
 ریدقت تاج ردبو 82 يواست ( В ر أدج دیج уай تاجردبو ء 65 يواست (6) دیج رب

 تاریدقتلا نم ریدقت لک ىلع نولصحبس نيذلا АШЫ ةبسن ىه امف e 88 يراست (A) زس
шл 
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И 
e 16 ( © ررقملا اذهب ةبلطلا تاجرد 

  Же озмيناوشعلا ريغتملا نإ  - i * 6می ,

  “^^ “йлыاوور 6-76
288 - а ас و 

Р(Х ) 4 4 [۲22 3)=0.0013 و 

 :یه ( 8 ) ادج دیج

„‹х488)=Р(1-55 2>3( 
ъзمهتاريدقت نيذلا ةبلطلا ةبسن وذ  т. 

=Р(2<3)-Р(2<1.5) 
= 0.9987 - 0.9332 -65 

  СС 7 а абаیه :

дах 2) (2592613) ( ديج مهتاريدقت نيذلا ةبلطلا ةبسن 
=Р(7.<1.5)-Р(2<-2.5) 
=0.9332—0.0062=0.9270 

 ]۳ مهتاريدقت نيذلا ةبلطلا ةبسن : یه (D) لربقم مهتاريدقت نیذلا ةبلطلا ة

=Р(2<-2.5)-Р(2<-4.5) 

0.00002 - 0.0062 = 

 رواسي بسنلا هذه عومجم OY كلذو ةداملا هذه يف نيبسار دجوي ال هناب Uls حضتي قبس امم
 , دحاو

 يعيبطلا عيزوتلا مادختساب نيدحلا يذ عيزوت بيرقت 5-5
Normal Approximation (0 the Binomial 

 {л} تالراحملا ددع اهيف نوكي ىتلا لئاسملا نم ديدعلا يق.نكلو + هلامتحا ةلتك ةلاد مادختساب كالامتحالا باسح ةيفيكل انرشأو ؛ نیدحلا يذ عيزوتل 5-2-3 دنب يف ادضرعت دقل
 ايل: هاو <95 ناف يلاتلابو 23 2 ۶ ۔ 20 نرکت امدنع ًادیج بيرقتلا اذه نوكي ثبح (у كلتل ةيبيرقت ميق ىلع Ж ۱ يعيبطلا aA مادختسا نكمي ةبوعصلا هذه يدافتلو :ةیلع ريغو ةدقعم ةيلامتحالا А И ةلاد مادختساب تالامتحالا باسح ةقيرط نأ دجن اريبك
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 . 8 ةميق تناك امهم دیج ريغ نوكي هنإف حييحصلا دحاولا وأ رفصلا نم ,ы ی 5

  улы ада: 4بيرقتلا اذج ن .

“Аз, 

  : (азуناك اذإ ١ و » نیتملعمب نیدحلا يذ عیزوت قفو عزوتي × يئاوشعلا ريغت ۲ ۰

  npes, <20 SAطسوتمب يعيبطلا عيزوتلا قفو عزوتي ال يئاوشعلا ریغتملا ناکو
 لک

 ® , ۰ 0* = пра одаنیحیحص نیددع ىأل هنإف  заنوکی :
пр 

 ) > 26 > 9(- ۳ )۵-0.5> ۷ > 9+0.5(ه >

p ez 0.5)— пр Y-nP < (6+0.5)-п 

Марч Мара с 

 افسوس
1 

ira Jara 
1259 253 5 

пра n pq 

g يرايعملا يعيبطلا عیزوتلل يمكازتلا عيزوتلا ةلاد لثمت Ф() ثيح 

 كلذل , لصفنم عيزوت نيدحلا يذ عيزوت امنيب لصتم عيزوت يعيبطلا عي ә زوتلا نأ ظحلا

 х ةميق ىلع Ба ق [ыы اذا ةيعقا وو ةقد رثكا نوكي بيرقتلا نأ ( Yates ) سای ملاعلا دجر

 ملاعلل ةبسن ستاي حيحصتب انایحا حيحصتلا اذه یمسیو « اهنم 5 сь را ةفاضإب اما كر

әйلاصتالا حیحصت وأ حيحصتلا لماعم را  ( Continuity Correction ( . 

 دعي عقاولا يف يذلا ( 0.5 ) خيحصتلا لماعم مادختسا ةيلمعلا ةيحانلا نم فولاملا نم هنإف هيعر

 . ةيرظنلا هذه مادختسا ةيفيك حضوي يلاتلا لاثملاو . Р(Х=х) باسح دنع ًايرررض

 لامتحا نأ ضرفثلو « ةرم ةرشع ةسمخ ةيئدعم دوقن ةعطق تيقلأ هنأ ضرفب :( 34 ) ل

 نكمي يتلا روصلا ددع لتمی × ينا وشعلا ریغتملا نو 0.4 يواسي (И) ةروص رره



 اب 7(۲ < ک 9) و ۲( × پی
 125249 ( نییلاتلا ن نيلامتحالا
wal,لاد ما  

 یک ۰ يميبطلا عيزوتلاب بیرتنوا مادختساب من اهیلع لوصحلا

 окай ید عترت قربي

 3 ور مک 44 یتملعمب ني دو ی ل لحلا نیتملععب نیدحلا :
 =g ريغتملا ن ٹیک

 نوكت هلامتحا ةلتك ةلاد ناف هيلع ر

ЕТА 00 05) * ы =0,1,2,..15 

 , كلذ فالخ

 اهل يتايبلا ليثمتلا حضوي ( 31 ) لكشلاو ٠ ةلادلا هذهل یتایبلا لغم

 0 1 2 3 4 $ 67 ® 9 П BE уз و ۱5 و

ا gi عیزوتل لامتحالا ةلتك ةلاد : ( 31 ) لكش
 8( 15 , م > 0.4 ) نیدحل

 . يعيبطلا عیزوتلاب اهییرقتو

42 кеа) #34} 00.6)" =01268 

 ؛ ناو
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Р(7<Х<9)= 3 (oa (0.6) 
1-7 

=Р(Х<9)-Р(Х<6) 

 -$ Pereo) -2 ( عمر موس
*=0 

=0.9662—0.6098=0.3564 
 ظحلا | :

ы, 

  =пр= ( 15) (0.4) =6 ۲ری

o" =пра=( 15)(0:4)(0.6) 6ء - 

 ةلاد لثمي يذلا ( 31 ) لکشلا سفت ىلع ۸6 , 3.6( يعيبطلا عیزوتلا ینحن
  ig,م - 0.4 ) نيدحلا يذ عيزوتل لامتحالا 15 = مادختساب 7( × = 4 ) نأ ظحلت ء 8( п = ےک

 دنع اهزكرم هتدعاق يذلا ليطتسملا ةحاسم يواسي نيدحلا يذ 4= «× .

дй кادیب ولا يعيبطلا ىتحنملا تحت ةللضملا ةحاسملا يواسي لامتحالا اذه ناف بی  
 : هاندآ ( 32 ) لكش يف امك لر 24.5 و ху =3.5 تايثادحإلا

ы ~» 

ЕЯ МЕ 

@ 1 у; 3 bi 5 6 Шы ` ۶ к فا ۱۵۳۲ ۵ ۱۷ 18 в ۶ 

 نيدحلا يذ عيزونل يعيبطلا بیرقتلا : ( 32 ) لکش



 تا
 =- 0.789 دو نال ىلإ ليوحتلابو 6-4.5 ؛ نأ دجن يرايسا 0

1.9 э Z 

  6]و
P(X=4)=P(-1.316<Z<-0789 

=P (Z< 
 ےرو

 ادا

0.2115-0.0941=0.1
210= 

 اهباسح مت يتلا 0.1268 ةيلعفلا لامتحالا ةميق
T К 

یطتسملا ةحاسم عومجم يواسي Р(1<Х<9) لامتحالا امنيب . نيدحلا
 اور تال

 تپ یراضت ةحاسعلا كلت نأ دجن يعيبطلا بيرتتلا مادختشابو 908و ےہ دن امارت

ашаа,رک كلذو عي 29.5 و 2۱۶65 نيب يعهيطلا  
 : يه ةرظاتملا 2 ميق نإ .

| 

 : نإف هیلعو

 خم ريبك دح ىلإ قفتي اذهو

 6-6.5 6-9.5 ( 32 ) لكش يف حضوم
 ےک 0263 و 25 = = 1.48

а= үз 2 9 Р, 
 : ناف هيلعو

‚Р(7<Х<9)=Р(0.26357.<1.842) 

=P(Z<1.842)- P (Z<0.263) 

=@ )1.842(- % (0.263) =0.9673-0.6037 =0.3636 

  0رام دح ىلإ قفتن يعيبطلا بيرقتلا مادختساب ری و ی

р . نيدحلا يذ عيزوت نم اهیلع لوصحلا مت يتلا 0.3564 ةيقيقحلا ةميقلا 

 HIH مادختسماب پہ + 3 ۵ زوثلا مادختساب نييلاتلا نیلامتحالا بسحا =X~ Bla =100 , p 02( ناك اذإ :( 35 ) لاثم
 x<18) -i : یعیبطلا
 302 22) تاب رر P(X > ہیلع

 ھا جن : ناف g= n P۹ <4 و رپ 2۱0 ثیح
 اكل P(X (s17) +05517 د[7 = | يسع

7<-0.625)=Ф(-
 0.266=(0.625 

 لٹملایو ۔ ب
1 Р | 



P(X222)=1-P(X<22)=1-P(X<21) =!-Р(Х+0.5521.5) 
 ۔ر۔م(عی لت0

 تن اد
=1-Ф(0. 279) IDB 

З 

аар غینملا نصيخلت نكمي ( 35 ) وب( 34 ) نیلاشملاو ( 13 ) ةيرظنلا لالی 
 يلاتلا لودجلا يف $ يعيبطلا بیرقتلا مادختساب نیدحلا يذ عيزوت تل :

TSA 

  фаيعيبطلا میزوتلا مادختساب نیدحلا يذ عیزوت تالامتحا باسح .

  жйيعيبطلا بی  рنیدحلا ید تالامتحا
= = PT Se И 

| юха) نم о 

= упрч Бе رہ Vang || 
P(X <a) ىإ ع |с 
P(X <a) = ((а—0.5)—пр 

Е 

У 

P(X > —а) 1۳ ست 

Мара 

Р(Х >а) ۳ عنج (ea) 

| n арда 

3۳1۳ 

Bivariate Normal Distribution ينانثلا يعيبطلا عيزوتلا 6 - 3 

Covariance رياغتلا ليلحتل مدختست يتلا ةيئانثلا تاعيزوتلا مهآ نم عیزوتلا اذه эу 

Correlation ВЕЛاهل ةكرتشم لامتحا ةفاثك ةلادب نییئاوشع نیریعتم ۷ و × ناك اذإف  

 : ةيئالا ةعيص

 ل لرد اوس غ
Р, (х,у) =— 1 i-p) | а | | а, | о; 7 9; 1 3 



 о تخت عيزوتلا قو لع زويل ۷ و .амаа 0۰ О و ام Кер - < ہم | =0 < >=
 2 k لاو ۰ ( ,ином, с) X, ۲ ( 8۷ ور

33 
| 

 ثیح
kelesi , 0>0 

 (P : زمزلب هل زمري يدلا
„ҮК ашсын А Јо иаа адз اندأ 2 

 اوي ها

{ху (Х,У) | 

/ 

 ينانثلا يعیبطلا عیزوتلل لامتحالا ةفاثك ةلاد : ( 33 ) لكش

 үх,ү)-зум(0,д.+.1.р) ناف ور ھر <1 | , .= э M 0 = = = تناك اذا
 : نل يا

 т مسا @ a A0 1 دوو وڈ
һ(ку)=у-е 

 : $9 نركت × ريغتملل ةيشماهلا لامتح هلل ةبش تحالا ةفاثك ةلاد نإو

г, (х)= | fx (x.Y)dY 

хли) о >> © (60) 
 = ”в ل 1

(aro; 
| 
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25 

 ريدم (س .5'(
e ينا وشعلا ریغتملل ةيشماهلا لامتحالا ةف پل dj 

0 

г, = тб ШШ =< y< м, 
(у)= ОЙ (у 

N (р, Ы с:) نأ يف 
ЕАИС лہو ےک  

 : ىلاتلاك نوكت ۷ = طرشب × يناوشعلا ريغتملل ةيلحرشلا لامتحالا یو *
Гү (х.У) ` 

к (ху) 
г, (у)1 اد  

| PETE چا и: || 
Ее КЫ т ۱ 1 

АБ E 
бар 

Gg, 

в.(Х|Ү=у)- Nu + ۵-0 - m) o (1 =") (6: 

с, 1 

(ху) ,رد +o (y-k) (ii 

v(xly)=0 6-۵ ( ۳ 
 : ةيتآلا ةغیصلا ذخات × = «x طرش» ۷ يئارشعلا ريغتملل ةيطرشلا لامتحالا ةفاثك ةللد نر

дیت 5  / 
 عر .١ =М р. + T t- (УХ=х) ه.*(0-م*) | )6

Мур) (рр › (к) =и, +p (=i 
о, 

 `` : ША cov(X,Y)=P0,0ناف  Ni daleaوه ۷و × نيب طابت  Азерنأ ةفیقحلل :

i Е(ху) = (ху) 

E(XY|x)= х Е(Ү|х)=хи, кроз (х-н) = 
۱ 



ди تک 
 ناف هيلعو

 [1Ha 1 (х у-н ,u, H= +ماتتا عار

ipo?ا  
о В, ۱۳۰ ۳ ٥٦ 

Б(ХҮ)=нүн_+роув, 
 0

cov (X, Y)=E(XY)-E(X)E(Y)=po,0 
e 

)6 
2 

 : هظ

 yX дА يئانثلا يعيبطلا عیزوتلا قفو Же زوتی ۷ و × نایئاوشعلا ناريغتملا ناك
 =р- 0 ناك اذإ طقفو اذإ نالقتسم
 ,ба تناکو يناشلا يعيبطلا عيزوتلا ناعبتی نييئاوشع نيريغتم ۷ و × ناك اذإ - 2

 رسب يعيبطلا عيزوتلا عبتي ء ۷ >۵, Ха ال + ثيح W ریغتملا ناف ةيقيقح ادادعا

 يواسي نيابتو ,E(W)=a u +4 لب + يواسي

V(W)=u 0, а, б, +2аа,рбүб, 

 يراسي لاجرلا لاوطأ طسوتم Lain ؛ مس 2 يرايعملا اهفارحتاو مس 8 يواسي ءاسنلا لش طسوتم ناكو ٠ يثانثلا يعيبطلا عيزوتلا عبتب عمتجملا كلذب ةأرملاو لجرلا لوطا كرتشملا Шуй ناكو ةيئاوشع ةقيرطب نیجوزتملا عمتجم نم لجرو ةأرما AE مت اذإ : ( 36 ) لاثم
ез 160اهقارحناو  Л)ھ68 يواسي نیل وطلا نيب طاق رالا لماعم نو « مس 2  

 ؟ ممتجملا اذهب لاجرلا لاوطأ نم ريكا ءاسنلا لاوطأ نركت نأ لامتحا
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КЗریز  уыيناوشعلا ریغتملا و ءاسنلا لاوطأ لثمي × يئاوشعلا رياغتملا  Yلثمی  

 امهل Y و نأ ثیحو . (٣ ( × - ۷) > 0 ) وه بولطملا لامتحالا
 نذإ ٠ لاہ

 0 طسوتمب يعيبط عيزوت هل نوكي Х-Ү ы у سبب كرم

“у, 
 -Б(Х-Ү)=Б(Х) طظ( ۷ ) = )56.8 - 160 =- 32

У(Х-Ү)=М(Х)+У(Ү)-2Соу(Х.Ү) ч, 
=4+4—2(0.68)(2)(2)=2.56 

 يعيبطلا عیزوتلا قفو عزوتي 7 يناوشعلا ریغتملا نذا 1.6 يواسي يرايعملا فارن

(Х-У)+32 =ےس اکر یک را  › 
wia يا Z=عیزوتلا لودج نمو. 2 - ۸ ( 0, 1( نأ يا  

 1.6 ы ریمل

 نأ دخت يمين
Р((Х-У)>0)=Р(2>2)=1-Ф(2)=0.0227 

 The Chi - Square Distribution یاک عبرم عیزوت 7-3-5

 ءاصحإلا لاجم ينفق ةديدع تاقیبطت هلو يعيبطلا م عيزوتلاب ةقالع عيزوتلا اذهل نإ

 نيابتلاو ةيلالفتسالاو سناجتلاو ةقباطملا ةدوج تارابتخا : لاثملا ليبس ىلع اهتم رکذن یا
чл 

 ی. غلا... . арيواس ةيرح تاجردب یاک عبرم عي عيزوت قفو حروتي × يناوشعلا ریغتملا نأ لاقي

 ةيتالا ةغيبضلا اهل هلامتحا ةفاثك ةلاد تلاك ا :

1 у! РЕР 
Ета Ў , ۶< 0 Г, (= 2۳۹۲۸۵ ̂ (07) 

0 

147 

х5 50) 

 ؛ ناو. =X مر  زمرلاب ةداع كلذل زمربر



(68) 

| в(Х)=п 

у(х)=2п 

1 n2 

mte ۵ 

  E ЕСЕميق نم ةميق لكل يلاتلابو م  пکرس .

9292 0 м 3 ىلع دمتعت عيزوتلا اذهأ ةفاثک ةلاد نا ثیحو 

part [ = ميقل میزوتل دهب هصاخ لوادج تعصّو ببسلا اذهلو . 
 اهي. صاخ لكش
 Е ؛عیزوتلا اذه ینحن تحت تالامتحالا باسحل كلكو

рае: пезيواست ةيرح تاجردب ىاك میرم  „ү Лой угعبر ريغتمل ةيونملا ةميقلا  У > =„ a فیرعتبو 

 ںی رخآ يف ( 6 ) لودجب ةاطعم یهو

 : نأ يأ ؛ 0: يواسي ةميقلا هذه نم ربكأ ر

P(x, > xê. (к) 
Nie 

 : يلاتلا لكشلا يف ةللضملا ةقلعسلا يف حنضوم لامتحالا اذه

۷ 
АВ 

 لک

 حضتی ( 34 ) Ч نمو

 تناك اذإ ؛ )37( لاثم

 ۱: دجوأ ( 6 ) لردج نم

f, (®) 

9° 
 می

Жол 

 . یاک عیرم عیژوتل Kan ةيونملا ةميقلا : ( 34 )

 . دحا ر لا نم هلو نيميلا ةيحان ىوتلم عیزوتلا اذه نأ

 اں ا

Кыةيرح تاجردب یاک عبرم عیزوت عبتي يئاوشع ريغتمل زمرت  п 

| Ж) =ч Хан 5 
"Хов T> Хол г ۳ 01: 

-IRR - 



x 

TLدجن 00.01 امدنع © فصلا و 7 = 5 امدنع  

CE215.076 نأ  „Хз 

 امدنع وا فصلا و п = 20 امدتع و П دومعلا يق زظفلان و (6) لویچ نب

 - ويرم 23۱.410 نأ يآ 31.410 ةميقلا دنع امهنيب عطاقتلا نأ جن `

 %®=0.90 Lac ني فصلا و ١ = 28 امدنع و n دودع يف رظنلاب و ( 6 ) لودج ب

 ̀ رگ نور = 18:939 نأ دجت 939-18 ةميقلا دنع امهنيب عطات .

 N ىراست ةيرح تاجردب ىاك عيزوت عبتي يئارشع ريغتمل زمرٹ Ху تناك انب : ( 38 | رر

“rdn _دجوأ ىاك  : 

Р(х <99%ب  - )10 Р(х 

P (xi 23422) |9.59154 >34.178( - د ( P 

ناف هيلع و ایلعلا ةيرنملا میقلا یطعی ( 6 ) لودج نأ ثي
 : 

РС <9:926)= [= ۶)۴ =. 926) 

 :نإف هیلع ر 0.70 دومعلا یف عغي 9.975 ہلا نا аә n= 13 ш п دومقلا يف ر

217 ,>9-9261>( 13: >6 

P (xi > -۱0(-0كلدو  маиةیلاس ريع میق دناب یاک تیم  

 يل عقب 34.187 ددحلا نأ دجن и = 25 اع п دومعلا يف رطنلاب و ( 6 ) لودج نم
 : ,Р(х <34 382 ]0 : ناف هيلع و



 ы. мае ا

  <Х0 £3 (9.591 Хш) 34.170) Р (звад Б +17نأ چب :
> =0.975- 0.025 (9 Чем. | 

 А م ةيئاوشع تا ریغتم ×
 ور ,Е Б no “os X; X تناك اذإ :

 ةيرظن ) 14 ( | 3 يئاوشعلا ريغتملا ناف وے. و
Sida X - Ми о?) 

n = у, де 4تاج  узرس 45  А 
 >رثب ىاك عیرف عیزوت قفو عزوتي

джوقع تا  Аةۃثَت سم  
 х = ر تاکو هيناوشع تا ,мам х یوم تناك اذإ : (15) ةيرظن

 » олсيئاوشعلا زیغتملا ناف  Y= Ух,رم عييزوت ققر عزوتي  

k 

 2 ,У واست ةیرح تاجردب یاک

 ةيرح تاسجردب یاک عبرم عيزوت عبتی × يناوشعلا ريغنملا ناك اذإ : ( 3 ) ةظوحلم
 1 م

 : يئاوشعلا ريغتملا ناف × ~2 نأ
Х—п 

 ل21

 ماج هم امدنع × - ۸ (0,1) نأ يأ ؛ يرايعملا يعيبطلا عيزوتلا قفو عزوتي

 The t Distribution t عيزوت 8-3-5

 1 يئاوشعلا ريغتملا نع ًالقتسم ۷ يئاوشعلا ريغتملا ناكو و ةيرح تاجردب А عیز ايئاوشع ًاریغتم ۷ ناكو №0,1( يرايعملا يعيبطلا عيزوتلا عيت ایئاوشع ВИХ نا 3 : يلي امك عيزوتلا اذه فرعیو هب ةصاخ.لوادج تعضو دقلو تم dai لاجم یف ةديدع تاقیبطت عيزوتلا اذهلو ہ يعيبط عمتجم نم اهرايتخا متی то ЗЕ وذ وهر  عيزوت هيلع قلطي رخآ امیزوت شقاننس دنبلا اذه يف
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۳ 
 يواست ةيرح تاجردب [ عیزوت ةيمست هيلع СА يئا وشل

 لإ

 ؛ ةيلاتلا ةروصلا ىلع لامتحا ةفاثك Uh نوكتو (T- Чч زمرلاب زمرلاب كو .

 ی

r) - (+2 

EPG | ‚ {ЕК ктг, п 7 п 

 ۱٩ عياووت تایی .
=зاهنیب نم ةماهلا صاوخلا نم دیدعلا [ ميز رز  : 

аа үү, ~}عسیزوتلا لکش هبشي يسوقان لکش اسهلو ؟:(0)-۲:(-1) نأ يأ  

 برتقی ( عیزوت ناف ةريبك п نوکت امدنعو ؛ ео نم ا تبرتقا املك [(۱) ج 0 نأو يیز

 ترک ў نأ يأ ؛ يعيبطلا عيزو ..

 (у) ب ۾

д,نوكت امدنع  пعقاولا يفو . يعيبطلا عیزوتلا نع حضاو لكشب فلتخي ( عيزوت ناف ةريغص  

WR LN 
“м 

Р(121,)>Р (2 > to) „Z= мо. 1) 

Омь,فرسو . يرايعملا يعيبطلا عیزوتلاب ةنزاقم ( عیزوت فرط يف ربكا لامتحا كانه  

 : ثيح 7 ميقل ا, زمرلا مدتس
е, (о)ماا „(=  

1 а" 

Т 1ت0اس 377  
Јуيطعب باتکلا رخآ يف ( 5 )  p3٠١ 2 ۱1 او امدنع كلذو اے  ) 

 ةيلاسلا دنقلا ناف \

баميقل هیلعو ,لئامتم عيزوتلا نا تيجو . 1- ني ةبترملا اذ ؤزجتلا لثمت اب,  

 يلاتلا لكشلا يف عضد وهاك 1
 өз =“ عضو لالخ نم اهیلع لوصحلا نكي



ЕСЕ) 1 ۱۰۱۵۱۱۱ 

 ( عيزوتل ةيونملا ميقلا : ( 35 ) لكش

 :نآ يأ رفص يراست ۲ يئاوشعلا ریغنملل ةعقوتملا ةميقلا -2

E(T)=0 
 : ناف » > 2 تناك اذإ و

 : دجرأ ( 5 ) لودج مادختساب : ( 39 ) لاثم
laosa T |اب  боон 

 : لحلا

 р زوتلا نم !у .فرطلا ىلع 5 اهر ةحاسم گفت اں 0 ثيح - |
 а . ار 21.182 نأ دجت )5( لردج

Пу =”او ^^  

 42 0 نا ثیح بن
 اسم كرتت Lyosa نآ تی +

 ال
 Че و میزوتلا نم نميألا 32 ДАЙ ىلع 0.025 اهردق هح
ш T 

 ^ و عیر نم نم

£ loms 20 

Хоць =>ر ا انيس =—  = < б-а.2.131 : ناف هيلع و  -= 
 زك вуза FT (оозѕ ال

 ے 1 330 би لام < د
С ؟نويزرو 2 атак © 



 دجوأ : ( هو :
P (tous <Т< о) - 5 
262<Т<а)=0.925 

* 9 
 یزاض ةیرح .تاجردب و تباث رادقم و ثيح

Р(-2. 

4 0.025 
 یواست -۱ راسب ىلع يتلا ةحاسملا و 0- ىو یواس ا نیمی ىلع يتلا 2 * لحل

е a aag 

 يلاتلاك نوگت 10025 و :
tuos 

 نیب ام ةحاسملا ناف هيلع

)0.025+0.005( 7 

005 

20.00 

 ۰ РА و کروم

уа а و- 2.262 نيب ام ةحاسملا نال كلذ ةبجوم نوكت نأ بجي ааа. 

 نأ دجن 9 یواست ةيرح تاجردبو ( 5 ) لودج نمو . دحاولا نب ا  lags = 2.262هيلع و

 نو  > toms = -2.262ناف يلاتلابو « 0.025 یواست - 2.262 راسي ىلع ةحاسملا ناو

а نيمي ىلع ةحاسملا ناو 0.025 + 0.925 = 0.95 یواست а راسي ىلع ةحاسملا ىلا 

 |  1-5 = 0:05 здو < 1.833 نأ دجن ( 5 ) لودج نم هیلعو ء [=۵

The F- Distribution Е عيزوت 9-3-5 

  agعيزوت  Fيجاتنتسالا ءاصحإلا يف مدختسي ثیح ةماهلا ةيئاصحإلا تاعیزوتلا نم

 ةيونعم رابتخاو براجتلا میمصتو نیابتلا لیلحتب ةقلعتملا ضورفلا تا رابتخا ,زم ديدعلا ءارجإل
 اذه فشتکا دقلو . ةساهلاو ةديدعلا ةيئاصحإلا تاقيبطتلا نم كلذ ريغ ىلإ « رادحنالا طرطح

 رشد ريم تلا يزيلجنالا ملاعلا لبق نم عبزوتل ( ) ۸R . ۸ Fisherةبسنلا رابتخال همدختسا ثیح

 : يلي امك عيروتلا اذج «ےرعيو . نييعيبط نیعمتجم ينيابت نيب

 ةيرح تاجردب ىاك عبرم عيزوت هل × ناكو نياغتسمو نیینا وشغ نيريغتم ۷و × ناك اذإ
 : يناوشعلا ريغتملا نإف ۰ ۸ ةيرح تاجردب یا١ میرم عيزوت هل ۷ يئاوشعلا ريغتملاو ا

Х/и ۳ 
Y/n 

 ةيرح تاجردب [ عیزوت هل ут ١ زمرلاب هل زمریو ( F~ гот, пاهل هلامتحا ةفاثك ةلادو

 : ةيتآلا ةغيصلا
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Е سض ЕБЕ 
men :۰1>0 

۳3 [ке (20) 

.1<0 

 Ду! А قتو « ( ن ےہ X 8 عيزوتلا اذه نإ ۰ ۸و 5١ نیتملعملاب لماکلاب ددحم
 رز املك ءاوتلالا ةجرد لقتو ؛ ( نيميلا ةيحان ) بجوم ءاوتلا ايوتلم عيزوتلا اذه دعيو

يلك وأ n ماقملا وأ ص طسبلا ةيرح تاجرد
 ۔ اعم امه

 ب0 اھ в, (Г) < 0 ناف <т 2 تناك اذإو . عه ,шк в )( ه0 4-1 А : [ عيزوت تامس ضعب
хےس  AE)ص > 2 تناك اذإ - ۱  з8( دنع لاونملا ةديحو ةفاثكلا ةلاد + = gu 

2 

 ناق ات =1 تناك اذإو « Г=О хе نوكي لاونملا ناف » = 2 تناك

в, (0)۴ج0 انك  . 
 ۰ ее ناف × - ع( 3 (n ناك اذإ 24 1

 نأ ينمي ادھر ,Е رہ мдя نم یلعالا فوطلا ой سرا فرح -5 . عيزوتلا سقن امه ٦ و ۱۰۰(۲) نآ يا« fihan نيف هد 1 تاک اذإ -4
 ۶ا5 Ри fao لا <0

ор 
 |

 i г لا لکش دكلا اذ اب ( 7 ) لودج يف حضوم وه امك و نع لو تخم ىف

iاذه: رخل  Лу „АЫلالا  БАРКИ їка яىلفسلاو  ‚Кый 
 د

 ۔ 394 -



Е amn F 1 

 Е عيزوتل يلفسلاو ایلعلا ةيونملا میقلا : ( 36 ) لكش

El 

 : نآ ثيحو ( 3 ) مقر ةيصاخلا ,

KiM 1 
min = = 

ы [жытын] 
 * نإف هیلع

иھا - „ ( n >F, )3ح[. یم )ع۶۶ 

 یلعسلا ميقلا داجیا نكمي ةيصاخلا هذه نم يلاتلابو « Пи ترم. ناف دم

 ۰ ۳ عیززت تايرلمل

 : ناف ۲ - ۳ ناک اال .7
5 

RE E „>? 
 5 تب

їп (п, 2)—1 л—2 

Zn (ти n= 2] ул ог ‚п>4 

 ؛ دجرأ ( 7 ) لودج نم :)9(41
= ۳ 

 ؛ لحلا
поуна TS изм 

“7 2( (и-4) 

эми Ta 1 А 



  п= бنأ دجت : 453 1

 و (7 ) لودج نم  эте заеا
- 1 

 وتجي نه з= зк 50.025 Use و (7 ) لودج 23.85 : نأ دجن =п 10 و 8-۸ و ود

 пЭ 226 ج نأ ثيح - ج , ۂقالعلا نم و عيزوتلا نیمی ىلع عقت يتلا میقلا یطعب (7 ) ؛لودج > ۳۳ ا نم هيلع یزوتلاا ني ایچ |

anm 

 نا دجن : ن دجن
1 

 fosas د ےگ ن مھ
[зв 6.16 

и 
 تم سی ۲ ۱

о. ооо 012 = 

 ید 6ا) - ب P(B ک5.05) -۱ : ъд ر « ىراست ةيرح تاجردب ۴ عیزون عبتي يئاوشع ريغتمل زمرت ,Б ناک اذإ i ( 42 ) لاثم
 : للا

 نان >0.05=(5.05 : نا دجن ( 6) لودج نم - |

 ,к 40 1=(21.61. از 52.01( =0.90=0.10-1 : (6) لردح نم - ب



3 

Exercises تاتیرمت ¥ 

 ۱ 5 رابتخا مت اذإف ةفیظولا هذهل نیلهزم مهنم 80 ةنيعم ةفيظول مدقنم 120 نيب نم ١ى
  шتاذ عيزوتلاو يسدنهلا قوش عيزوتلا مادختساب ةيلاتلا تالامتحالا دجرا ةيناودم ٠  AeA 2 ۷ Сاع « ۳ < 2 ,=

 ۰ له وم مهنم دحأ ال نأ ليي

Ўنيلهؤم مهنم ةثالث لقألا ىلع ل  . 

 : لامتحا ام 0.40 وه ةرايسلا ةدايق ناحتما يف بردتم حاجن لامتحا ناكاذإ -

үدحاو ثلاث نوكي ناحتمالا يف حجن يدلا رشاعلا برتر  . 

 .~ dدحاو سماخ نوکی ناحتمالا يف حجت يذلا رشع يناثلا بردتملا .

 اةعبارلا ةرملا يف بردم حاجن .

 . بالط 6 نم اهرايتخا مت 4 اهمجح ةيئاوشع تانیعل مظتنملا عيزوتلا دہرا - و

 : لامتحا ام 0.8 وه بلتلاب ضیرم ءافش لامتحا نأ تملع ا! - 4

 . صاخشآ 7 نيب نم 5 ءافش -أ

 . 7 نيب نم ةثالث رثكألا ىلع ءافش- ب٠

 ۔ صا МА ةعبسلا نم يأ ءافش مدع لامتحا - ج

 ةيلكلل بلاط لوصو لاستحال يلاوتلا ىلع زمرت 0 5 : 0.3 ٠ 0.2 تالامتحالا تناک ال -5

 مت بالط 9 نيب نم هنأ لامتحا ام ةجاردلا مادختساب ۰ مادقألا ىلع ريس « ةرايسلا قيرط ع

А $ 5 i$قیرط نع نبمداق مهنم 4 ۰ ةزايسلا قیرط نع نیمداق میدم 3 نأ ةيناوشع ةقيرطب مهرایف 0 0 اگ  

 ЕТИ میفم ۵ :«.مانقاا ىلع رجا



 ةسا ردلا ت رينا -
К 

رع رايتخا مت اذإف ةكرشل ةت 5
 

 نیدحلا تا بیرقن ,шш دات

 : لامتحا ام ررکتم لش ةد
 ور مدعم ةيدقن یم ور - 7

+كلاث یلع لوسحفا - |
 ٠ ةيعزرلا يق روص

 . ةعب

يمرلا يف ةروض.لوأ ىلع لوصحا بن
 ٠ ةعيازلا ة

يف 4 ىواسي ام عطاقتب ثداوحلا ددع طسوتم نأ تملع نإ - 8
 йз} لامتح | ام رهش لک 

 . ام رهش لالخ ثداوح 5 - |

هش لالخ ثداوح 3 نم لقا - ب
 ۔ ام ر

لالخ ثداوح 4 لقألا ىلع - ج
 . ام رهش 

هش لالخ ثداح عوقو مدع - د
 . ام ر

 یل لمتحا ام ةعابطلا دنع ةحفص JS اطخأ З طسوتملا يف بکترت ةربترکس نأ تملع اذإ - 9
ق ةحفص يف بکترت

 : اهعیطن فوس ةمدا

 . رثكأ را اطخا 3 - 1

 . اطخ الو - ب

 . اطخا 5 لقألا ىلع - ج

 > 7 دا نك Ке Р رفب - 0
 a ۱. قف حاجن نلایمتحاپا سدنهلا عيزوتلا عبتي يناوشع ريغتم × نأ ض

 وراسي ةلواحم يأ АС мел يج 35 ؛ دجوأ 01

۱- )22( . 
 р(Хх<4) - ب

н 0۳عم حتانلا نراق ن ظ( >4[ د 2(  Р(Х>2) 



yX 
 اذإف للخ اهب عئاصملا .دحأ йу ةجتنملا ةیئایرھکلا تاکرحفلا نم 10 نأ نيب.

 دجرا ءرایتخا لجال كلذو ةرم لك يف ةدحاو ةيئاوشع ةقيرطب اهرایتخا متي تعري |

3 
 . ةيناثلا ةلواحملا يف نوكي للخ هب نیا و هرايتخا متي كرحم نون"

 . ةسماخلا ةلواحملا يف للخ هب سيل و هرايتخا متی كر نر.

sاهلبق وأ ةسماخلا ةلواحملا يف نوكي للخ هب سیل و هرايتخا متی كرحم نوب  . 
 ثلا

 يف تاملاكم 5 وه ةيلكلا ةرادإ اهلبقتست يتلا ةيفئاهلا تاملاكملا ددع لدعم نأ تملع .зу رو

эш,لامتحا  : 

 . نيتنيعم نيتعاس لالخ نيتملاكم لقألا ىلع لر

 . ةنيعم ةعاس لالخ تاملاكم 4 رثكألا ىلع لیں

 ۔ ةتيعم ةعاس لالخ ةملاكم يأ لیقتد مني د

 . نيتعاس لالخ نيتملاكم لقألا ىلع لالا

 ةيئاوشع ةقيرطب ناترك تبحس ءارمح تارك 3 و ءاضيب تارک 4 ىلع قودنص ىونحي - |[

 : لامتحا دجرآ ةداعإ نونبر

 . اهبحس متی ءاضیب ةدحاوة رك -أ

 . اهبحس مٹی ءاضیب ةرك لقألا ىلع - ب

 . اهبحس مت لقألا ىلع ءاضيب ةدحاو ةرك نأ طرشب ناواضيب ناترك بحس - د

 اضیب نوكت اهبحس متي ةرك يناث - :

М73 نأ قئارحلا ءاقطلا فكم نع ةذوخاملا تاءاصحألا ريش  Йيف ثدحک قئارجلا نم  

 تاملاكم 8 بتكملا لبقتسا اذإف ۰ تاياغلا يف ثدحت < 7 و تارايسلا يف ثدحت / 20 و لر

ОЮ”و تارایسلا يف اھنم 3 و لزانملا يفااهنم 4 نأ لامتخا امف نيعم مو لح قلا رح نع  

 . تاباعلا يف ةد



 هب وهم نواحي میم W Б а ےہ т у 60 & ےس >

—. 

о 10 و а з 

1 

^+ 
 : لاعتحا ےہ + وه نولمحی

 . طسوتم مولبد 2 و ةيوناف وو 5 1

 يحتاج لهؤم نولمحي میٹم 6 ليال يلع - ٠ يعماج لهو د مهتم 3 - أ

ТАИТИ кے۸ یف وبا 3 نع فرا  y-1 ١ يول تند لاکا بای ىف - 5 ب  Иأه يتو + باب ې <  | jیت  шаڈک جو سنا لاخي فوس نویز يآ نأ  яنی ديل نامت  

 < يح دعاو ی В оная аЗ و ۸ نم او 2 -1 < نم دحا : نئابز 6 نيب

 = سفن نم JA نئابرلآ جمع ی تی یا ہک ایم

Р 
 عيزوتلاب اهليثمت نكمي قثاذملا دحأ ترن يتلا ةيصرألا ةزهلا ةدش نأ تملع

ne 

 سفن برضت يستلا ةمداقلا ةيضرالا ۃزملا نأ لامتحا ام دحر سايفم ىلع 2:4 ىواسي طسوتمب
 : نوكي ةقطنملا

 ؟ تخر سايقم ىلع 3 نم ربكأ -أ
 ؟ تخز سایقم یلع 3 و 2 ںیہ ام - ب
 ؟ تخر سايقم ىلع 4 نم لقأ - ج

 نم ةنيعم ةعاس يف ء لا نم بد

 واطملا ةيمكلا نأ ظحال هايملا تانزاخ ىلع نبلماعلا دحا - ۰

 بن لكب بعکم مذق 100 یز
 : لامتحا ام دي طسوتمب يسألا عیز الا عیب یئاوشع ريغنمب اهليت نكمي مول

 ام موت لالخ بعکم مدق 200 نع ذيزتس ةیولطملا هایملا ةبمك نا 1 2 ب٦ |
е 5 г 0هایملا ةيمك نأ - ف  дыйلالد بصکم مدق ۰ 150 نيب ام نوکتس بو : هدر  -U py 

al 

 - سیا فیااکت 1 у تاعاص - و راس رخ یک روش С ре E چ اسب уе یا ۰۰۰۰۰۰۰۷ | И ١ ТТУ ثلع ا 19
ү قد ) 1 3 ү sr” + اھ rA <با ةقالعلاب اه لمت کمی ينم رايج  

Е UNIX 

V(C) 
1 (c) 

  301اب «<
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КОА.اړ عربسالا لالخ رایخالا رصق ةنيدم ىلع طقست يتلا راطمألا  

: 
 نأ لامتحا دجوآ . ملم 20 یواسب طسوتمب
А 

. 
 ملم 22 نم ريكأ ةنيدملا هذه ىلع عوبسا لالخ طقست يتلا راطمألا ةي

з 

. 
 ملم 20 نم لقأ ةنيدملا هذه ىلع عوبسأ لالخ طقست يتلا راطمألا

ад A 

 ٠ ملم 23 و 18 نيب ام ةنيدملا هذه ىلع عوبسأ لالخ طقست يتلا راطمألا ةي يل .

 : دجرأ X-N )3. 16( نکا و

 45(۲ وز
 محك ۔

х5)۰ (05  

 : دجوأ ۸-7 )0.1 ) ناكادإ - رو

 : ثيحب а تباثلا ةمیق دجوا- ر . Р(-1.6552 5070( و Р(1.25.252.75) و ط(052) -

Р(0=2<а)=04147 (| . 
ў Р(2>а)=005 (25  

- ۳2 <а)=095 (3 

Р(Х>21) ‹ Р(6<Х<12) ۰ POSXS8) : دجواف 1۷-16 (625) ناكا 2 

. РХ-9515) ‹ ۳۱ (۱06لک- ١ Р(Х-5) , 

 : يلي امك موزعلا دكوم ةلادب یئاوشع ريغتم × نأ ضرفي - 4
(бесаدجرأف  : 

. V(X) و ЕХ 7 
. р(170<Х<200) 7° 
. р(1485Х172) 2 
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 لوک نم = وچ ۷ 3 ج ردپ | دجال روس دی 1

р РТ 51415) Е 

. P 275-1415) = 45 (-1395<т 415) 

u вод SAt لودج نم - 26 
: | a . 125151812) =i 

  “зتباتلا  ۶۶۶۹۹۹۰ = аو ۶ 14 ا

 دجوا ۱ لودج نم - 7

  P(T22.228) -iامدنع ۱۵ > ۸
  Р((Т\>2.228) ۱امدنع ۱0 > ۰۱

۷۴ 18 ЫЬ ۳3392۲6 2552 - ی 
۰ 5-10 Use Р(Т<2228) - د 

п= 15 امدنع Р(—1753<1<2.602) -a 

  - 8دجوأ 1 لودج نم :

п=8 уш=7 امنع Р(Р23.50) -V 

п=4 )т=9 امنع Р(Е214.66) - ب 

п=9 و т=6 امنع Р(Е20.244) -> 

п=7 و ۶2 Lie Р(1+<040) = ғ 

 : ثيحب اف و ۵ دجؤأ Е لودج نم 29

Р(а< <) 090 =|ام  у meeمو  

 п=6 و ۶8 امدنع 0 (ن < Fs ط) 98 =
 ۱۳۱۳۰2 2 ل > دم اید نإ ظحلا ) )0. 1

[к< =l- (se) 20-1-0 ناف يلاتلاب و ۳۳2۱ 2{  > 

-402.- 



 نم لک دجرا چ ۱

Е % |بن  — Б, в.095 
٦ Я = 

Fla. 12.0995 2 5 300 

ғ 

 نم الك دجوآ فاك عيزم لرزہ
 2 + نیو

Є 5 › 1 х, |5 - ب . Хою.ю  ج X001 

ГЫ2  
ai Ж = |20وی دو - ه 1  Эدو 7  Xow. 

т у 

 اك نم AS دجوأ
 E عدم لودج نی

P(t, 28614) ўیر 214۵0۱)) = ب  

| 
Р(х, <32007) -ə 

3 

 P )8.542 کر >27 484 7

 رصق ةنيدم ىلع عيباسأ ةعيرا baal تطقس يتلا راطمألا ةيمك يلامجأ نا تماع - و,

 رايخأل
 نيابتلا و ةعقوتملا ةميقلا دجرأ -|

 . .В=2.0 6-0 نیتملعمب Lala عيزوتب اھلیٹمت نڪ

 هذه ىلع میباسآ ةعیرأ ةدمل تطقس يتلا راطمالا ةيمك يلامجال

 ةنيدملا هذه ىلع عیباسآ عبرآ ةدمل تطقس يتلا راطمالا ةيمك يلامجا نوكي نأ لامتحا دجرأ - ی

 8.26 نم لل
С=3+5Х ai-دجوا  МОХУ ЕСС)۰  

 يلي امك يئانثلا يعيبطلا عیزوتلا يف سألا ناك اذإ - 4

Б 2 -28(х+2)(у-1)+4(у-1) |رج 2  

i»60, زن ال -!  , Pras - 

2 > 
Oyi ` Hyi 7 



PENN 
 | 5

 : يتالاك

 ي يعيبطلا مي
 зї یف سا

54 
 "ھ۹ ناک اذإ - 3

унлу) г: 
4 

 ۳۶-۱۱ u =0 ناب املع م

 ۲ 9۵ ©, دجوأ

 ناكو ينانن يعيبط
у. g Kعيزوت امهل  Ж 

 تہ × ناک اذإ - 36
Ч=х+ү ~` 

 .. زیان تايفشتسملا دحاب ىرجت يتلا ةيحارجلا
Аح7  ду 

 رول ریتم ناكو t مداقلا عوبسألا يف ةحا
 تايلمعلا نم 80 نأ cule اذ - 37

7 
رجتس ناضيرم:رايتخا

وج ةتئايلمع امهل ى
 

рنلا ةيحارجلا تايلمعلا 
 : دجوأف ةحجا

  iريغتملل يلامتحالا عيزوتلا × ٠
۰ 

  аيمكارتلا عمجتملا عيزوتلا ةلاد
٠ 

  iiعيزوتلا اذهل نيابتلا و ةعقوتملا ةميقلا ۔

ام عمتجم يف ناولألا ىمعي نيباصملا ةبسن تناكاذإ - 8
 : دجراف Z 20 يه 

аریمل اذه نم دارفآ 4 نم ةنوكم ةرسأ يف ناولألا ىمعب نيباصملا ددعل يلامتحالا عيزوتلا  
 : ,يلامتحالا ызуй اذه йа و طسوتم ره ام ۔ن

 ابمجح ةنيع يف « یرسیلا ديلا نومدختسي سانلا نم 115 نأ دجو تاسارللا دحأ يف - 9
 : دجو e عمتجملا اذه نم تبحس صاخشا ةرشغ

 . ی رسیلا ذیلا نومدختسي ناصخش لامتحا - 1

 .یرسیلا ديلا نومدختسب نانثا لقألا ىلع لامتحا زا
 . رسیلا ديلا نومدختسب ةثالث رثکالا ىلع لامتحا -

aj- vi( زنا ) مقر ةلاحلا يف نيابتلا و عقرتلا  . 

ЕЕ | 
 وک ےک و یدو ДЕ نس تل йа عم ۴ =

| 

- 404 - | 
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 ره ةنايصلا ببسب هباوبا يحص فصوتسم اهيف لفقی يتلا ААА ددع لمي
 بيست ةمداقلا ةنسلا يف مایا ةتس هباوبأ لفقيس فصوتسملا نآ لامتحا وه امن

 3 وه يزکرملا سلبارط یفشتسمب ثداوحلا مسق اهلبقتسي يتلا ثداوحلا ددع لد نر
ч ||لامتحا امف . دخا ولا  : 

 ИР دلا مويا يق
 ا . نيعم موي يف لقأ را ثداوح میپ 9
 ةلاحلا هذه يف نيابتلا و عقوتلا دجواو نيموي لالخ 2 نع ثداوحلا ددع رب |

тм ۳ 

0 

 نیعم суја уаз نيباصملا аха ظسوتم نآ ةيضاعلا تاونسلا لالخ نم فورعم نکا
аа, |ولا ددع ناکو 15  ЧАةافو لامتحا امف نوساوب عیزوت عبتي ضرملا اذه نم  : 

 . ةنسلا لالخ صاخشأ ةمبر.

а | 
п EE | 

 لامتحا ام فلالا يف دحا و يه ام دلی يف ةريطخلا ضا رمالا ةياصالا ةبست تناك ازإ < 44
 : مدختسأ ةمسن 3000 اهنکس ةقطنم يف ضرملا اذهب باصم رثكألا ىلع دری

 ۰ نيدحلا تاذ عيزون |
 . امهنيب نراق و نيدحلا تاذل بیرقتک نوساوب عيزون ل

 رهشلا يف تایلمع ةسمخ وه تایفشتسملا دحأ يف ةیصعتسم تايلمع ءارجإ لدعم ناك | 45

 : مداقلا ريشلا يق نوكي نأ لامتحا دجراد . دارا

  аطیضلاب تايلمع ‚

 . رٹکاف تايلمع تال

 ۔ ةيحارج ةيلمع يأ عوقو ماع ۷
 ! АЖةسمخ نم لقأ و نانا نم .

 У عيزوتلا اده су ۽ طسونتم ذحر -

- 405 ۰ 



: 
 نیبتالا نیلامتحالا ب

ети 

  ы Тدك
, 

 ةدحا و ت لافطأ ةسمخ نيب نم لقالا ىلع

Јана 
 نادلو ام ۾

+ 
 و دحاو دل تب نوكت نأ

- | 

бе 7 
3 

 و ام ة سال نركب ی
- 

  „= 10یری اذإ 2.5 هطسوتم نيدح يڈ یز تر :يررایعملا ی

= р
 ~ 

a 
 يواسي طسوتمب نیدحلا اذ عیزوتلا قف 1 بسحا

  шيئاويشعلا ريغتملا ناك ںی  ACRAEAایٹم نک ىلع ل (2229

 ءااي وصحلا لامتحا
ын \ 

 د ریختملا | اد
3 

жың. < يواسي 

айы نولسب تايفشتيزملا دحأ ىلإ مدلاب бе ربتملا سا خالا نم 18ا0 نأ تمنع نب - هو 
 لالخ مدلا

 روز دجراف نیعم موت مدلاب نع ريتعلا
Оаза ASS رایت مد ملل 

= ٠ А مالا ةلیصف i لمحي لقالا ىلع مهدحا نوكي نأ - | 

урасын 
 - ب رثكألا یلع مهبم ةعبررآ نوکی نأ

Tyازه يف صخ لا حاجن لامتحا نأ تملع اذإف : تاناحتماا دحآل  

 5 ةعیرالا صاخبشالا نيب نم ني جالا ددعل یلامتحالا уа 007 . 0.75 ىواسي ناحتمالا

 . ًاینایب جتانلا عيزوتلا ضرعأ - ب
 نیابتلا و يباسحلا طسوتملا بسحا - ج
 . ةعبرالا نیمدعتملا نيب نم لقألا ىلع نیصخش حاجت لامتحا ا

 + دج راف  -(ن(طع,3) نکا 51
 (рхо أ
 . (Х>3)№ عم كلذ نراق P(X 01 ۱ 1 و من تل ز3 =

вы - 2 
 گی уы زد وج وملا تا راط ۱ ن رم 0 لك

ek 

НРریش ناز  Ж.ادع الل ه- لانص ريغ تارا 0 كا  

 درو

 0 АЎ ناك ۸۵
۳ 

РА! :ر  > тА1 هزا زا  
ды oںراحعلا هده نم |  дناسخ ا رایسلا اب اهبيك  G Halالن تا طا  L$۱ راي  Ee 

  Ааزامعتسالل
 دریں زا یلع ل وص



Y 
  уةلاص تاراطإ ةعبرأ ىلع لوصحلل ةبولطملا تارایتخالا ددعل نيابتلا د ةعقرتملا ةي

R 
  °Зںی  X-NB(P=.6)Xدجواف  -o r=5-1: ui Р(Х>3)معه .

 مدلا ةليصف نولمحی تایقشتسملا .دحال موي يآ يف ملا نیعریقمل نم 236 نأ تمل نب.
  aنوکی نأ لامتحا دجواف يا ونشع لگن نيعم موي نایت مر :

 . عریثم عبار نوکیس В ةليصفلا لمحي جيلا الف يف عری نو
 . goña عبار نوكيس B ةليصفلا لمحي рэй كلذ ياخ رقم يب ر

ggةنيدم جراخ .نونطقی مهنم 60 ۰ فطظوم ةنام سلبا رط ةنيدمب تاكرشلا یدحاب ديوب  

 + دوجو Шыдай امف ةكرشلا لخاد نم ًایناوشع صاخشآ 5 اهمجح ةنيع تذخا . سيرو

 ۔ سلبا رط ج راخ نونطقی رثک ول نیسنش |
 . سلبا رط ةنيدم لخاد نطقب دحاو صخش - ى
 . سلبارط ةنيدم جراخ نونطقی نیصخش رثكألا ىلع - _

 ؛ لامتحا دجراف ۰ ةعاس لک صاخشا 6 وه رجاتملا ىلإ نئابزلا لوصو لدعم ناک اذإ 56
 ? ةنیعم ةعاس يف صاخشا 4 لوصر- |

 . ةنيعم ةعاس يف نیصخش لقالا ىلع لوصو - ب
 . ةنيعم ةعاس يف صاخشا ةثالث رثکالا ىلع لوضو - ب

 نيتعاس لالخ صاخشأ ةسمخ نم رثكأ لوصو - د

 : دجواف × - ۸(۴ = 3) ناكاذإ -51

Р(Х < 5( - ب р(х=5) -! 

 <  Р(Х <5)د - (3= )/5> (2

бүт 



а, 
4 

 pRa موقع فوس وملا اذه نأ جیک Т وج << ? 0 A А 5 | دحأ يف اهفرصب نيفظوملا دحا
 طسوتم ناک اپ - 58

 a قناقد عبرأ لک كوكس ؟ كص يا
 رسض مدع لامتحا امو ؟ ةمداقلا قئاقد

 ىلع ةراملا تارايسلا ددع ناك اذإ - 59

 : لامتحا دجراق ةقیقد لك تارايس 5 لدعمب

 ۰ انيتقيقم لالخ تواس 7 ورم دا
 ү + زورم - ج . تارايس ثالث نم رثكأ رم دق هنأ تملع اذإ نيتقيقد لالخ تارایس 6 DEE А 5 5 دس يا زورم ان ٠ نيئقيقد لالخ ةرايس يا

 ٠ قئاقد ثالث لالخ تا رایس 8 لقالا ىلع رورم - د

 لجو نالت نم رتکا دوجو لامتحا مث . ةدحو 0 نم ةنركم ةنيع يف ةبيعم تادحو ثالث ررچر لاعتحا بسحا 0.02 يواسي ام ةعلس جاتنإ يف ةبيعملا تادحولا ةبسن نا تمع اذإ 60

 . ةنيعلا سفن يف ةبیعم

уды - 61ةيعبطم أطخأ اهب ةملك 500 اهنيب نم ةملک 50000 ىلع فاتك  , 

 Ый دوجو لامتحا بسحأ مش

 رجا بسحأ
 . ةملك 200 اهب باتكلا اذه نم ةحفص يف اطخ يأ دوحو مدع

 . ةملك 250 اهب ىرخأ ةحفص يف ةدحار

 : نم لك دجرا А يراسي ئر دحاو يواسي طسوتعب يعيبطلا عيزوتلا قفو عزوتي × يئاوشعلا ж نأ ضرفب - 2

их \ \م(2 < 6 < 6) - ب  

PRSA) + 
 [ВХ < ا زد

i 
AS 348) = 

А Х>2)^› #1 < -2х+358) 
 مار >05

saj Es 



  ENON g NVتیحب او همیق جواف :
оа 

р(2>2 к)= 0.118 - ب P(Z > к); ٤ 

. P(Z > ٤ا( > 0.8749 د- Р(-к=2<К)=090 _ 
>< 

| 
| 

аш, ۱لامتحا ةفاثك ةلاد لثمت ةيتآلا لاودلا نم ةلاد لك ثيحب ع  : 

1 55 | ~ 

Р(х) = "تم ۴*۳۴ ‚хЕВ - ب г, (х) = се +9х-ү | (= 
 طسوتمب یمویظلا عیڑرتلا نفر ع زوتن :ءامصحإلا

О 

ти НЫ 
 ریدقت ىلع لوصحلل ةجرد لقأ يه امف زاتمم ةجرد ىلع نولصحی АЙЫ نم 746و .

 : نأ تملعو ء 8 يواسي يرايعم 5

 ؟ ۰
 ! زانم
 ؟ حاجنلا ةجرد يه امف نيحجان ایلعلا تاجردلا نم ا80 - _





0 ١ 
 ةنياعملا تاعيزوت

Sampling Distributio
ns 

Introduction ةت 1 

yيذلا يناصحإلا جاتنتسالاو ًافلس هيلإ انضرعت ام نيب ام لصر ةقلح ةباثمب دعي لصفل از  

 مهفل حاتفم ربتعت ةنياعملا تاعيزوت ةفرعم يلاتلابو ۰ ةمداقلا لوصفلا يف هيلإ ض عت ن

 Ра جا
 هذه « ةساردلا ديق يئاصحإلا عمتجملا لوح قئاقح فاشتكال .كلذو تاتيعلا رايتخا متي ام زد

Зыتاملعم ىمست دادعأ ةلالدب اهنع ربعي  ( parameters ) . نع ةرابع تاملعملا هذه 

 . ةلوهجم نوكت ام ًابلاغو ( ةيئاصحإلا تاعمتجملا ) ةيلامتحالا تاعيزوتلا فصت ةيددع ن

Уثیح نم ناك ءاوس تاملعملا هذه ةساردب قلعتم نوكي ام ابلاغ يئاصحالا جاتنتسالا نإ  

 یهو تاءاصخإ مدختست جاتنتسالا اذهل لوصوللو ۰ اهب ةصاخلا ضورفلا تارابثخا وأ ريو

 كلت باسح يف ةلخادلا ةنيعلا ميق ىلع دمتعت دادعالا هذه « ةنيعلا تانایب نم اهباسح نكمي اے(

 ريغتملا مکح اهمکح يلاتلابو ؛ ةنيعلا ميق ريغتب ریغتت دادعالا هذه ناف هیلعو « تاعاسمرر
у,يف اهمادختسا رربن یثح تاءاصحإلا هذهل ةنياعملا عیزوت ةفرعم بجي كلذك اهنأ ثیحو  

 ٠ يناصح)لا جائنتسالا

члهءعاصحالا : ) 1 )  ( statistic ) : دمتعت الو ةيناوشعلا ةنيعلا تادرقم يف ةلاد ينأ يه 

 . ةلوهجم ةملعم ىلع

аاهددع ةيئاوشع ةنيع لکشت ×, ,...,كو ؛×ر , 6, تناك اذإ :  nةنيعلا طسوتم ناف  
(X)ةنيعلا ةبسنو ( 5 ) ةنيعلل يرايعملا فارحنالاو (5* ) ةنيعلا نيابتو  (P)لثمت اهعیمج  

 يئاوشع ریغتم يهف هیلعو ةيئاوشع ةنيع نم تانایب يف ةلاد هءاصحإلا نأ ثیحو . تاءاصحا

 نم سکعلا یلع و ةفلتخم میق ةءاصحالا هذهل نوکیس ةفلتخم تانایبل هالعا انرشا امكو هنأل كلذو

 . رخآ ىلإ ممتجم نم فلتخت اهنکلو دحا ولا ممتجملل ةتياث ةملعملا ناف كلذ

 Sampling Distribution Аа عیزوت: ( 2 ) فیرن

 . ةئياعملا عيزوت ةيمست هيلع قلطي ةنيعلا ةءاصحال ةنكمملا میقلا میمجل يلامتحالا عيزوتلا نإ
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 5 امه نیضرع
  з Аمدخي يلامتحا

 ا عيزوتلا اذه نإ
 ةءاضحإب ةقلعتملا تن

. 
 يئاصحإلا جاتنتسالا بيلاسأ قيبطت ةحسم
р Ж; е 

 نا  арнرا لی ترس ياو: سئس دم ما " анаашرس
ойлашы ы ы 

РИО 

о 2-6ةنيعلا  
ai the Sample Mean 

 تن

سوتم عيزوت وه ةنياعملا تاعیزوت مهأ نم نإ
 pp ر انن ام هک ةنيعلا ط

 دق ةيفيك دنبلا اذه يف حضون فوس هیلعو « هنیابتو هطسوتمو عيزوتلا اذه ةغيص

 سس ةنيعلا تناك اذإ ةصاخ ۰ يبيرقت لكشب ولو یتح ةنيعلا طسوتمل ةنياعملا عیزوت ةغیص

 ٠ فورعم ريغ يلامتحالا هعيزوت عمتجم

 رو ةءاصحولل АЗАА عیزوت ةفرعم ناف ٍريغصو دودحم ةنياعملا ( عيزوت ) عمتجم ناك اذإف

 ريس رمالا نم سيل 8—4 يئاهنال وأ اریبک يئاصحإلا عمتجملا ناک اذإ نكلو « ًابعص نوكي ال

 روز ةنياعملا عيزوت بيرقت وه ةلاحلا هذه لثم يف هلمع عيطتسن ام نكلو ؛ ةنباعملا عيزوت ةفرعم
 уду ةيضايرلا قئارطلاب هيلع لوصحلا نكمي ةءاصحإ ةيأل ةنياعملا عيزوت نإ. ةءاصحإلا
 . باتكلا اذه قاطن جراخ لخدملا

 رپ ةنيعلا طسوتم ناف ةيئاوشع ةنیع قمت ×, کر ,Xa X تناك اذإ : ( 3 ) فيرعت
 : ثیح « چت زمرلاب ,м رک لمرلاب هل

1 п عبي SF 1 LS (KR و х= ео 
 | А تجم نم ةيئاوشعلا ةنيعلا تناك اذإف

 Чур هظطسوتم میزوتل عمضخي ( × ) يئاصحإ ع ی زوت ناف 0°

 ААА صناصخلا هل ( × ) ةنيعلا طسوتمل ةنباعملا عیزوت نإ
 : يدع( )د٥ =!

ø l- 
1 
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 ًاريبك وأ يئاهنال А aayi عمتجملا مجح ناك اذإ نك ле ‚ ےل"

(М ЧҮ? айу,ثيح . دودحم عمتجملا مجح ناك اذإ هوت <  Мعمتجملا مجح لثمت  

N 

2 
1 & 2 = wA 

: в. 2)۴ -( ә ۳ N аз ау 

нيفتكن فوس نکلو يضايرلا بولسألا مادختساب هالعا نیتصاخلا  
 . يددع لاثم لالخ نما

 رایتخا متو يئاصحإ عمتجم تادرفم لثمت 9 + 7 ٠ 1 ۰ 5 ۰ 3 تانايبلا تناك اذإ : ( 1 )وب

 ةنياعملا نوكت امدنع × ةءاصحإلل يلامتحالا عيزوتلا داجيأ نكمي هنإف 2 اهمجح ةيئاوشع ةي

 : يلي امك كلذو ةداعإ نودبو ةداعإلا مب

У]ناف هيلعو طقف تادرفم 5 هب عمتجملا اذه نأ ثيح  

225.5 3+5+1+7+9 5 

5 5 

Фф 

с? = ])3-5(* + )5-5(* +)1-5(* (7—5)? +)9-5(*[ 

1 40 == |4 = 5 [ +0+16+16+4] = 5 =$ 

 يراسب ةلاحلا هذه يف رايتخالا ةنكمملا تانیعلا эзе ناف ةداعالا عم ةنياعملا نوکت امدع -|

مك ةنكمم ةنيع JS 5 نم لقأ يتلا میقلا ةبسنو نیابتو طسرتمو ناو ةنيع 25-5“
 حضوم وه ا

 : يلاتلا لودجلا يف



 نت هتمیق نأ يا یرخآ ىلإ

 ةنيع نم فلتخت ةنيعلا طسوتم ةمیق نأ ظحلن لودجلا اذه نمو

 : يلي امك كلذو لودج يف هعضو نکمی (X) ةنيعلا طسوتمل يلامتحالا عيزرتلا ناف هيلعو ةنيعلا طسوتم ميق نمض نم نوكت ناب كي یواسی لامتحا ميقلا هذه یے امر نک دوم ی ۳۷ یئا اهرصانع هبسنو ةنيعلا دات ةبسنلاب رمألا كلذكو - يلامتحا عيزوت ريغتملا هلن : كلذك هنأ تیحو يناؤشع ریختم كولس كلسي هنإ یلاتلابو e هباسح يف ةلخادلا تادرفملا ىلع
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 : يتالا حضتي لودجلا اذه نمر

 ناو

 бөй ىلإ ًایواسم نوکیس حتانلا ناف ةنيعلا مجح ىلع يئاصحالا عمتجملا نیابت ةمسقب اف ار
۲ 2 

 ةيصاخلا نم لوالا ء زجلاو ) \ ( ةيصاخلا نأ حضتی انه نمو %б ۔ ے4 نأ يأ
n 

 : يلي امك Ыш ةنبعلا طسوتمل يلامتحالا عیزوئلا لیثمت نکمیو اققحت دق | بأ
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Р; (х) o2 

ол 

aos 

EE ا TY 
5 AE ве X 

  : ) 1 ( каةنيعلا طسوتمل يلامتحالا عيزوتلا .

 لئامتم يلامتحالا عيزوتلا نأ ظحلن لكشلا اذه نمو ٠

 ةلاحلا هذه يف رايتخالا ةنكمملا تانيعلا ددع نإف ةداعإ نودب ةنياعملا تناك اذإ
72 

 رب امك ةنكمم ةنيع لكب 5 نم لقأ يتلا ميقلا ةبسنو طسوتمو نإو
ао) зы 

 يلاتلا لودجلا يف حضوم :

. 
 ةداعإ نردب رایتخالا نوكي امدنع بحسلا ةنكمملا تانيعلا : ( 2 ) لودج

7.1) (51) (3\1) 

Ea 
эл) (9:5) (7:5) (9:3) (73) (5:3) (94) ( 

 م 65 05 05 05 05 5

 Ый لودج نإف هيلعو دم = هالعأ ةنكمملا تانيعلا نم ةنيع يا رایتخا لامتحا نأ ثيحو
 : يتألاك نوکیس ةلاحلا هذه يف (F) ةنیعلا طسوتمل يلامتحالا 1



× Il | © = 
| 

Il x| 

В В Т 
\! И 1 1 © © о © N N E жа 

k z|- |= 

5 

о 
И 2 

=0.1 

|м i © < < N 

  шتا |

af مد 

| 

 2 نر هذ( Мет 8 ده
о; = = =3 

n 8-1 2 | 5-1 

 عیزوتلا ليثمت نکمیو . اققحت دق ( ب ) ةيضاخلا نم يناثلا ءزجلاو ( | ) ةيصاخلا نوكت كبر

дыйيلي امك ًاينايب  : 
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  : ) 2 ( каةنيعلا طسوتمل يلامتحالا عيزوتلا .

з 5نمو ءَ ٰقاقلا رم بيرَق  > К 
 نایت نم بيرق يلامتحالا عیزوتلا نأ ظحلن لكشلا اذه نمو

 : يتالا حضت
ži ый 1دع ساسا ىلع ةينبم ةءاصحإ يأ نا - | اصمو يئا وشع ریغتم يه ةيئاوشع ةنيع ساسأ  оч 

 ةنياعملا عيزوتب ىمسي يلامتحا ٠ 1
5 БЫ! с А تانيعلا 2 РЕ 

 رن رخ АЛВА жиш عیمج دجون ةءاصحإ GY ةنياعملا میزوت قاقتشال - ب

 уцнн كمي هاد ورحم ةع لگ بحسب لامتحا نإ توجو« е لك نم ةءاصحإلا

 . ةءاصحإلل ةنياعملا عيزوت ةيمست هيلع قلطي يذلإو يلامتحالا عيزوتلا

 шый سيقت о امنيب X ةءاصحإلل ةنياعملا عيزوت يف تتشتلا سيقت су نأ ظحلا - ج

 ررذلن لاثملا اذه لالخ نمو ۔ ةنكمملا تانيعلا عيمج هنم تبحس يذلا ( × ) يئاصحإلا عمتجملا

 روت نأ ینعی اذهو 6 نم رغصأ бу ناف ةداعإ نودب وأ ةداعإلا عم ةنياعملا تناك ءاوس هنأ

 . ةنياعملا عمتجم نم ارياغت لقأ ( × ) ةنيعلا طسوتمل ةنياعملا
N= 

  ) iبتلا لماعم ةيمست هيلع قطب
 لعب هناف دودحم ريغ 3 Ía jasa عمتجملا ناك ءاوس نكلو ۰ هنم ةراتخملا ةنيعلا مجحب ةنراقم ربك يلاصح)لا ممتجملا مجح نوکی اهدنع حیحصلا دحاولا نم برتقی لماعملا اذهو « دودحمل
 اد یف هنأ حالت يتاصح)لا.منشتجملا ردم نیما .ةيسوتم نيب ام дай ىلإ دک د [аа نودب رايتخالا ةلاح يف هنم ربكأ ةداعإلا عم رايتخالا ةلاح يف (ву ةداعإلا عم رابتخالا لد يف هنم ریاغت لقأ نوكي ةداعإ نودب رايتخالا نوكي ام ةلاح يف يلامتحالا عيزوتلا نإ - ه يناصحإلا عمتجملا مجح نم / 5 نم لقا ةنيعلا مجح ناك اذإ دودحملا حيحصتلا لماعم مادختسا

 у رادقملا نإ ةداعإ نودب ةنياعملا «АЙ يف - د
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у 

 و طسوتملا اذه نيب ام قرفلا نوكي يلاتلايو 2 یواسب تاطسوتملا رغصأ نأ ةداعإ ن

 يلاتلابو 1 یواسی تاطسوتملا رغصأ نإ ةداعإلا عم رایتخالا ةلاح يف امنيب 3 ىلإ زوو ل
 ةداعإ نودب رايتخالا نأ حضتي انه نمو 4 ىلإ ًايواسم Ну و طضوتملا اذه نیہ ام يا

 ۾ ةداعإلا عم رايتخالا نب

 ( ةداعا نودبو ةداعالا يق ) су يتغيص نمف бу و © نيب ام ةحضاو ةقالع ي

 نال كلذ ىدأ املكو ( ةريبك « تناك املك) ًارياغت رثكأ يناصحالا عمتجملا ناك املج ب,

 بولطملا ةنيعلا مجح رغص املك ًازیاغت لقأ عمتجملا ناك املك ىرخأ ةرابعبو . ةريبك م
 تناك املك ًاريبك ةنيعلا مجح ناك املك ًاضيأ . (и) يئاصحإلا عمتجملا ذو

 ۔ اقتشت لقأ يأ ًازكرمت رثكأ ةنيعلا طسوتمل يلامتحالا عيزوتلا نوكي يلاتلابو ةرينص و
БЕД 
х= 

 نی ر  ызمجحلا تاذ ةنكمملا ةيئاوشعلا تانیعلا عيمج ىلع ىنبم 26 ةنيعلا طسوتمل ةنیاعملا
 رایتخا متي فوس يلمغلا عقاولا يف نکلو . يناصحالا عمتجملا نم اهرابتخا نكمي يتل ن

  аы ТАدنع انیار امکو هنال كلذو معن ةياجالا ؟ ديفم × عيزوت له ةلاحلا هذه یفو

 حيقلا عيمج نيب نم دحاو وه عقاولا يف طسوتملا اذه ناف اهطسوتم بسحو ةدحاو ةنيع ري

  чшكانه نإ ( 1 ) لودجلا نمو كلذ ىلع ةوالع « ةنيعلا طسوتم اهذخأي نأ نكمي

 نم شکاب يئاصحإلا عمتجملا طسوتم نع فلتخی نا فوس ةتيعلا طسوتم ناب 7 76 هردق لامپ

 يا هنأ ام دح ىلإ ةقث ىلع نوکنس هیلعو 80 یواسی لامتحالا اذه ۰ ( 2 ) لودجلا نمر2

 ٭ ریبک لکشب يئاصحإلا عمتجملا طسوتم نع فلتخی نل فرس ةطيسب ةيئاوشع ةنيع طرت

 یلعو ؛ رایتخالا ةنكمملا تانیعلا جناتن عیمج ىلع یوتحی ةنيعلا طسوتم نوكي ةيفيكلا هنر
 و ةيئاوشع ةنيع يا ساد  baalثحیلا رادم يئاصحإلا عمتجملا نم اهرایتخا متي .

 هنم متیس يذلا يناصحالا عمتجملا مجح نوكي ال АААЙ تاقیبطتلا نم ريثك يف هنأ ظحلا

 مجحلا تاذ ةنكمملا تانیعلا عیمج داجيإ يلاتلابو ريبك نوکیس نکلو « ًاريغص ةنيعلا رایت

 ناك اذإ ةصاخم ًالهس رمآ نرکی نل فوس ةنيعلا طسوتمل يلامتحالا عیزوتلا دیدحتو براطل
 ناف يعيبطلا میزوتلا عبتی ةنياعملا عمتجم ناك اذإ اما ٠ يعيبط ريغ ًاعيزوت يلامتحالا عيزوتل

 نودب وأ ةداعالا عم ةنياعملا تناك ءاوس يعيبطلا عیزوتلا مبتب ةنيعلا طسوتمل ةنياعملا عيزرت

 . ةدلعإ

 يعيبط ريغ ةنياعملا عمتجم ناك اذإ هنأ ینعی اذه له : وه نآلا نهذلا ىلإ ردابتی يذلا لاؤسلار

 وه له . ًالثم ثيح نم يبيرقت لكشب ولو ىتح ةنيعلا طسوتمل ةنياعملا عيزوت ةفرعم انکب
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p 
 54 وه اهجتنی يتلا دناضنلا رامعا طسوتم نأ یعدی ةلئاسلا دناضنلا جاتنإل منصم ۽

Sنم ةديضت 50 نم نرگتت ةيئاوشع ةنيع رایتخا مت اذإف رهشآ 6 ىواسي يرايعم فارين  
 .ў и د ارپ

 رامعآ طسوتم نوكي نأ لامتحا دجواف هءاعدا ةحص نم ققحتلا ضرغل كلذو منم هاا

ч9 ا = ب 1 <  тзرهش 52 نم ی |  =ч؟ارهش 55 و 53 نيب - ج ؟ ارهش 55 نم 29  

 50 مجحلا تاذ ةنكمملا تانیعلا عيمج نیب نم ةدحاو يه اهرابتخا مت یٹلا ةقيعلا نإ نوب“
 لوصحلا نكمي يذلا × ةءاصحإلل ةنياعملا عيزوت داجيإ يف ةلخادلا تاطسوتملا Ни د هذه نم هيلع لصحتنس يذلا طسوتملا نإف يلاتلابو ہ دئاضنلا عمتجم نم اهبحس نی ی
 ةقيعلا مججي:ةدراقم نييك .ممتجح دئاضنلا عمتجم نأ :نطرتفت فوسو « دئاضنلا عمتجم نم هيي

авна ©ةياهنلا ةيرظنل ًاقفو هنإف ًايئاوشع ةراتخملا ةنيعلل دئاضنلا رامعا طسوتم لثمت × تناك اب نإ  
 فارحنابو ру >> 54 طسوتمب ًايبيرقت يعيبط عیزوت اهل × ناب JA نكمي ةيزكريو

Оў = =5 a11 (إ,67) يعيبطلا ىنحنملا تحت ةحاسملا باسحلو ۰  

 عیزوتلا لوادج مادختساو يرايعم يعيبط عیزوت ىلإ لوحتیل يناوشعلا ریختملا ةرياعم پیپ
защةبولطملا تالامتحالا باسحل يرايعمل  . 

5 Х-их 52—54 
Р(Х > 52)=Р(——Р® < ) = 

х Ox 

=P Х-54 = 52—54 

085 085 
=P )2 > - 235( 

 - 0.5 - 0.4906 ~ 0.0094 يرايعملا يعيبطلا عیزوتلا لودج نمر

 : Р(Х > وور Ия ےک اوو
X Oz 
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26-54 _ 55—54 

=P s5 ер. 
=P (Z > 118) 
=05-Р(0< Z < 118) 
=05-0.3810=0.119 

 , X-H; 55-рے 3-6
р(53< Х > 55)= م © х х < ну, 

x Ox бу 

53—54 С X -4 = 55-54 

0.85 0.85 0.85 

=P )-118 < Z < 118) 

=2р(0< Z > 118) 

=2(0.3810)=0.7620 
 لئامتلا ةيصاخ نم

 : يلي امك ةفرعم لامتحا ةلتك ةلادب يئاوشع ریغتم × نأ ضرفب :( 3 ) لاثم

1 

=Р(Х=х)= 44 

в 0 ow. 

+X = 0,1,2,3 

 رذأ ةنيعلا ٠ طس وتم ن وكي نأ لامتحا امف ةداعإلا عم 36 اهمجح ةيناوشع ةنيع ایتخا مت اذاف

 ر را
 ذه

 . يرشع مقر ب АЗ سا ا نا نم 3 ال اقم طس (фа ک اذإ 1.5 ربكأ 1.9 نم

уь 

р=Е(Х)= 3 رو یر )0+1+2+3(= 15 ù 

Й 

` 2 M 

 ( Е(Х- р) =) (х-15) рхوت ے

1 

-4 ])0- 15)? + )1-15(" 2402-15) +(3-15)'] 

=125 
Hz 25 +0.25+ 02542.25] =1 
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уككلذو يميبطلا میزوتلا مادختساب هبیرقت نکمی × ةءا نک  аа,ةيرظنل  
 =0.186 3 یو عاب ح15 ү 5 а ۲ تن

o 

 Ox ہک

 یک نوم بولا لامتحالا ناف يلاتلابر يرشع مقر برتاب
ну, 7ے 185-  Жонуووو  

м, P(15 < X <19)= pd} 
Oz Oz Ox 

p 155-15 X-15 ے 185-15 

т “0186 0.186 0.186 
55— 185-15 {155 [з ےہ 5—1 › 

0.186 0.186 

=Р(0.269 < Z <188) 

=P(0 < Z > 188)—Р(0 < Z < 0269) 

= 04699 - 0.1064= 0.3635 

(бتناك اذ :  оаعیزوتلا قفو ًابیرفت ع زوتت نییعیبطلا صاخشتال يلوبلا ضماحلا  
G Jeu hujuةيئاوشع ةنيع رایتخا مت اذإف ؛ / ملم 1 يرايعم فا رحناو و / ملم 5.7  

оتن : ةنيعلا طس  

 يلوبلا ضماحلا ميق طسوتم لثمت يتلا Х СМ هیلع و يعيبط عمتجم نم ةنياعملا نأ ٹیم

 نيابتو 5.7 یراسی طسوتمب يعيبطلا ا а ًایئاوشع ةراتخملا ةنبل |

 ناف هيلعو Х-М(5Л7, Ly ن يا یخ هک با .ошад 8-5: 57, لیل ھت ا
п 1۱9  

X- 6-9 | 
Р(Х 2 бу=Р(——= 2 =) 

ЭЛЕ сіла 

 . 6 و5 نیب ام - ج

2627 6-5.7 
=P( تب > = 

  үеلو 1/9 ۲

=05-Р(0 < Z < 0.90) 

=0.5—0.3159=0.1814 
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< 52- 52-р 

2 5.7 52-57 „у 
  “чتگ >

Суб ۷۷9 = ۳2 > -150) 

=05-Р(0 > 2 < 150) 

= 05 - 0.4332 =0.0668 
 ) لئامتلا ةيصاخ (

5-۱ X-u 
ў > 6)=P( > > “^Ш < گل 

  эЛЕ д! 2هد 5 26

5-7 X =57 6- 
PE 57 

1//9 У\/ 5 178 › 

=Р(-210 < Z > 0)+Р(0 > Z > 090) 
= 04821 + 03159-070 

pistribution of the Difference Between Two Sample Means 
 ,,ردصم نم ماخلا داوملا دروتسي مناصملا ذحأ ناك اذإ الثمف ٠ امهنيب قرفلا رادقم ةفرعم 7 pima یطسوتم نیب اسم قرف كانه ناك اذإ امیف ةفرعم ىلع ةزكرتم تاحال هذه نر رول هجو ىلعو + نيعمتجم ةساردب ةقلعتم ثاحبألا نوكت ةيلمعلا تاقیبطتلا نم ريثك يف

 رک اج داوم ىطعي طسوتملا يف نيردصملا يأ ةفرعم يف عنصملا اذه ةرادإ بغرت دف نفلتخم
ожيف ةرادإلا بغرتو جاتنا ىطخ عناصملا دحأ يف دجوي هنأ نكمملا نم وأ  [эм 

фынرخ یلسب اس ریا  Бبرق نیقخم نانو دودجو نكسلا نم الم را  
 رمز طسونملا يف نيجمانربلا ي يأ ةفرعم صاصتخالا تاذ ةهجلا بغرتو ةنيعم ةفيظو ىلع
 رع ةباجإللر ؛ قرفلا اذه رادقم ةفرعم وه كلذ دعب هيف بوغرملا نم هنإف نيطسوتملا نيب ام نرف دوجو ةفرعم ىلإ لصرتلا نم ثاحبألا هذه ىلع نيفرشعلا نكمت اذإف ٠ ةءافك رثكأ نيلماع

нале"قوی و نإ نعنع نايت  ы ашыيطسوتم نيب ام قرفلا ةنراثم © اید وب  ойлنيتنيعلا  . 
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га ¥ 

ЗА | 

 نكمي ةيرظنلا هذه نال ةيزکرملا ةياهنلا ةيرظن قیبطت نکمی یتح ( يرورض طرشلا این ةن

б? هنيابتو اد, هطسوتم عيزوتل عضخی يئاصحا عمتجم نم ةيئاوشع ةن о 

  СЛهطسوتم میزوتل عضخی رخآ يئاصحإ عمتجم نم ةیئاودے رے , нنیابتو ? сناکو

 تناكو ًامولعم . هر  Хو یلوالا ةنيعلا طسوتمل زمرت  Уةنيعلا طسوتمل زمرت

 نیتنیعلا طسوتم نيب ام قرفلل يلامتحالا عیزوتلا داجیا نكمي هنإف نيتلقتسم نيتنيمرب نب. ا“
  ду, рыمجحلا تاذ ةنكمملا تانیعلا عيمج رایتخا لالخ نم  тلوألا ممتجملا نم

 تانیعل يناثلا عمتجملل ةبسنلاب لثملابو «رایتخالا تارم نم ةرم لك يف ةنيعلا ليي.
 نم ةدحاوو لوألا عمتجملا نم ةدحاو. ةنكمملا تاطسوتملا جاوزأ عيمج

ilaa و 

 ةرم لك يف قرفلا باسحو ينير ی ٠ ًادج ةبعص نوكتس ةقيرطلا هذه نإ ملعن امكو نكلو
 مجح نأ ضرتفن فوس ةبوعصلا هذه ىدافتل يلاتلابو ؛ ادودحم نيعمتجملا مجح ناک نو

. 

  ( j тнеعیزوت نأل ةرورضلاب سیل طرشلا اذه نإف نييعيبط نيعمتجملا ناك اذإ هنأ ظحلا
 ريغ نيعمتجملل ةيلادلا غیصلا تناك اذإ امآ يعيبط نوکیس نیتنیعلا يطسرتم نيب ام

 مضخی يئاصحإ ممتجم نم ةيئاوشع ةنيع 26, ,.... ,KaKa X تناك اذإ -: ( 2 ) ةيريب
 ةنيع ۷, الو , الو , لر تناکو бү هنیابتو ,p هطسوتم ( لصتم وأ لصفنم ) میز
 62 هنیابتو لب هطسوتم ( لصتم وأ لصفنم ) عیزوتل عضخی يئاصحا عمتجم نم ةيئاون
 ةيناثلا ةنيعلا طسوتمل زمرت У و یلوالا ةنيعلا طسوتمل زمرت × و نیتلقتسم نيتنيعلا تفكر
 قفو ًابيرقت عزوتي نیتنیعلا يطسوتم نيب ام قرفلل ةنياعملا عیزوت نإف اریبک ةنيعلا مجح نكر

ci جد 
 . 8 ب а ٣ ]الو طسوتمي, يعيبطلا جز

| 
ж 

(Х-Ү)-М(щ-р, ‚бу ( ةيرظنلا هذه Шуй 

 ناف هیلعر

z- X-a р) я = ۷ )0,1( 

Х-У 
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СЕ تک F) عيزوتل يعيبطلا بيرقتلا نإف п > 30 

ГА ср 

 ریا ш تک دحال يونسلا جاتنإلا р قفو عزوتي بهذلا مجانم ۱
 poly © у نط 0 یواسب يرايعم فارحنابو نط 150

 д < 25 يواسي ي زایعم فا رحنابو ,نط 125 ٰیواسی طسوتمب ۱ ی واسی طسوتمی
PEEةسمخ جاتنإ نم ةنيعو لوألا مجتملل  дررر جنس  

Р 

Олу: :) 5 ( Jeu. 

Күзүнعیزرتلا  
 а نم Ае رایتخا مت

ге طسوتخ یراسی وأ نم رغصأ لوألا مجنملا نم جاتنإلا ةتيع طس К ودم نا 
 رادع

 AD مجتملا
ксنط 60 یوا وأ نم ربكأ جاتنإلا يتنيع يطسوتم نيب ام قرفلا نوکی نا =. اسی 1 =  . 

 б نع ديزي الو نط 50 نع لقي ال جاتنإلا يتنيع يطسوتم نيب ام قرفلا نوكي نأ - ۾

 : لحلا

 . م1 < 5 ٠ لوألا مجنملا نم جاتنإلا Ае طسوتم لثمت Х نأ ضرفب
  Yم < 5 ۰ يناثلا مجنملا نم جاتنإلا ةنيع طسوتم لتمت .

Н.Т) 
 نيتنيعلا يطسوتم نيب ام قرفلل ةنياعملا عيزوت نوكيس ةقباسلا ةيرظنلل اقفو نذإ

 افیزوت  Laukر ےس 89—00 لار ريو 157-150 25 یواسی طسوتمب

6119: )20(* 025)? 
 = اف هيلع ا خد

  295وم  ш ùرنج 4

ако ٰٛ9 (Х-Ү)-25 
== = -№(0,1) 

Joks J205 1432 

 3 يلي امك ةبولطملا تالامتحالا باسح نكمي يلاتلابو
=f 

Р(Х-Ү <0)م < رد  
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(2 ыг н) < Оби, ) < 9 ) 

Jok ۴ Jokar 

уу -25 (Х У)=25 < 0 ) 

14.32 14.32 
=Р(2 < -175( 
=05-Р(057. < 175) 
= 0.5 -0.4599 = 0.0401 жан, 

  E уруلف لوألا مجتملا  суةنيع طسموتم ىواسي وأ

۰۶ Фила. مجننلا نب 

= ۲ 

= P( 1 

EO HD OER 

бе [зї к 

(Х-Ү)-25 „ 60-25 
1432 1432 

=P(Z 2 244) 
=0.5—Р(0< Z < 244) 

=0.5- 0.4927 = 3 

 نط 6( ی واسي را نم ربکا حاتنالا يتنيع يطسرتم نيب ام قرفلا نوكي نأ ةصرف ل را

P(X-Y 2 60(< ۲ 

=Р( 

 طقف ابيرقت 10,1 نرم .

05 Х-У < 1 PÎ 55- на] 5 < ( x YH, ДИ›) ) اف 

у“ 2,۲ o. ү 

50-2 «уе арі 0 25 يک убу! 25 „65-25 

14 32 14 2 14 32 

< )175 5 7 > 279) 

ZS 2,1۰. ۱ > ZS 1.75)مع ) () <  

 = 0.4974 105و

= 05 



 0 نم ربكأ جاتنالا يتني
 يتنيع 1 ۳ 1

КС 
Еودم نيب ام قرفلا  

۳ 
 نوكي نأ ةصرف نأ يا

 ٠ طقف // 4 وه نط 65.

 يري كوكا لصم تایوتسمل يرايعملا فا رحتالاو طسوتما ناك نب
 : (6) لاثم

 U„ امنيب * يلاوتلا ىلع 49 و 199 یواسی ةنس 4
 و ةنس 20 نيب ام مهرامعا ода او « يلاوتلا ىلع 43 و 180 یواسی ةنس 4 نيب ام مهزامعا نيذلا و ةنس 25 نيب ام

 7 امف ؛ نيعمتجملا

 نيذه
 نم صخش 50 اھٹم لك مجح نيتلقتسم نیتیئا وشع زکر نأ اامتحا

 ؟ 25 نم ربکا نیتنیعلا طسرتم نيب ام ا

 رماخشالا نم ةدا يعلاب لورتسلوکلا لصم تایوتسم طسوتم لتمت × نأ ضرفب ةراتخملا ةنيعلاب لورت
 و یاس سس سمت 25 نیہ ام مهرامعا نيذلا
 ةنس 24 و 20 نيب ام مهرامعا نيذلا صاخشالا نم ةراتخملا

ор со еше 

 ш =19=180-199 مو یک ہت دوم یک (Ү نیتنیعلا يطسوتم
oi 9: _)4907 (43)? 

о +=ناف یلاتلاب  : Oaa m a o ۳ нзناف یاو  

СХ) (ш-р). 25-(и-%) 
z оГ2 رور رم تهی  г(Х-Ү) 

2 

2 
 677 هیچ

(Х-Ү)-19) ۔ 
25-19 

6 

a 
 ( PIZ > 92195او

=р(2 2065)=05-Р(0 5 7. > 065) 

—05—02422=0.2578 

э - ©ةنيعلا ةبسن  
Distribution of the sample 

proportion 
Aنكمي تاءاصح)ل ةننياعملا تاميزوتل قباسلا دنبلا يف =  друм дд n 3ناکز کجا ا نك ةلقتسم میقلا هذه . eaتاقيبطتلا ضعب يف نکلد رش اجلعمب لمت  З Аىلج ابصتم تسیلا نوکی  аала 

- 428 - 



E теш ۷ 
 انه ةسا ردلا ناف یرخا ةرابعبو .

А 5ام ةرهاظلا ( تاثفلا ول ) تارتفلا نم ہدع يف ةعقاولا تادرفملا ددع ةجلاعم يل ر  
 تان هذه عم لماعتن یکلو  اهريداقم را ( تاشلا وأ تار هذه لاول ني ا

 صلختسن ةنيعم ةقيرطب اهتجلاعم وأ بسن ىلإ تانايبلا هذه ليوحت نييئاصحإلا م

э 
w۔ یلرالا ةقيرطلل ضرعتن فرس دنبلا اذه يفو ؛ اهیف لمعتست يتلا ةن  

 تادرفم وأ رصانع ةبسنب قلعتی رارق ذاختا وا ریدقت يرورضلا نم ودبي نايحألا .

Жیت  быз؛ ام عمتجم یف نیمم .شضرمب نيالا ةيست الطف ٠ ةنيعم ةفص  ш,“ةنيعلا ةءاضحإ نإ ء خلا .. ۔ ام ةعلسل جاتنإلا نم فلتلا ةبسن وأ ؛ لمعلا نع  
 ةفص لمحت يتلا يئاصحإلا عصتجملا تادرفم ةبسن نع تامولعم ءاطعإلا مدختست زوي
 عيزوت سردن فوس دنبلا اذه يفو ) Sample proportion ) ةنيعلا ةبسن ةيمست هيلع نی

Чыةيئاوشع ةنیع نم اهيلع لوصحلا مث ةنیعلا تانايب عيمج نأ ضارتفا ىلع  

 ر

Tثحبلا رادم ةفصلا كلتمت يتلا يئاصحإلا عمتجملا رصاتع وأ تادرفم دذع لثمت ×  
Jay,يئاصحالا عمتجملا رصانع وأ تادرفم ةبست ناف * يناصح)لا عمتجملا تادرفم دنع  

 تناكو م- د ثيح م زمرلاب اهل زمرن ثجخبلا ردم ةفصلا كمن ين

Х,, ХХ, уةبسن ناف ٠ ثحبلا رادم يئاصحإلا عمتجملا نم ةيئاوشع ةنيع لكشت  
ш,مد ثيح | زمرلاب اهل زمري ثحبلا رادم ةفصلا كلتمت يتلا ةنيعلا تادرفم وأ  

 تادرفم ددع لثمت هو ثحبلا رادم ةفصلا كلتمت يتلا ААЙ رصانع وأ تادرفم зе لثمت نب
аصئاصخلا ةءاصخإلا هذهلر  LENI 

=p ~)ملم  

 Р я 2; خم у ن2 РМТР ناف هداعالآ عم ةنياعملا 8-1:

 . ةءاصضخإلا عمثحم يابت لثعت с? =р(1-р) ٹپ

М ۱/۷۲ 
 ۰٠
 | pel 7 | نإف ةداعإ نودي ةنيلعملا تلك ا

п N= | 

 یادم ىلع اهرعجل و 9, | 5 2

 ۱ وانا
٦ O ак 

 ہہ تا
ўرفت ناو قيش يتلا تانايبلا سفن مدن قوس سا  ааےنربدع اهرلا  
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 لقأ يتلا تادرفملا ةبسن با اندرآ اذإف .
за. :و نم لا  

сз ы, ыыيتلا يناصحالا عمتجملا  же 
 % ثحبلا را

 Р نوکیس 5 نم لقأ يتلا يئاصحالا عمتجملا تادرفم ةب . نیت امن 22 محإلا

== 

п-р)=(04)(1-04)=024 0 
 ]4 | ثیح ةا

 ورک نم ربكأ ةدرفملا تناك اذإ 0 ددعلا انیطعا اذإ يلاتلابو حیضوتلو زوم انس ام هنأ м ! هذهب نيابتلا ةباتك يف ببسلا

 e عمتجملا تادرفم ناف, تر 7 , 9 يئاصحإلا ٹو
 ةدرفملا تناك

| 

 1 ملا ай„ ددع طسوتم ناف ىلاتلا

 ۰ ۰0: ىلإ لوجتت
ТЕ 

n E 

يتلا تادرفملا ةبسن نع ةرابع
 ۱ نآ يا 5 نم لقأ 

N 

Р тугу = УХ, =Np 

i=} 

 نأ ملعن نحن نیابتلا فیرعت نمو :
N N 

2 -p)* N (Ух 
Зи 5 

 ناف يلاتلابو :УХ, - х ناف هیلعو دحاو وأ رفص نوکن نأ امإ 26, نأ ثیح
i=l =1 

а (3р)? ےک و 
 ( Е рوچ 1

 نام ةنياعملا نوکت ام ةلاح يف 5 نم لقأ يتلا ةنيعلا تادرفم ةبسنل ةنياعملا عیزوت نإ
 : يلي امك نوكي ةداعإ نودبو

 : ةداعإلا عم ةنياعملا نوكت امدنع - 1

 ејд داجیا دونو ةداعالا عمو نيتد رفم نم ةنوكم ةنيع رایتخا مت هنأ ضرفلل
 ۳ عيزوت ةلاح يف امکو هنإف (р) ةنيعلا هذهب 5 نم لقأ يتلا ميقلا ةبسنل ( ةنیاعملا عيزوت )
 بانو ةنيع لك يف дый باسح مث ةنكمبلا تانیملا КУ دجون فرس ةنيعلا طسوتمل
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> 
 لقا يتنا ميقلا ةبسن باسحبو .Л وه ةنیع لك رايتخا لامتحا نأ ثيح . بولطملا یر

неа ы 

Ен 

 ее ےہ

 دو یسک

тез -)= 292-04۔(0) 20+ (420()05)-  

 *оў=Е(ф-н,) ےک (u ظ(8)
-oai CAI 40۵-60 ےگ  - (+U 04 ?)0-04(? )+ )05-04( 

0.0576=0.12+ 0.0048 +0.0576= 

 : نأ دجن ةنيعلا مجح ىلع رادقملا اذه ةمسقب هيلعو 024-63 نأ نيم,
в? 

 یہ %02 مرد  2: PO-P) yہے . -1
п п 2 

 : ةداعا نودب ةنياعملا نوكت امدنع - 2

 تاتیعلا عیمج ناف ةداعا نودبو نیتدرفم نم نوکتن ةيئاوشع ةنيع رایتخا مت هنأ ضرفنا

 نإ دجن لودجلا اذه نمو ( 2 ) لودجلا يف ةحضوم 5 نم لقأ يتلا تادرفملا ةبسنو ةنكسل
 : يتالاك نوکیس (р) ةنيعلا ةبسنل يلامتحالا عيزونل

 ناف هيلعو
и, ع 1] )8(< 2 ۸۶)۵( 

5 3 6 1 4 =(0)(—)+(05)(— 04 10 ( 5+6) т 0 
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=5`(р-и. )?Р(5 نار анн 
=(0—0.4)? Sos- 0л)? Éa- -04 ): ) 

  =009تن

Wo = 

PTE == = =(024)(3)= 0 е е ۲-۱ 2 09 

ЕТИ 
 و روت فالخ ىلع كندو (8) ةتيعلا ةبسنل ةنياعملا عیزون قاقنشال ةنكمملا تانيعلا

 :К ةنيعلا ةبسنل ةتياعملا میزوتل ةلادلا ةغيص نأ كلت يف ببسلاو (X) ةنيعنا طسوتمت

 ملا ناك اذإف ٠ دودحم ريغ وأ دودحم عمتجملا ناك اذإ ام ىلع دمتعت ةغيصلا هذهو : ةفورعم
 یس يت یسدنھلا قوف عيزوتلا نوكيس (р) ةنيعلا ةيسنل ةنياعملا عيزوت نإف دودحم

 اکر را
 : يلي امك هتباتک نکمیو هيلإ انصرعت

 دس اد ےس کا0121 یت

 مورد گرم ۳
п | 

п 

ом0  

 : يلي امك رهو اضیا АЙ انضرعت ناو قبس يذلا نيدحلا يد عيزوت نوكبس j) Tal ةبسنل ةنياعملا عيزوت ناف ( ةداعإلا عم ةنياعملا ) دودحم ريغ عمتجملا ناك ادإ امأ

X ۳ р" (Ip)  قشاقاعرں п 
РО) 0х۲۱ زر  

„OW 
 ۲

0\ { т,ةنيعلا ةسلل يلامتحالا عزت 5  el ум (D)رس و ةداعإلا عم ةنباعملا تلاك  
KEPAںیمیلا ةیحان ابوتلم ںوکیس (۱ * بعمل عب روب ناف () 5 نم لقا تناك اإ ٭ ةماع ةفصب و :ایوئلم عيروتلا اده نأ  Ыنوکیس 7 0 0.8 س را ۸ تناک ا  ‚уйй2 ديلا قوع مپ روتلا سج بام يف | راسیلا ةیحان  Еالا ةديعلا مجح  

 Г لو زا дай pan فنحن يتم للا
 دل تالاجلا یف فلک نركب انه ابلاغ ون يناس جا

112 



(р) 
 ةبسنلل ةنياعملا میزوت برتقآ ةنيعلا مجح

О И 

  ваنج رظنا فرص  P jنوک امدنع لئامتم نوكيسو  P = 0.5مجح ناك اذإ هيلعو

 ,ًابیرقت يعيبط عيزوت نوكيس )0( мыч ا КӘ ма СИР 2 مد оуд АМАЙ عیزوت ناف ام д ین أ
 . ناهرب نودبو ةيلاتلا ةيرظنلا atla نكمي ةيززكرملا ۷ قيبطتب ہد قبس امم ن

Ае.داز املك هنأب لوقلا نکمی «  
J 

 P д يئاصحإ عمتجم نم ةيئاوشع ةنيع X, Xa لو کر تناک اذإ =: (3) دیو
 ops PEP ۴ (Р-Р تى يعيبطلا میزوتلا قفو ًايبيرقت عيزوتي (Р) ةنيعلا ةيسنل с. а ناف « ةريبك و تيوب

а نم الك ةميق نوكز نأ بجي لوبقم بيرقت يعيبطلا عيزوتلا مادختساب بيرقتلا نوكي يكل لوقت ةيرظنلا هذه نی ةماعلا ةدعاقلا ناو : ةنيعلا مجح نم ریثکب ربکا عمتجملا مجح نوکی نأ بجي ةيرظنلا منی прو  п(1—р)5 نم ربكأ  . 

 ةعرسلا نع ةجتات تناك ام ةنيدمب ثدحت يتلا ثداوحلا نم / 35 نأ تملع اذإ : ( 7 ) لثم
 لاجر رئاود دحاب ةلجسم ثداح 100 نم ةيئاوشع ةنيع رایتخا مت اذإف ۰ تارايسلا يقئاسل ةقئانل
 و 50 نيب ام - ب  ؟ ةعرسلل ةجيتن رثكأ وأ مهنم / 45 - | : نأ لامتحا دجوأف رورمل
 ؟ ةعرسلل ةجيتن 1 40
 : لحل

 مجح نأ ثيحو ٠ ةنيعلا هذهب ةعرسلل ةجيتن تثدح يتلا ثداوحلا ةبسن لثمت (P) نأ ضرب
 ًابيرقت يعيبط عيزوت اهل (8) نأب ضارتفالا نكمي ةقباسلا ةيرظنلا نم هيلعو ًاريبك ةنيعل

ЕОР) (0850065) ү, анеنم سریہ  
п100  

6 5 =0.0477 

- | 

Р-н; 3 045-۶ 045ў=Р(———Ё > уе р{2—0535 „ 045-035,مى <  
с; 7 с}5,  
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8-035 , 045-035 
= = : =P C S0477 004177? 
=P(Z 221) 
=05-P(0< 2 < 21) 

=05—04821=0.0179 

0.30- u 5 55040) =Р( ê < Р-Н _040- 030 8 > а с. т 

030 =Р( 035 р-035 040-035 00477 ` 00477 5 مي =Р(-105<2<105) 0 
 ع 2۴ (0 < 2 < 105(

2(0.3531)=07062= 

 اف ۰ صاخ عون نم رئاجس نيخدت نولضفی نینخدملا نم / 24 نأ تملع اپ : (8) لثم
 : لامتحا دجواف نخدم 400 نم ةيئاوشع ةنيع رايتخا

 T رئاجسلا نم عونلا اذه نولضفی مهنم Z 30 رثكألا ىلع -ا
 ؟ رئاجسلا نم عونلا اذه نولضفی مهنم 28 لقألا ىلع - ب

 : لحلا

 дый هذهب صاخ عون نم رثاجس نیخدت نولضفب نيذلا نینخدملا ةبسن لثمت (8) نأ ضرفب

 pab عيزوت اهل نوکیس (P) نإف ةقباسلا ةيرظنلا نم هیلعو ء ريبك ةنيعلا مجح نأ ثیحو
 یراسی نيابتو للو 224 ىواسي طسوتمب ًابیرقت

= р(1—р) p-p) _ 0024) (0076) _ 0000456 
0 п 400 

 = 0000456 =0.0214 ناف هیلعو

 ؛نيووور ع > غر
 №. و

 -024 038: 024-030 ر 024

014 04 
„ра 528) =P 4230) +70 > 8 
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< 05+ 04974 -4 7 

 ,В-и < 9288 ر ےک
Р(р>028)=Р(——- (р )=Р( 73 2 

Ё 28-4 -aÊ 024 „ 028—024, 
0.0214 0.0214 

=рР (27. > 187) 

=05-Р(0 > Z < 187) 

=05—0.4693=0.0307 

 رثكأ وأ نمزمو دحاو ضرم نم نوناعی ام عمتجم دارفآ نم 7 35 نأ تملع اذإ : (و |
 7 40 نآ لامتحا امف ۰ صخش 5200 نم نوكتت عمتجملا اذه نم ةيئاوشع ةنیع زانو رو

 Н نمزمو دحلو ضرم نم لقالا ىلع نوناعي ةتيعلا هذه دارن نم رو |

 : لحل
 هذهب نمزمو دحاو ضرم نم لقألا ىلع نوناعي نيذلا صاخشألا ةبسن لثمت 8 نأ ضرزب

 ةنيعلا ةيسنل ةنياعملا عيزوت ناب ضا رتفالا نكمي هيلعو ه8 < 5 نأ حضاولا نم هنأ ثيح , یو

 ىواسي نيابتو إم = ص = 0.35 ىواسي طسوتمب ایبیرقن يعيبطلا عيزوتلا عبتي ()
z _РИ-Р)_(035)(1-035) _ ; 

о; ۱/9ناق هیلعو  

р-н, 04-۵: 
Р(р > 080)=Р( = > =) 

o; o; 

2-025 04-5 
=P(— > 

00011375 ۰ 5 
0.05 

=P(Z > ————)=Рр(2 > 4 
€ 00337) ( 8) 

=05-Р(0 < Z < 148) 

=05-0.4306=0.0694 
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of the Difference Between Two Sa 5 عر: يتبسن ن نيب ام ААЙ 
тре Propor ions GiS 5 - 6 

 0 قرفلا ةفرعم اهيف بغرن يتلا نب ےین یت اه قلا 23 9 تب
 ناك اذإ ًالثمف ۰ قرضلا اذهل بحاصملا لامت yi ل تقی م دي یہ

 گو بز ر ةفرعم يف عنصملا ةرادإ بغخرت نأ ن 7 ناکو عئاصملا دحاب جان г ap طخ Pi دعب دیم اس جتني لزالا M دیر ! نيعمتجم نم j d د ۰ نییئاصحا
‘р = . 

 ОТЕУ Орр و لدعمب ةنيعم علس جتني
 ,ә„ لاجرلا لبق نم ی فسا ورق نم نت تن مگر قرفلل 7 امينا وعملا علسأللا يقينا نيب ام ىز
 ый نم نم ةيناوشع ةنيع (ЛАА ةكرشلا ةرادإل كسلا سر و م, تناك иы طر و لوالا عوتلا ءارش نولضفپ ,ор у لب Р | رش نکمملا نم
 زر نمد يک و لوألا عونلا ءارش نرلضفی 1 يناثلا عونلا ءارش ن نیذلا لاجرلا نم ةنيع و ду А аы يناثلا عونلا ءارش نولضفي

 < اسحو « نیتنیعلا يتبسن نيب ام قرف كانه ناك اذإ ام يف دیدحت نکمی نيتنيعلا
 زر ) ءنیاعملا عيزوت ةفرعم رمألا بلطتي ءارجإلا اذهب مايقللو « قرفل اذهل فس
 وب ينلاو ةييلاتلا ةيرظنلا نومضم عيزوتلا اذه نإ ٠ نیتنیعلا يتبسن نيب ام قرفلل ( يلامتحالا
 А ةدحاو ةنيع ةلاح يف اهيلإ ائرشأ يتلا ةيرظنلل دادتما

 ке نم ہیر Зе لکشت × ,... الی , کی ,36, تناك اذإ -: ( 4 ) ةيرظن
 ردن اهل يتلا ةنيعلا رصانع ةيسنو ру یراست ثحبلا رادم ةيصاخلا اهل يتلا اهرصانع ةبسن
 نہ تآ ےس e رک ہوم تكتل :Мен الو الی, ,Y تناکو « (8,) ةیصاخلا
 :بساذلا سفن اهل يتلا ةنيعلا رصانع ةبسنو ,р یواست ثحبلا رادم ةيصاخلا اهل يتلا هرصانع
 al يتبسن نيب ام قرفل ةنياعملا عیزوت ناف ًاريبك اهمجحو نيتلقتسم نيتذيعلا تناکو (8:)

Ais 
 ال و, < ۶ یواسی طسوتمب ًاسیبیرقت یحیبطلا عیزوتلا بتي

)7 фа) 

| 2 рар), р (1-р) 

  — пї пميك

 (р و ,тр نم الك ناک هک هللا مجح ربتعیو ۰ ةریبک пута نم الك نوكت نآ وه ў 7 ةقباسلا ةيرظنلا قیبطت طرش نإ ا
:. p$ n-pنم 5 .

 уз BPJ m(]- 
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 Т ةغيصلا مدختست نیتنیعلا يتبسن نيب ام قرفلاب ةقلعتملا تالامتحارا تایپ
Ри -Р.)-Ин-ы 

2 
2. -Р: 

1 
Z=“ 

0 

 . يرايعم يعيبط عيزوت ًابیرقت يٴ .
Na 

 ةكرشلا ىعدتو ٠ قوسلاب ةيرشحلا تادیبملا نم نیعون دجوي هنأ تملع اذإ : ( 10 ) دی
дд,ةعنصملا ةكرشلا یعدتو هلامعتسا دنع تارشحلا نم 90 ىلع یضقی هنأ لوألا  

 سفن امهل نیترجح شر مت اذإف هلامعتسا دنع تارشحلا نم 7 80 ىلع یضقی هنأ ينزو
 200 اهنم لک مجح تارشحلا نم نيتنيع رابتخا متو يناثلا عونلاب ةيناثلاو لوألا عوناب مو

 : لامتحا امف ةرجح يف ةنیع لك نر

 ؟ / 20 نم ربكأ نیتنیعلا يتبسن نيب ام قرفلا نوكي نإ.
 ۴ 18 و 15 نيب ام نیتنیعلا يتبسن نيب ام قرفلا نوكي نإ

 : لحلا
 . لوألا ديبملا مادختساب اهيلع ءاضقلا متي يتلا تارشحلا ةبسن لتمت 090-8 نأ ضرنب

 . يناثلا ديبملا مادختساب اهيلع ءاضقلا متي يتلا تارشحلا ةبسن لثمت ,р ء0

 ماذختساب ىلوألا ةنيعلاب اهيلع ءاضقلا متيس يتلا تارشحلا ةبسن لثمت 8و
 ۰ "= 200 و لرألا دیہلا

 مادختساب ةيناثلا ةنيعلاب اهيلع ءاضقلا متيس يتلا تارشحلا ةبسن لثمت قر و

 . 8 - 200 و يناثلا ديبا

 ناف ةقباسلا ةيرظنلا نم هیلعو 5 نم ربكأ ,пр, 3 тр نإ | ریبک نیتنیعلا مجح نأ كيج

 طسوتمب يعيبطلا عیزوتلا عبتي ( قر - قر ) نیتنیعلا يتبسن نيب ام قرفلل ةنياعملا عيزرت
 ال جور ,P= - مي 2090-00-0

“ы 

 نیابتر

р (1-р ) a(l-2  

PaPa)فر  = = Shy 

025 )08)(02( ‚ (۵9()۵۰10) _ 

 200 20م نو 0
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„ 2020)= Шире > 920-09. 

 1-018 ر
28 < Pix жел 2 < Sê, وب UR [у 

-й 

 o E) 1 مشت
ORARIN هدو рк .20— 0-070 

125 то 

=Р(2>_010_ 3 
  P(Z> 282)و

=05-P(0<Z < 282) 

=05—0.4976=0.0024 

лл л و ديبملا یعون مادختساب اهيلع هارو 

015—ц. 9 (р А у ты 

 ) < 018) == 200—8 < ۰۳۱۱ 015 Bı -Рз > 018)=Рےہ <
[Л -p (5-0 < (P1 >Pı)-010 _ 018-010 

0 0125 05 TEE 
0.0 0.08 арр < ) 0.0354 0.0354 

=P(141 < Z< 2.26) 
=P(0 < Z > 226)-Р(0<2<141) 

=0.488 1- 0.4207 =0.0674 

 دنساب اهیلع ءاضقلا متیس يتلا تا رشحلا يتنيع يتبسن نيب ام قرقلا نوكي نأ لامتحا نأ يا

 . 7” 6.74 ىواسي 0.18 و 0.15 نيب ام دیبملا یعون

 2 4 45 رش j تملع اذإ : ( 11 ) لاثم
 برپ اهل هم را یخ 3 :У ت تانو رتکلان ةماعلا ةكرشلا

 اهل JA ایغلا عطق دروتست
 || امديب ؛ اهب ب بسب / B لدعمب ضقرت والا ردصملا نم اهيلإ ةدرا ولا عطقلا ناو نییفلتخم نیردصم نم

 5 ل

 ا سفئل 7 دعمب ضف رت يناثلا ردصملا نم اهیلا ةدراولا عطقل ربع
 اف ببسلا / & ;

 يناثلا ردصملا نم ةعطق 300و ل لوألا ردصملا نم ةعطق 150 مدختسن جاتنإل طوطخ تتناك
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Уو ا ا  

кн؟27  

чы 
 اضرفپ

АЗ 1 5ردصملا نم ةراتخملا ةيئاوشعلا ةنيعلاب ايموي ةضوفرملا عطقلا ةبسن  
рلوألا . يناثلا ردصملا نم ةراتخملا ةيئاوشعلا ةنيعلاب ًايموي ةضوفرملا عطقلا ةبست لتمت  Pis, 

 نيردصملا نم ةريبك ةيئاوشع تانيع نمضتت ةدروتسملا عطقلل يمويلا مادختسالا نل ٹیپ 5
“м, 

 میزوتلآ مادخكساب هييرقت نکمی اموی لبكل (8,- 85 ) ОЧ يتيسن نعب ام قره ني يب
 ىواسي نیابتو иһ و ”!Р - مي =0.08- 0.0523 یراسی طسوتمب سز

р,(1—р,) ‚р,(1—Р›;) 
тп ij n6و = :  

0.95( )05. 0.00065 — ) 6 , )092( )008( _ 
300 150 

(Р-Р -Hah < 007-۳ <))8, 8, ( > 001 )=P( < ==) 5 
  0۸ oهه

(fı ~Ê, (-003 ے 007-003 
` 0.00065 ` 7000065) 

=Р(2< < a Lor 

0.0255 
=P(Z > 157) =09418 

 لقا نیردصملا نم ضقرلا يتبسن نيب ام قرفلا اهیف نوکیس مايألا نم 94 يلاوح هنأ يا
 ۰ 1 7 ىواسي را نم

 ٠ ةكرحلا ىلع نیرداق ( А ) نيقاعملا لافطالا عمتجم نم X 40 نأ تملع اذإ : ( 12 ) لم

 هیناوشع ةبيع رايتخا متو « ةكرحلا ىلع نیرداق ( 8 ) نیقاعملا لافطالا عمتجم نم 7 40 نار

 کم دو اھت موت دس رو سم

 ؟ رثكأ وأ 4 16 نيتنيعلا يتبسن نيب ام قرفلا نوكي نأ لامتحا امف . (В) عمتجملا

 : لحل

 (А) عمتجملاب ةكزحلا ىلع نیرداقلا و نیقاعملا لافطألا ةبسن لثمت م, 20.40 نأ ضرف
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{ ۳ Aیلاب ةكرحلا ىلع نیرداقلاو م .- УКЕہوس  Кл 

мда,ج۸ر یوم ةنيعب ةكرحلا ىلع  
УВ 5اج  

А: 4 
р 

۳ 

 Ва Tea ةكرحلا ىلع قیرداقار аа قو ةر 0

 , نيب ام قرفلل ةنياعملا عيزوت ناب ضارتفالا نكمي هلع رپ ۵
ЕАد هیلعو اريبك نيتنيعلا مجح نإ  

И а. 

йшيرقت يعيبطلا عيزوتلا قفو عزوتي مو -87) 
 : یواسی وتمب ايب

=p,- P: 2040-040 = 0 2۳  

T = ؛ یواسب نیابتو , _ 0ھ + р, (1 Pa) _ (040) (1-00) (0.40)(1-0.40) 
  т п 120۳ i 100کز

=0.002 + 0.0024 = 0.0044 

 16, - قو )2016) e ڈا وز تست تو اور (8,-8:)- 016 در
,016-0 ۹ 8-0 

00044[ 00044 
016 

0.0663 
05 - 0920-2-8 

=P(Z > )=Р(7 > 241) 



Exercises تانیرمت 

 طسوتمب يعيبطلا عيزوتلا قفو عزوتي ام عمتجم دارفأل يعوبسألا قافنإلا نأ ت %

 نم ةيناوشع ةنيع رایتخا مت اذإف رانید 11.72 یواسی يرايعم فارحنابو رانید 49.7و |

: ч 
  1دارن  ыلامتحا

  ааو 47.79 نيب ام يعوبسالا قافنالا طسوتم 51.79 .
 . 54.79 و 44.79 نيب ام يعوبسالا قافتالا طسوتم تھر
ч2  

 . 49.94 و 49.64 نيب ام يع وبسالا قافنإلا طسوتم نوکی نا .

yنم نیعم رهش لالخ هتاعیبم نأ ةلناسلا دناضتلا عيب يف نیصصختملا راجتلا دحا ىع  

 ةنيع رايتخا مت اذإف ةيواستم تناك تاونس ثالثو نيتنسو ةنس ةيضارتفالا اهزامعا يتلا نر
aدجوأف دئاضتلا هذه نم 2 اهبجح دوی  : 

 ٠ ةداعإ نودبو ةداعإلا عم ةلاح يف رابتخالا ةنكمملا تانیعلا عيمج - |

 . ًاينايب هلثم مت" 1" ةرقفلاب بحسلا ةنكمملا تانیعلا طسوتمل يلامتحالا عیزوتلا جرا - ي

 يلامتحالا عيزوتلا دجوأ مث ةداعإلا عمو >  3 تناك اذإ رايتخالا ةنكمملا تانيعلا عيمج - ب

 ۔ تانيعلا هذه طسرتمل

 يعيبطلا عيزوتلا قفو عزوتت عناصملا دحأ نم ةجتنملا نيدرسلا بلع نازوأ نأ تملع اب -3

 نوکی نآ لامتحا امف « مارج 0.2 ىواسي يرايعم فارحنابو ماربج 32:1 ىواسي طسرتمب

 تیرتشا اذإ 32 نم لقأ ةنيعلا طسرتم

 . ةيلع 16 - ج بلع 4 - ب ةدحاو ةبلع - أ

 تعضو اذإف ء« لم 500 اهتعس ىتلا ةيزاغلا تابورشملا ريراوق ةئبعتل ةنيعم 40 مدختست -4

 ةلآلا هذه مادختساب ةايعملا ةيمكلا يف نيابتلا نأ دجوف ةنيعم ةينمز ةرتفل ةبقارملا تحت هلآلا هذه

 عمتجم نأ ضارتفا یلعو ء هروراق 25 نم نوكتت ةیئاوشع ةنيع تريتخاو « لم 1.0 ىراس

 : دجوأ ًابیرقت يعيبط عمتجم ةنياعما
P [КН] > 03] -l 
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 б رم نوکتت ةيئاوشع ةن 5 مدلل طخ

сй,اف 10 یر 4 . . ]2 نم نوكتت ةيئاوشع ةنيع رايتخا  
ш 

а 

 ۰ 124 نم لقأ ةنيحلا

 نأ تملع اذإ -5

 هده دل у Ен i لامتحا
 رگ مدلل طفض طسوتم نوكي نإ - |

 айаш نوعی نإ =
 هه АЙ ашлы نوي نأ چ

 تازوأ نأ ت اذإ - 6 رزق قفو عزوتت متال دحل لبق نم ةجتنملا قید ساک
asرایتخا مت اذإف: مجك 64 ىواسي چ 524  зра АЙР Чеنيابتو مجک 100 یواسی طسوتمب يعيبطلا  

 | لامتحا امف سيك 16 نم

 . مجک 106 نم ربکآ ةنيعلا هذهب سايكألا نازول طسوتم نوكي نأ - أ

 ۔ مجک 99 و مجک 95 نيب ام سايكألا نازوأ طسوتم نوكي نأ - ب

 نيبام (X) ةنيعلا طسوتم عقی نأ لامتحا امف « 5 یراسی يرايعم فارحنا بو 50 ىواسي رسرتمب يعيبط عمتجم نم اهرایتخا مت 16 مجحلا تاذ ةنكمملا تانيعلا عيمج تناك اذإ -7
р-196с;1966 و + . 

 لامتحل امف ۰ عتصملا ءاعدل ةحص نم دکاتلل ,аһ رابتخالا تحت تعضوو عنصملا اذه جاتنإ نم ةديضن 50 نم نوكتت ةیلاوشع бе رایتخا مت اذإق  رهشآ 7 یواسی يرايعم فارحناب و ارهش 54 یواسی طسوتمب يعيبطل عيزوتلا قفو عزوتي اهجتنی يتلا تایراطبلا رامعا نأ یعدی ةلناسل دناضنل جاتنإل عنصم - 8
 ۔ ًارھش 57 نم لقأ ةنيعلإب يتلا تايراطبلا رامعا طسوتم نوکیا نأ - + ۔ ًارهش 57 و 56 نيب ام ةنيعلاب يتلا تایراطبلا رامعأ طسوتم نوک نأ ч ۔ ا رش 52 نم لقأ ةنیعلاب يتلا تایراطبلا رامعأ طسوتم نوكي نأ - أ
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Ва 

 رانید 8.75 یواسی ةيعاتصلا مقاوملا دحای لمعلا ةعاس ةرجأ طسوتم نأ تملع از 7
 رخأ يعانص عقومب لمعلا ةعاس ةرجأ طسوتم ناو « رانید 37-0 ىواسي يرايعم نار ب

 ةيناوشع ةنيع رايتخا مت اذإف « رانید 0.86 یواسی يرايعم فارحنابو راني 92 0
 لامتحا افر مقوم لك نع.لملع 100 ۓہ

 . دحاو رانید نم رثكأ نیتنیعلاب لمعلا ةعاس ةرجأ يطسوتم نيب ام قرفلا نركب نإ
 رانیدو رانيد 0.75 نيب ام نيتنيعلاب لمعلا ةعاس ةرجأ يطسوتم نيب ام قرفلا نوكي نإ - ي

 ٠ دحاو
 ۰ راتید 1.10 نم لقأ نیتنیعلاب لمعلا ةعاس ةرجأ يطسوتم نيب ام قرفلا نوکی نأ - ر

 لالخ نم كلذو « هیفرتلا ىلع ( رانیدلاب ) يونسلا يلئاعلا قافنرلا لوح هسارد تيرجأ -0
 : يلي امك جناتنلا تناکف ن з ةسارد

о; ۵ء и, -2 ш=40 : 1 عمتجملا 

0: -0 p, 0 п=35 Г 

 لامتحا امف :

 ۔ راتيد 50 نم ربكأ نیتنیعلاب قافتالا يطسوتم نيب ام قرفلا نوكي نأ - |

 ۔ رانید 18 نم لقأ نیتنیعلاب قافنإلا يطسوتم نيب ام قرفلا نوکی نأ - ب

 ۔ №255 و 50 نیب ام نیتنیعلاب قافنإلا يطسوتم نيب ام قرفلا نوکی نأ - ج

 امك ام دلب يف رامعالا نم نیتعومجمل لورتسلوکلا لصم تایوتسم تاءارق نأ تملع اذإ -1
 : يل

 ةعومجملا رمعلا طسوتملا يرايعملا فارحنالا

 یلوالا | 18 - 2 179 42

 ةيناثلا | 23 - 0 198 48

 لامتحا امف 50 امهتم لک эъ نيتطتسم. ГИЙ уйе نیٹو رایتخا مت اذإف

 . 23 نع لقأ aadi يطسوتم نيب ام قرفلا نوک:
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  | и Кыنم 25 ۰

ERT 525 نیب ام نیز наа نا 

T u SA نوعي نا 

= .6 
 نإ و ام عمتجم ن

100 5 
1 

| Р 0 
wa اهمجح ةيئا Кы 

  7۽ دجال وسع هنیع رایتخا مت هنأ تملع از

۰ ۲)۵ > 058) 

` PCP < 06) 

  > 063) r Ййق < ۳0056 ۰

 ین نيل ترج نه نامعأأ تازلا ءاسنا نم 322 نل تن نهل تیرجأ رثكأ وأ ةنس 35 ن :
а رو 

0 > м
 

 ایتخا ت اذإف
۲ 2 =. 

0 

 مت اذإف « ةيضاملا ةنسلا لالخ يدثلا ناطر ىلع  TESسوات
 لامتحا امف عمتجملا اذه :

 يتاوللا ءاسنلا ةبسن نوكي نأ
 نکا 4

- 1 

 ؟ 0.36 نم Jil ةئيعلا هذهب اصوحف نهل ىرجأ يتاولل ؟ 0.28 نم رثكأ ةنيعلا هذهب اصوحف نیل یرجا يتاوللا

E 
 ۲ 0.35 و 0.26 نيب ام ةنيعلا 5

 ءاسنلا ةبسن نوكي نأ - ب

 ءاسنلا ةيسن نوكي نأ - ج

 سن ناو ؛ 0.45 ىراسي ام عمتجمب تاردخملا نوطاعتي نيذلا دارفألا ةبست نأ تمع اذإ -4
 уе رايتخا مت اذإف ۰ 0.28 ىواسي رخآ عمتجم يف تاردخملا نوطاعتي نيذلا ذارفألا

 : لامتحا امف 90 امهنم لك مجح نیتلقتسم نيتيئاوشع
 . 0.25 نم ربكأ نيتنيعلا يتبسن نيب ام قرفلا ةبسن نوكي نأ - |

 . 0.08 نم لقأ نيتنيعلا يتبسن نيب ام قرفلا ةبسن نوكي نأ - ب
 . 0.26 و7 نيتنيعلا يتبسن نيب ام قرفلا ةبسن نوكي نأ - ج

 (Че 100 اهمجح روكذلا نم ةيئاوشع ةنيع رايتخا مت اذإف ٠ نزولا يف ةدايز نم نوناعي ةنس 65 و 25 نيب ام مهرامعأ نيذلا ثانإلا نم 7 24 و روكذلا نم X 14 نأ تملع اذإ 5
 ۔ 0:16 0:02 نیب ام نيتنيعلا يتبسن نیب ام قرذلا نوكي نأ لامتحا < : دجوأف نيتلقتسم نيتنيعلا یت وس سج

ФА 5نوكي نأ  ЭЙТیب ںیہ ام قبولا نوی کم : ‚ 0.18 نم لقأ نیتنیملا يتبسن نيب ام  жй оле0,04 نم  - 
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N 

aصو نيكي يل  чеےہ  

 حلاصل مکحلا اهیف نوکی نیماتلا تاکرش دض ةعوفرملا ایاضقلا نم Z 0 نأ تملع از .

s,رایتخا  беنیمأتلا تاکرش دض ةعوفرملا ایاضقلا نم ةيضق 0 نم ةيئاوشع  

ан 

 ٠ 1 15 نع دیزت ال یعدملا حلاصل مکحلا اهيف ردصي يتلا اياضقلا ةبسن نوعي ىل

 ٠ # 20 و 2 16 نيب ام ىعدملا حلاصل مكحلا اهيف ردصي يتلا اياضقلا ةیش نون ل.

 قفو عزوتت ةيبيللا ةيبرعلا ةيوجلا طوطخلا نتم ىلع نيرفاسملا بناقح نازوأ نأ تملع نإ رو

 رايتخا مت اذإف : مجك 4 ىواسي يرايعم فارحنابو مجك 20 ىواسي طسوتمب يعيبطلا يبرر

 : لامتجا امف 25 نم ةيئاوشع ةن

 . مجك 18 نع لقي ال ةنيعلا هذهب بئاقحلا نازوأ طسوتم نوكي نإ |

 . مجك 22 و 18 نيب ام ةنيعلا هذهب بئاقحلا نازوأ طسوتم نوكي نأ - ي

8 ىواسي طسوتمب يعيبط عمتجم نم 25 اهمجح ةيئاوشع ةنيع رايتخا مت هنأ تملع اذإ -18
 

 : دجوأ 16 ىواسي نيابتر
. Р(Х<10) -| 

. РХ| >29) ب- 
Р(Х ysi) -4 

او 75 عونلا نم يتلا ةيئابرهكلا حیباصملا هرمعت يذلا ينمزلا رمعلا نأ تملع اذا -9
 ت

 25 یراسی يرايعم فارحنابو ةعاس 1014 ىواسي طسوتمب ًايبيرقت يعيبطلا عيزوتلا قفر عزوتي

 : لامتحا امف ًاحابصم 20 نم نوکتت ةيئاوشع ةنيع رايتخا مت اذإف ؛ ةعاس
 ٠ 1015 نم ربكأ ةنيعلا حيباصمل نمزلا رمعلا طسوتم نوكي نأ |

 ٠ 1012 نم لقأ ةنيعلا حيباصمل نمزلا رمعلا طسوتم نوكي نأ - ب

 . ةعاس 1016 و ةعاس 1010 نيب ام ةنيعلا حيئاصعل نمزلا رمعلا طسوتم نوکی نآ <



ч =_= 
ТТЕ 

ИИ 

а у 
(х - 50 > هور = 

 ,نازإف ء ةيوغل ءاطخأ اهب ةيمويلا فحصلا يف ةيرتكملا تالاقملا نم 10 نأ تمع از -21

зш дыدجوأق لاقم 100 نم ةيئاوشع  : 

رثكألا ىلع اهي ءاطخألا ةد نک نأ قنا
 ء7 82 

اطخألا ةبسن نوكي نأ لامتعا - ى
 ый 15 لقألا ىلع اهب ء

+14 13 
 و 8 نیب ام اهي ءاظخألا ةيسن نوکپ نأ
дыш... جا 

 ,(0 , 1 ) ةرتفلا ىلع فرعملا مظتنملا عيزوتلا نم 5 اهمجح ةيناوشع ةنيع رايتخا مت اذإ -2

 : دجراف

. Р(025 < Х<075) -1 

<Р(Х>065) =u 

. P(X <035) -a 

 ур ىواسي طسوتمب يعيبط عمتجم نم ةيئاوشع ةنيع ×, ,...,×ر ,26, تئاك اذل -3
 : دجوا e ةمولعم ريغ p ثيح 100 یواسی

 !-  Uie Р[|Х-щ0]م-9 .

 ۔ م - 36 ше Р[[Х-щ<0!] - ب

 ایر ea Z 50 نأ تملع اذإ -4

صف ( A ) ةنيدملاب مدلاب نيعربتملا صاخشألا نم 5 5 133,
 ۷ ) مهمد ةلي

 ابال مث اذإق ١ ((0" ) مهمد ةليصف ( B ) ةتيدملاب مدلاب نيعربتملا صا

 : دجوأف 100 امهنم لك مجح نیتایصفلا نم نیتلقت
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р Реа ;< 

 . 1 30 نم ربكل نيتنيعلا يتبست نيب ام قرفلا نوکی |,

  Tنم لقأ نیتنیعلا يتبسن د نیب ام قرفل نوک نل 20 72 .
 . 1 25 و 10 نيب ام نيتنيغلا يتيسن نيب ام قرفلا نوکی نإ نیر ۳

4 

 ىلع 15 و # 25 يه نیتتیدمب ةيوناثلا м کو فا اوج

 7 دجراف + 50 اهتم لک مجح نيتظتسم АЙ رشع نيتنبع | |
рдай1 20 نم لقأ نيتنيعلا يتبسن نيب ام قرفلا نوکی  

 . 1 25 уй 18 نيب ام نيتتيعلا ينبسن نیب ام قرفلا نوکی نأ لامن



 عساتلا لصفلا

 и ям رادحتالا

Regression and Corr
elation 

 Introduction —— شاو

 نيب ام ةقالع داجيإ ةيناكما يف ثحبلا وه اهنم فدهلا نوكي ةيئاصحإلا ثاحبألا نم ديدعر نب
 : ةسارد а رثكأ وأ نیر

 . اهرعسو ام ةعلس نم تاعيبملا ةيمك نيب ام ةقالمزإ |

 ۔ لوطلاو نزولا نيب ام ةقالعلا - ی

 لخدو اهل ةسفانملا علسلا راعسأو اهرعسو ةنيعم ةعلس نم ةبولطملا ةيمكلا نيب ام ةقالعلا -
 . ةيعامتجالا ةلاحلاو درنل

 .رمعلاو مدلا طغض نیب ام ةقالعلا - ر

 . نيخدتلا zale y لوطلاو رمعلاو نزولاو مدلا يف لورتسلوكلا ةيمك نيب ام ةقالعلا -ر

 ۔ ىوجلا طغضلاو ةرارحلا ,Аз уз ضرالا نع اهعافتراو حايرلا ةعرس نيب ام ةقالعلا - ر

 ادختسا مث رثكأ وأ نيريغتم نيب ام ةقالعلا ةيعون ديدحت يف مدختسي بولسأ وه رادحنالا ليلحت نإ
 نإ « ىرخألا تاريغتملا وأ ريغتملا ةميق ةفرعمب ام ريغتم ةميق ريدقت وأ ؤبنتلا يف ةقالعلا هذه
 وأ رخآ ريغتم ميق ةفرعم لالخ نم ام ريغتم ميقب ؤبنتلا اهلالخ نم نكمي ىتلا ةيضايرلا ةلئاعملا
 ريغ وأ ةيطخ ةلداعملا هذه نوكت دقو ( regression ециайоп ( رادحتالا ةلداعمب ىمست رثكأ

 ناك اذإ امأ طيسب رادحتا ةلداعم ىمست اهناذ طقف نيريغتم ةلداعملا هذه تنمضت اذإو « ةيطخ

 . ددعتم رادحتا ةلداعم ىمست اهنإف نیریغتم نم رثكأ كنه

 تاريغتملا نیب ام ةقالعلا ةعيبط ضارتفا وأ ةفرعم بجي ةرهاظ ىأ نع رادحنالا ليلحت قيبطتلو

 مت هنأ انضرتفا اذإف ہ ةيضاير ةلداعمب ةقالعلا كلت نع ريبعتلا لالخ نم كلذ متيو ۰ ةساردلا ديف

 : يلي امك جئاتنلا تناكو مهتم لك نزوو لوط سايق متو صخش 12 نم ةيئاوشع ةنيع رايتخا

12 10 | 1| == 
175 | 175 | 175 | 160 | 160 | 155 | 155 mE 150 150] را 

etapetara fate r 5 PERENE 
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 ني "کک3 داد سد A ةقيرط لضفأ نإ ريغتمل ةقالعلا 2 یلحت ةيادبل يذلا اده لكي لیتو

 ,чыз و تاناییلا هذهل ىراشتنإلا لكشلا

 : يلي امك

* 2 

+ 

* 70 

* 
* 5 * 

 во * ع

ж * 

* 50 

о 

ودجلا تانايبل ئراشتنألا لكشلا : ( 1 ) لكش
 ٠ قباسلا ل

 ۰ لوطلاو نزولا نيب ام ةقالع دوجو U онь طاقنلا هذه لالخ طخ مسربو

 بسح صاخشالا فنص مث تانايبلا عمج لبق اهرايتخا مت دق لاوطألا ميق نأ انضرتفا اذإف

Е Е |تریتخا مث لاوطال  Амеوصحلا مت دق تانایبلا هذه رابتعا نكمي هناق لوط لک نم ةيئاوشع  

j 5 А 7 145 aiيتالا لوذجلا يف حضتي امك تاعمتجم ةعبرأ نمضتت درجت نم اهیلع _  : 
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Nتاطسوتم حضني لودجلا ةعيرأ كانه هنأ  Ў 
ч 7اروم  + Н, ур + Hissهذه نإ  

 ۱ نم
л,نم فلخی نأ نکمعلا نم نازوالا طسوتم نأ ىنعي اذهو  

ы еа ^а,مت یتلا لاوطا ۷  
 الا ريغتملا ةيمست ةلاحلا هذه يف نازوألا لعب قلطي هيلو ما
2 

 اذهل زمرن فوسو ع |
 زمرلاب ريمغتملا اذهل زمرن فرسو لقتسملا ريغتملا ةيمست لاوطألا ىلع قلطیو ہ زمرا ريب

ш, Аа, уند طخلا نع میقلا تافارجنا ن نأ ظحالن ( 2 ) ينايبلا لكشلا ىلإ  Da 

pi cyًاريدقت يطعت * ب * طخلا نع ميقلا تافارحتا عبرم عومجم نأ یا * | طخلا نع  
 نيابتلا نم ريثكب رغصا ٭ ب." طخلا لوح نيابتلا نإ ىرخأ ةرابعبو ٠ نازوألا نیت ر

шу.لوح تامولعم ةفاضإب لوقلا نكمي هيلعو ؛ نازوألا طسوتم لوح نيابتلا یا (1)  
 فالتخالا ضعي نأ یا « ىذولف لوح رثكأ تامولعم ىلع لوصحلا نكمي نزولا ةساردل لوو

 , шуلاوطألا ةفرعم لالخ نم هريسفت نكمي نازوألل .

= 

° 
7 

 (ب)

۰ т 
у + 

2 Ф 

 نت 6
( | ) 

۰ ۰ 

ю لاو 

٦ T тс = 1 о „ "ө нь "у % 

 б میقتسملا طخلاو طسوتملا نع میقلا تافا رحنا : ( 2 ) لکش

 رمریر × ربمتملل ةناەم ةميق دلع ال عب عيزوت طسوتم وه × ىلع ۷ رادجنا نإ : ( 1 ) فيرعت

 Б ا۰٢ ةطاسبب وأ .уж زمرلاب كل

Аرتفالا  Ааراذحنالا ةلاد : ) 2( یون ر ار ںیہ  (Regression tuncton)لا يه  

г ДУ r = |] ) ر ای ў "1 : 2 у A Hyn (x) ي № مرهفملاتو. يف ةفورعم ةلاذ نوکن ناب ضرتفب × ٠ чн نأ ی 
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ү 
گیسو دحاو لقتسم رینتم

 طسوتم نو
o 

 ذه نوکی نأ نکس نم هنأ ظحلأ

т چک
 و ةلقتسملا 

Слз, эк) 
 بہ <

Ну. 

Ләм 2 - 9 
 ىطخلا

 طيسبلا

Simple linear regression 

جذامن طسبا نإ
 موقیو طیسبلا ىطخلا رادحنالا جذومن وه رادحتالا 

 ذومنلا اذه

jayiةيتألا تاضا  : 

 رع

„у, 18 а۷ 0< اھل ہل درس  Оرس  

ا لبق نم قبس ام
نع يلالابو ثحابل

 تانايبلا عمج د
ава 

Sنع  FA 

یق نأ ىنعي اذهو
رایتخا مت دق × م

 

غتت نل فوس ۷
 ٠ میقلا كلت ري

 А ہود а دو ۷١) زرت تاسو ن

е бя 

 زو ميقتسملا

Ну» = Bo +В, х 

 [|

 نم ةنيعم ةميقل Y ےس ست
Xو ؛  Boلع قلطی قرد 

 ریش امیی

 Hyn ثيح

 یتملس
ше р, Аа р, аз JAN 

 لا طخلا ليم لثش ,В و =0

 تاطسوتملا عيمج
 ٠

 نا يف -

В; +6٤ 
 مربي =

 رادحنألا Айз موهفم : ( 3 ) لكش

ام ةقالعلا نإ - 3
 3 نيب 
۷ میق نيب

 
هاسملا

 هد

 : ةيثآلا ةروصلا
ذومن نوکت ذومن نوكت X و ابر, و ده

К رادحنالا ج
ОС 

о 
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Hy, FE;ال =  
By tB х,+ є, i = 1,2318 iy | = 

К |یواسی نیابتو رقص ىواسي طسوتمب يعيبط عیزوت هلو اطخلا لپ  O?لكل تبات وهو  

 بی
42 8 

1 

“бух = бүр. = Су, SO, ٢ Є اطخلل يلامتحالا عيزوتلا: )4( لكش 

 ةمولعم ريغ Oyy ناو ةلوهجم ةملعم امهنم لكو 8, د 8ر يتميق ىلع دمتعت ل ن كبي

Laثحبلا رادم ةرهاظلا نع اهعمج مت ىتلا تانايبلا عقاو نم تاملعملا هذه ریدقت متي يلاتلابو  . 

yىرغصلا تاعبرملا ةقيرط  ( (Least square methodريدقت يف ًامادختسا قرطلا رثكأ يه  

 نوكي ثيحب ,В و ,В انوكيلو B, a Bo يتميق رايتخا متي ةقيرطلا هذهل اقفوو ٠ تاملعملاهذد
 . نكمي ام رعصأ رادحنالا طخ نع تادرفملا تافارحنا عبرم عربیم

 باح

 Ja طخ نع ,у تافارحنا : )5( لكش
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 : یتالاک نرکت Hya نع ,у تافارحنا نإ

зала 0و[,  В,نوكي ثیحب  
۱ ۱ 

 اووي
۶( “Bo =B, х,2-9 تدل  

 دس وے رر نكميام |
 نم الك ىلا ةبسئلاب تو

Boم و  

فصلاب جتانلا یھت
 نيتلداعملا لح مث ر

 о : نأ ىأ« نيتجتانلا

| 
є,= у; “Hyn, = у; =B Вх, 

| | эр, E- 280-8, (20 
| 

| 
1 
208 эр, a- —Вь =B, х,)=0 

 ناف هیلعو :
пб, +В, Ух, -Es 

(4) 
Ух, +В, Ух = у, 

у=! 

 ۔ نیتیعیبطلا نیتلداعملا ةيمست امهیلع قلطی نیتلداعملا نيتاهو

  ENنأ دجن امهنمو

а ч ЗИ зв, 5 1 5 х)? 55 

| 

ix 
хх 

i=} ١ 

 يلي امك اهتباتك ةداعإ نكمي 55, نأ ظحلأ :
5) (5) D у, ny Xi Уң n 

i=l 

3 

| SS = х= 11 = Уа) 
k 



(|| 

| 

$ 

 ناف >,

(%) 

12 

Уху =12336 | | 
3 

У,у? =50075 
= 

22500 

22500 

22500 

24025 

24025 

24025 

24025 

25600 

25600 

30625 

30625 

30625 

Уу = 7 ош = 306675 

 ( х=15958 35%و 7-6392
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 : يتآلاك نوكي × ميق نم ةنيعم ةميقل ,ү ریدقت

Ук =1915 
٥1 i=l 



12 12 
 اتے ۳

(1 

Е ن× = = а=} = 1915 767 

  ыс Пала Рالا ا ,2 (.$$
۳ 

7 (È (1915) оз кг с-не i=l 

  = =0 SS, 1072917 9تحت  в _ SS, _ 964583 Teناو

б, =¥ - 8, 5-6392 — )0899()۱5958( = -79.6 

 : نأ دجت ةيريدقتلا رادحنالا ةلداعم يق ,Å و ,бф نع ضيوعتلابو
ў = Bo + В, х 

x79.6 + 0.899 — = 

 : يلي امك ًاينايبب  ةيريدقتلا راذحنالا ةلداعم لمف نكميو

ў = -796 + 0899х 

 == т EL тИ س
ja noتس وچ سیہ  

195. 

 ү زو J 7 دقتلا ادحنألا ةلداعم طخ و تانایبلل ی ЛА لکشلا 6 ۱ لكش تبا هلا : ) ( 0



j P 25 5 = 51  ма,رادحتالا طخ لوح تادرفملا تافآر حنا تاعبرم عومجم م هوم وو  

 انمدختنلا"انلألل كلذو , و - 2 یزاست یهر ةيرحلا تاجر ىلع جزمجملا اه ےس ۱
 : ناف هیلع و ۰ رادحنالا جذومني ۵, د Bo ريدقت يف ةيرج يب

ш an2 
)200-30 

 وک

в: _ SSRes. i 
р — п-2 8-2 (№ | 

1 ч үй 
= —У) - В 55. | ا ات y ۱ 

0 
5 1 К Б са 
бї == 83» = В, SS, | | (1) 

۱ ۲ (Èx) 

ss = 0,17 = 2۷ - 3 < ۴7 | а=! 

 نأ دجن قباسلا لاٹمل نیز

)767 1050.917 = —50075 = ,55 

бу, = 2551050917 - (0899)(964.583)] = 183757 

 طخ جذومنل mean square error) ) اطخلا عبرم طسوتم ةيمست اهیلع قلطي أ نأ ظحل

 هنأ ظحلا .رادحنالا طخ نم ةنيعلا میق تافارحنا تاعبرم طسزتم سيقي وهو طيسبلا زادحلاا

 نیتاه لالخ نم رمي طخ مسر مت طقف نینطقن دیدحت رمالا بلطتی يريدقتلا رادحنالا طخ مسرا

 : ةطقنلا كلت لالخ رمي راذحنالا طخ نأل كلذو (х,У) يه یلوالا ةطقنلا ٠ نيتطقنا

у=у-+В, (х-х) 

рامدنع  Хنأ دجن × =  
у= У+В, Х-®=У 

 ۰ × نع × ميق نم ةميق دعبأ ×ں ثيح (xo) يهف ةيناثلا ةطقنل اأ  Tدجوآ :

=Ва + х,طعم  

 ` )0.8( ةطقنلا لالخ رمي يريدقتلا رادحنالا طخ نإف ًاریخآو ء ةطقنلا هذه =
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1 

é ۰ l 
е |هل  

[ | 
 Б 2 تست

 ٠ يريدقتلا رادحنالا طخ: ( 7 ) لكش

 .Ка یطخلا رادحنالل يناصحالا لالدتسالا 9-3 : طيسبلا 5
 ٍ رج مت دون يلالابو طيسب ىطخ جذومن وه زادحنالا جذومن نأ انضرتفا Ш ثيح

 ү padl جذومت مییق مسي ام ةداعو ۰ تانايبلل رادحنالا ةلداعم قيفوت ىدم یا ؛جذومنلا
 вая نيوكتو جذومنلا تاملعمب ةقالعلا تاذ ةيئاصخإلا تايضرفلا رازتخا لالخ نم ظيسبلا

 صاوخ ةفرعم رمألا بلطتي ءارجالا اذه لثمب مايقلل نكلو « تاملعملا هذه لوح
 لخدملا اهنأل كلذو ةيلامتحالا اهتاعيزوتو رادحنالا جذومن تاملعمل ىرغصلا تاعبرملا

 . مييفتلا اذهل
 ربل ةهاشملا ةميقلا لثمت ,у انربتعا (x;y) طاقنلا جاوزأل انتسارد دنع هنأ ثيح

 راد نا ظحالت م, و фу نم لكب ةصاخلا ةيضايرلا غیصلل رظنلا لالخ نمو Y يناوشعلا
 رلئلبر ةيئاوشع تاريغتمل ةدهاشم ميق نالثمي امهنإف هيلعو ۰, ميق ىلع نادمتعت نيتغيصلا

 اهب مني یئلا ةيفيكلل انه ضرعتن نل فوس اننأ الإ غيصلا هذهل نيابتلاو ةعقوتملا ةميقلا داجيإ نكمي
 ЗА صاوخلا تاردقملا هذهل لر يرظنلا سيلو يقيبطتلا بناجلا وه انه انمهي ام СУ كلذو نيابتلاو عقوتلا نم لک داجيإ

 نأ ىأ نيزيحتم ريغ نيردقم Bi اظ

Е(В,)=В, эВ(Во)=Во 

Jp 

A 
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ма,نیاشو رفص یوآسی طسوتمب يميبط ,میزوت اظخلل يلامتخالا عيزوتلا ناب  
 عيزوتلا ) ةنياعملا عيزوت ناف هيلعو є, -1)0,62( ۰1 > 1,2... ‚п نأ فا وت :

 ناب تابثإلا نكميو يعيبطلا عيزوتلا عبتي ,б, э б نم لكل ( يبو =
у. 

бу ух! 2 

В, ~N( Bo- n ) (12 

пу (х, =F)? | 
 ردا

 z انو

 МОЙ بر )13
)2 

ist 3 

 ىهو اهل ةيريدقتلا ةميقلاب اهلادبتسا متي يلاتلابو ةلوهجم Сўл نوکت ام ابلاغ هنأ ٹیم 3

уфاضیا نکنی يناتلايو یعیبط عيزوت رادحنإلا جالومت يقماععل ةقراعسلا عیزوت  

 ۲ : ناب تیر
Bo-Bo 7 

)0-2( = 

Ti ۱ 

 2 كر
В.В, ~t 

)15( )2-") 7 

 تاملطمب ةصاخلا LEN تارتف نیوکتو ةيناصحالا تایضرفلا رابتخاب مايقلا اننكمر.قبس ام نإ

 : يلي امك كلذو طیسبلا یطخلا رادحنالا جذرس

 : ةيئاصحإلا تایضرفلا 2

 (v نا یا 6, ًاطخلاب صاخلا طرشلا ققحت

 راخ وهو residual analysis) )يقاوبلا لیلحت ةيمست هيلع قلطب ام راست

 : ةيئالا تایضرفلا رابتخا نكمي هناف 0

є, -М(0, о>هئم ققحتلا نکمی يذلاو  

 اذه قاطب ج
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 ني ةيونعملا یوتسم دنع 11, ضفرت

UZ امج : تناك اذإ : داو فرط Мы 

В НВ, = 

 نب ةيونعملا یوتسم دنع 11م 72ت تے تن
 و فرط نم رایتخا -ج 3

  =bا0:,1

Н, :0> ا 

 ttin : تناك اذإ

 1 ,В ةملعملل ةيسللاب رابتخالا دنع لملابو

 ةخيصلا ىلع ةيضرفلا жа نوکت یتلا يه العا تارابتخالا يق ةمهملاو ةصاخلا ةلاحلا نإ
 : ةيتآلا

Н.:В,=0 

 ات قہ #0

 ,Шү له وه ةيضرفلا هذه هینعت ام هنأل كلذو رادحنالا جذومن ةيونعمب ةقالع اهل ةيضرفلا هذه

 ةداعإ نکمی هالعآ ةيضرفلا نأ ینعی اذهو . ال al رادحنالا ةلداعمب اهدیدحت مت امك × ىلع دمتعت

 : يلي امك اهتیاتک

Boال = : Ho 
FB, Xاتم  = Ники 

 امإ لوقلل انب ىدؤي اذه و ۷ و × نيب ام ةيطخ ةقالع دجوت ال هنأ ىنعي Hy ,رسر مدع يلاتلابر
 ةبسنلاب ردقم لضفا نإق يلاتلايو )8-1( لكش يف امك ۷ يف ريغتلا ريسفت يف طيسب رود اهل × نأ

 لكش يف امك ةيطخ تسيل ۷ و × نيب ام ةقالعلا ةقيقحلا يف هنأ وأ 9= 7 ی
 اب -
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: (=) ик : )۱( ока 
-Ho ضفر مدع : ( 8 ) لکش 

 ناب لوقلل انب ىدؤي اذهو « ۷ يف ريغتلا رسفت × نأ ینعی كلذ ناف Ho ضفر دنع Jug ى

ы,نكمملا نم نكلو یطخ ریثات دوجو نم مغرلاب هنأ وأ « بسنانملا جذومنلا وه  

 قباسلا لاثملا تانایب نمو . ىلعأ ةبتر وذ رادحنا جذومن مادختسا دنع لضفأ جناتن یلع لوسر

 , уرابتخا  ааةيتآلا :
н,:В,=0 
HiB, #0 

 نأ ثیح ؛ يلي امك كر
9 - ег L = 0.01713 

= б, 001715 =04309 

 ناف هیلعر

 8 تاج _ 0899-0 0899

ô, 01309 013096.868 = =  

 نأ دجنت ج = 0:05 و 10 ی را ةيرح تاجر شر ا لونج شب
a= tvog 8اع  

2 

 ضفرن يلاتلابو 8 يهو ةيلودجلا ( ةميق نم ربكأ 6868 يهو ةب لا 1 ةميق نأ ثیحر

 . × ىلع دمتعت Нун نأ يآ اب



 تا سست
8 = осы Ноу.یءارجا  

 й 1= د یهو اهل ةئفاكملا
 يار یل اعيزجلا عومم ај TEN رفلا رابتخا نإ | ةبسنلاب حح ہملا تا

Уо - ۳يلي امك كلذو  TEرہ ےک  n 

 н 7 غب (9, =9, 9, قرد
 У + (хо, Ў قوت )16( = АЙШЕ ЛЕ ےک ےہ

 ادا

 ريغتملا يف ريغتلا ىلإ دوعی ال يذلا یآ رس ,
 , لقتسملا

 = ] ةتملا 4 HRS يذلا يآ رسفملا ريغ ريغتلا لمی ,Y) -9,)* ٹیم

 لقتسملا ریغتملا يف رينغتلا ىلإ دومی يذلا يآ رسما ريدا ?Ф (9, =F) امئيب
 نكميو

 : يتآلا لكشلا يف امك ًاينايب كلذ حيضوت

 . تاعیرملا عومجم يلامجأ ةئزجت : ( 9 ) لكش

aامتيب )661166(  زمرلاب هل زمریو يقاوبلا تاعبرم عومجم هیمس 20: 9,2 ىلع قلطیو تہ —$ 2  
 ومجم ةيمست ,SO ىلع قلطي

ды3  
 . (SSReg) زمرلاب هل زمریو رادحنالا تاعبرم ع
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 ثم

| 

| 
| 
| 

Èo- -ÂÂ nD 
2 

77 ,6-878 5 - 
 = ат BS (п خر û چ = ۵2 5

 ىلع هتباتک نکمآ SST زمرلاب هل زمري يذلاو ححصملا تاعبرملا عومجم يلامجپ ني ی
J 

Р УМ رمز 

SST = SSReg. + 55Кез. (18) 
п-1=1+(п-2) : ةيرحلا تاب 

 جذومنلا نال كلذو « ةدحاو ةيرح ةجرد هل 551868. امنیب ةيرح تاجرد ۱-0 هل 5و7 غم.
 كانه نال كلذو ةيرح تاجرد * 2-7 * هل 951865: Lais طقف دحاو لقتسم ريغتم نیہ

ш,ناب تابثإلا نکمیو  
951665۰۱-۶ /, 

ц Е" (=. (19) 

ds 
E(SS 16 رب( +87 SS, (20) 

д,اضیا نیلقتسم 551268. و 888م:  eةيضرفلا تناك اذإ هيلعو  

Ноقو نأ یا  = Нау,ةءاصحإلل يلامتحالا عیزوتلا ناف ةحيحص  
p  _ 5568/1 _ М5 Кер. _ Кев. 7 
 88 MSRES. б. (21)ط ی/م-2 ۲

 Но ضفرن فوسو . Fy ~ faa نأ یا 2-5 و دحاو یواست ةيرح تاجردب [ عيزوت عیب

 9,۱,2 . ۴ > ریو 064

MSReg E Жү 
 سس بسانتلا ناف احیحص Но ناك اذإ يلئلبر

У/х 

 لیلحت عضو متی ةداعو « دحاولا نم ربکا نرکیس بسانتلا اذه ناف اطخ 1 984

 :يلي امك كلذو ( ANOVA ) نیابتلا لیلحت لردج ةيمست هيلع قلطی لودج يف تاعبرملا عو“

 t حیحصلا دحا ولا نم ادج بيرق نوکیس
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7 
Н! е З 

 قب تک  SSReg.= В! $$, = (0899) (1072917)=867نإ دجن قباسلا لاثملا تانایب نمف 55

33 55 65۶1050917 — (0.899) (964.583) =183784 

 : یتألاک نوكي نیابتلا لیلحت لودج ناف هیلعر

Rege راذحنإلا 

Rese 5 

867.133 867.133 867.133 

152.784 18.37% 18.378 

Tot g ومجملا 1050.917 

27 

аз = loori نمو ы, нов0.05 و 10  = ои4.96 نأ  

 قرت هيلعو 4 06 يه و ةیلودجلا [ ةميق س ربكأ 47.183. یهو ةبوسحملا  ۂمیق نأ ثبحو

 ٩ ىلع دمتعن ,ү یرخآ ةرابعبو ٠ رفص یواست ال |, نل یا ۰۱4,

 . × نم ةديعم ميق مادختساپ y میقب УШШ امهييب АЈ ةقالعلا

 ةرتف نمض ريدفتلا 1

 صحا T اوبس АЎ راهتخاو الي و Bi ر افر نم لكل ةدحار ةصيقب .ریدقش ةفاضألاب

 د نال فا )كلف 5 ا لا کمپ ١ اهب ةماعلا
 رمق ءدنه لرف يا دللدو ؛ اهم لكل ۶: نه سج ai ىلج لوصحلا كمي + اهب

 ,лан ٹجیلا АЛЬ» قيهرت يف رادحتالا جدو j ادا < درعب Нм АА ,رت دمب 435 زیسپ

улم حت ںگمی یلاتک  



т 
 : يلي امک ,озб В لوح ةقن ةرتف )100%(1-0 : ,В ديدقتل ةقث رپ

(2) 

ыиыریدقتل ةفث ةرتف 790 ناف « = 0.10 تناك اذإ هنأ  В,؛ يتالاک نوکت  

 قبساممو« ta a “бош ء42 نأ دجت 10 ىو << ابو ۲ لودخ ` نأ دجن 10 یواست ةيرح تاج

a 22  

дд0899 د ©, =01309  = В,ناف هيلعو  

)1812)(0.1309( + > ,}< )1812)(01309( — 0899 

11362 < ,> 06618 
 . ,Нов =0 ضفرن هیلعو رفصلا ىلع یوتحت ال ةرتفلا هذه نأ ٹی

Se ریدقتل ةقث ةرتف داجیا نكمي سيب (L-0) 1007 : Воيتالاک نوکت [3 لوح ةقث ةرتف  : 

a) бү, = В, < 8 бы „2б,(22) قود ع  

 Шу ریدقتل ةقث ةرتف -ب

 ريدقت يف جذومنلا مادختسا : امه نیمسق ىلإ اهمیسقت نكمي رادحتالا جذومن تامادختسا نإ

рү,وأ >6 لفتسملا ريغتملل ةتيعم ةميق دنع  уйلقتسملا ريغتملل ةنيعم ةميق دنع ۷ ةميقب  X۰  

дريدقت لواحن ىلوألا ةلاحلا  нү,يف امأ × نم ةنيعم ةميق دنع براجتلا نم ريبك ددعل  

 ( ЧЫنم ةنيعم ةميق دنع ةدحاو ةبرجت ةجيتنب ؤبنتلا لوحن اننإف ةيناثلا × ٠
 ديرن یتلا × ىلإ ةبسنلاب ةنيعم ةميق لمت ا. ثیح ,ү = [3 + 8, ×, ريدقت ةلاح يف

 وه ةلادلا هذهل ىرغصلا تاعبرملا ريدقت نإف ۰ ريدقتلا اھدع
Ў, SÅ ixen =В,+В,х. = +В, (х, 5) (23) 

 : وه ,ў ىلإ ةبسنلاب يرايعملا اطخلا نار
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 ? ү (х, хуرپ ...5

Зы (24) 

 يه أطخلا اذهل ةيريدقتلا ةميقلا نإر
ё, ربا - (7 1 п 55. (25) 

 , аа бу-уتناك املك ةريبك نوكت و. نأ | , |хاسم نوكتو ریبک  0ةريبك | -5] بن ٠ رغفصا نوکتو

 امدنع نكمي ×= ,× +
 , Hynيلي امك كلذو :

 لوح ةقث ةرتف )%100(0-1 داجيإ کسو

у. обв کالج < у». tila ‚28. (26) 
КЕ 5 

 تداز املك لوط رثكأ نوکتسو Xa = نوکت امدنع نكمي ام رغصأ ةقثلا ةرتف نوكتس هيلعو

 . xa] -٭| ةميق

 : ةظوحلم

 - Bo لوح ةقثلا ةرتف سفن يه ,Hyr لوح ةقث ةرتف ناف ×, =0 نوكت امدنع -1

 طخ نيب ام ةيدومعلا ةفاسملا وه × ىلإ ةبسنلاب ةنيعم ةميق دنع ,ру ريدقت يف اطخلا نإ -2

 امدنع نكمي ام رغصا اطخلا اذه نوكيسو تاطسوتملل يقيقحلا ظخلاو ىرغصلا تاعبرملا

 : يتالا لكشلا يف امك ×, = ×

 ‚ ,ХЕХ اهدنع Hyn ريدقت يف اطخلا : ( 10 ) لكش
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1 
 : يلي امك كلذو ا لوح ةقث ةرتف 795 داجيإ نكمي قباسلا لدي ۱

чаہک تک  хак, : 
 5 : یتالاک نوكت يرايعملا أطخلل ةيريدقتلا ,а ш ,ӯ, =-79.6+0899х ناف هیلعو 3 2-7 Хх نم

 و

| (x, —15958) ны Й 
8, =(/ 83757) 12+ 7 

Ї = {0025 10 = 2.228 4,تناك اذإ هيلعو  
52-2 
2 

х, = 150 ,155,160,175,ناف  

159.58 

90 

~ 
во - 

70 
 × 5 у = 79.6 + 9ال
60 

 | س رادحنألا طخ “...=
50 с К سس ا Аве 523; Я | 

 ———  Л Tرد
150 155 1 165 170 175 

х 

 ,Hyn ٠ لوح هقن ةرثف : ( 11 ) لکش
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Y 
ریغتملل ةيلبقتسم وأ ةديدج ةميقب

 عباتلا 
уу б 

 تدونمل ةمهملا تاقیبلس) ٠ مت يتلا تادرفملا نع ةلقتسم ةديدجلا ور ورد

Жардан 
اك اهنإ كلذ ىلع ةوالع« × > وے

 تن

a 
 ر ЗАЙ لخم تتناك اذ ;

نيوكت یف تسنتس
 ةدرفملا ,У تن М هیلعو + جذومنلا 

 ةدرفملا هذهل ردقملا لثمت و = ر +
 دود يذلا لاؤسلاو

ай Po х 

jةميق نوکت  У,ةيرجتلا نم ةجتانلا  
 ۲ ,Х=х امدنع

a У У 

ىواسي لامعا اہل نمو 3
 یرثحت ةرتفلا аа ناب 1-:66 

ف نيوكت بجي لاؤسلا اذه ىلع ةباجإلل
 y بت ءرت

 э و

اتلا ریغتملل ةيلبقتسملا ةميقلا
 ۰ 26 امدنع у عب

 : يتالاك نوکت ,у لوح ؤبنت ةرتف )%100(0-1 نإ

 و ؛ةبسانم نوکت
 يتلا تانایبلا ساسأ ىلع ةينبم

 ۾ ناف × = ×, امدنع ةيلبقتسملا

 عقوتن نیا وه نآلا هيلع ةباجإلا

я — ¬ ў а و T ہو (27) 
KA 1 (х,„=х)* б 85 2 ا “йды; ШЕ ۰ 

К n SS, 

 ,X =150,170,180 امدنع ,Y لوح ؤبنت ةرتف 195 А نکمی ЗАМ لاثملا نمف

 : يلي امك كلذو

х, =150= ô; „ = )/183757( Е ےہ وہ а 12 1072917 
 Е بس 1 )170-15958(

ő; =[(\18.3757 (1+ —+-——————— 4.666۸, - 170ج  
 ١ ا ( 2 1۵72917 ^^

 ,к كاهن ا 12 1072917 (п 5 5. =)./ گو حس 01 ےک 1 )180-15958(
 : :امدنع ,у لوح ؤبتت ةرتف 5 ناف هيلعو ta = Созо - 8 ناو

1 
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А 2.228)(4.63 
 ,х - 150 = 5525 - )4.635)(2.228( > الرس وع تر وا

i 44923 > 31 © 
 ,х =170 =< 73.23- )4.666)(2.228( ےک وو ےک مم ()4.666( 226 5

а62834 > 910 © 6  : 
х, = 180 = 82.22 - (2.228)(5201) < Ув > 52 ` Ў г 

١ 70.632 < Ув > 9358 
 : يلي امك ًاينايب كلذ ليثمت ن
3 

90 

80 

y” ў = 796+ 0 

  ыыےس ۳
ЕКГ к с т ةقثلا ۃرتف 

 ٠ ؤبنت ةرئف

 . ,у ةيلبقتسم ةدرفمب زبنت ةرتف : ( 12 ) لكش

 : ةظوحلم

 ۸, =  نوکت امدنع نكمي ام رغصا نوكتس y عباتلا ريغتملل ةيلبقتسم ةميقب ؤبتتلا ةرتف نا "أ

 | . |«, - 5| ةميق تداز املك ةرتفلا هذه لوط دادزبر
е 3 уй ад?لوح ةقثلا ةرتق نم لوطا نوکت ؤبنتلا ةرتق املاد  у,ةرتفلا هذه نال كلدو × = ×, اهدنع  

 : نأ ىأ « ةبلعتسملا ةدرقعلل بحاصملا اطخلا و جذرمنلا ريدقت نم جئانلا اطخلا ىلع دن

т Че (28) "0 0 ,و 
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=Х„ امدنع ۷ عباتلا ريغتملل ةيلبقتسم ةميق ریدقت يف اطخلا : )13 ) لكش
х, 

 ۷ عياتلا ریفتملل ةيلبقتسم ةميقب زبتتلا وأ ,ДҮ ریدقت يف رادحنالا جذومن مدختسي الأ بجي -3
 نأ نکمملا نم جذومنلا ОУ كلذو « ةنيعلا تانايبب يتلا × میق یدم جراخ عقن × نم ةنيعم میقل
 , ميقلا هذه یدم ج ЛЬ لوبقم لکشب اهقفوی ال هنکلو × میق یدم لخاد sa لکشب تانایبلا قفوي
 هذه نوکتو ؤبنتلاو ریدقتلا يف اطخ ىلإ یدوی دق رمالا اذه لثم یدافت ةلواحم مدع يلاتلابو
 . عقوتن امم ربكأ ءاطخالا
 . ,لقتنسلا ريغتملل تانايبلا ىدم ةيدوذحمل كلذو Bo جذومنلا نمضت اذإ لضفأ قيفوت ىلع لصحتن كوس نکلو ببسانم_جذومنلا اذه نأ نم مغرلاب لوطلاو نزولا نيب ام ةقالعلا ةسارد دنع یتح نايحألا مظعم يف هرربي ام كانه سيلو ًادج يوق ربتعي ضارتفالا اذه نإ еры ٠ اذهو رب < ×+ < وه بسانملا جذومنلا ناب روعش ثحابلا ىدل نوكي نابحالا ضعب يف -4

 : ةيلاتلا طاقنلا يق هصيخلت نكمي ةماع ةفصب جّذومنلا اذه قیقوت نع ثيدحلا ةصالخ ناو لوظلاو نزولا لاثمل انتسارد لالخ نم كلذو e طیسبلا یطخلا زادخنالا جذومن قيفوتب ةضاخلا ةيساسألا ميهاقملل قيس امیق انضرعت دقل
 رادحتالا جذومنل ةيضا رتفالا ةغينضلا عضو 7 \
 . ةسا ردلا эй تانایبلل يضا رثفالا ج ذومنلا قیفوت یدم راشخا - د ةلوهجملا عيزوتلا lalaa ریدقت مت ينا وشعلا اطخلل يلامتحالا عيزوتلا шла -۔ ج . جذوملا كلذب А رهجملا تاملعملا ريذقتل ةنيعلا تانایب مادختسا - ب
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1 
| 

 للطملا لكشلاب تانایبلا قفوي جذومنلا ناکا
‘а 

СР | 
эш, 

 ریدقتلا يف همادختسا نکمی جذومتلا اذه ناف ب

(уу.قنارحلا نع ةجتاتلا رثاسخلا مجح طبر لواحت نیماشلل ايبيل ةکرش نأ ضرذب :  
 تماق ببسلا اذهلو : ناکملا كلذ نم قیرحلل ءافطإ ةطحم برقأو قیرحلا ناکم نیب ام ةا
 :يلي امك جئاتنلا تناکف ندملا ىدحإ يف ًأرخؤم تبش قيرح 15 نم نوكتت ةنيع نع تااپ يب

1.76 3.36 6.88 4.16 4.8 1.12 8.8 4.96 3.68 7.36 2.88 5,44: + 
6.08 748 ул 

7.23 9.43 5.90 6.72 4.25 10.84 8.28 6.96 9.43 5.36 7.89., 
7.86 10.96 13.0152 

 . رئاسخلا مجح у و ةفاسملا لتمت ×« كي

 ؛ برلطملار

 - هلالخ نم تانایبلا هذه ليلحتو قيفوتل بسانملا جذومنلا جاتننساو راشتنالا لكشلا مسر -|

 اهلیئمتو ىراشتنألا لکشلا لالخ نم اهيلإ لصوتلا مت يتلا ةيريدقتلا رادحنالا ةلداعم داجیا - ي

А 

 يريدقتلا رادحتالا نیابت باسح - ج .

 - جئاتنلا ىلع قیلعتلا عم ,В لوح ةقث ةرتف / 95 نیرکت د

аمجح وه امف مک 5.6 ىواس هئاقطإل ةطحم برقا و قیرحلا ناکم نيب ام ةفاسملا تناك اذإ  

 . عقوتملا رئاستلا

 ء ألو, لوح زبنت ةرتف ۸ 95 نیرکت - ر

 : لصلا

 تانایبلل یراشتلالا لکشلا مسر وه ًافلس انرشا امکو تانايبلا هذه لیلحت يف یلرالا ةوطخلا نإ -'

 : .يثآلا لكشلا يف ام
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 مو وب و و ہت

 ` تانايبلل ىراشتنألا لكشلا : ( 14 ) لك

 д جذومتلا ناف يلاتلابو у د × نیب ام ةيطخ ةقالع كانه نأ

 : ةيلاتلا ةغيصلا هل يذلاو طيسبلا ىطخلا

у= Во +B х+е= ц, + € 
 ۱ ةيريدقتلا ميقلا باسح رمألا بلطتب ةيريدقتلا طيسبلا ىطخلا

 : يلاتلا لودجلاب نيبم ره امك كلذل ةي

 ع مسزلا لالخ نم

 رادحنالا جڈومن وه تانايبلا هده

 رادحنالا ةلئاعم داجيإل - 5

 رورضلا تاباسحلا الرا دجون فورس ر « رادحنالا

х? 2 
295955 62 252 

8.2944 28.730 15437 

54.1696 88 925 69.405 

696 13.5424 48.925 25.013 

8.28 24.6016 68.558 41069 

10.84 77.4400 117.506 95 2 

1.2544 18 003 4700 

23.0400 45 8 32.256 

5 90 17 3056 34810 24 44 

9.43 47 3344 85.925 64 8 

тта 11 2896 522173 24 ۱ 

5 {0076 27 143 9.179 

КИ 45.2576 164 200 126978 

10, HSH DH 24 120.12 84 17) 
КІ یر ai Tu 0 

“бод | Ж ООУ اا 

ин) 



 : نأ دجت لودجلا ا |
| 15 15 

> 
У» = 78.72 و У», 511933 | 

| 

 : يتآلا لكشلا يف انايب ةلثمم یھ:

15 15 

„Уух? 250217 و уур 10319 د 
а=! 15 

_ 119.33 х, У, = 70868ريد 1872 ووههر و سک =7955 و 2  ‚ 
14 

 ناف هيلع

E) еы А, (78.72) 
 _ چ اا 502 ]7 = 89:05 15

с: Ух п 1555پ  

2 = 

у 2 
)19.33 1( ) ( 15 

САИ —10319--————=82592  Уу! ۳ 1 1555, =  

15 15 

 з )<=. | 2- 7 ےک )78.72)(119.33( ۱
 $$, ھو لپ 3 = - 15 = 4

 ناف يلاتلابر

 8 وو
5 .85 ` 

В, = y - Ê, Х=7.955- (0.026)(5248) 
5= 

 : يتآلاك جذومنلا اذهل ةيريدقتلا رادحنالا ةلداعم نوكت كلی

x3.095 + 0.926  = $ 
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 نآ دحنالا ةلداعم :(15 ) لكش . ةيريدقتلا

 نیابتو رقص ىواسي طسوتمب اٹ مح یاد

 لک ۰۳۶ يمدبطلا عيزوتلا عقب يتاوشعلا Шыл یلاعحالا عيزوتف نإ ب

"Оу یواسی СЯلقتسملا ریغتملل ڈر  Хنم نوكيس  
نكمم ةميق لكل هنأ ىنغي رفص ىواسي عيزوتلا طسوتم نإ

 ےس وت : ريغتملل ة

 ىواسي براجتلا نم ةيئاهنال ةلسلسل ءاطخالا
 ىلإ ةفاضالاب« × میق عيمجل تباث نيابتلاو رفص

لا ىلع هل ريثأت ال ۷ ميق نم ةنيعم ةميق يأل بحاصملا أطخلا نإ كلذ
 ميقلل ةبحاصملا ءاطخأ

 . ىرخألا

 : يلي امك اهريدقت متيو تور يه عيزوتلا اذهل اهريدقت بولطملا ةديحولا ةملعملا نا
Вез. 1 `35$  аз RES _ 5 2 ےک ]88 تہ 

 دے ]82.59 - )82.44)(0.926([
15-2 

 تل [8259 -7634]
13 

 = 625 ۔ 0۵
13 

 бү = 0.4808 = 0.6934 نإف هنو

 И نہ ئل СА كن“ د
 كراشي لقتسملا ريغتملا ناک اذإ ام ةفرعم یا ہ يضارتفالا جذومنلا ةدوج رابتخا ن

м у о ۳ 25 یت б) یف دعاست САЛА 
HiB = 0 дды وه طیسبلا ىطخلا جذومنلا مادختسا دنع ال ميقب زبنتلا يف دع 

 می
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 برقآ و قیرحلا ناکم نيب ام ةفاسملاو رناسخلا مجح نیب ام ةیطخ ةقالع دجوت ال هل ین
ha 3 

КЕ,اں  yام ةيضرفلل ةقباطم ةيضرفل هذ  = Ho Hynةيتآلا ریداقملا باسح رمالا بلطتب لودجلا اذه نیوکتلو نیابتلا لنت نیوکت لالخ نم هیاسح نكمي ریخالا اذهو ۴ رابتخا مادختساب وأ  رابتخا مادختساپ اب ٠ انرشآ امك اهرابتخا نكمي ةیضرقلا هذه  : 

р 

уҹа 

: Вев= f; SS,55  
76.34 = )89.05( :)0:926( = 

SS, = 8259557 <  
 : يلي امك نوكي نیابتلا لیلحت لودج ناف ری

 ردصملا .8.۷

MS 

76.34 

0.4803 

76.34 

0.4808 
Reg.. 1353! 

 165.یقا ویلا

 ,Tot ع ومجملا

= 1587$ 

 تیحو foon = 4.67 نأ دجن ۳0.05 و 13 و 1 نر ةيرح .تاجردیو ٤ لودج نم هير |

 نيب ام ةيطخ ةقالعلا نأ ىأ Hy ضفرن يلاتلابو 158.78 نم رفصا 4:67 ن
 АБУ ةطحم برقاو قيرحلا ناكم نيب ام ةفاسملاو رئاسخلا

г> 

 : يتالاک نوکت ,В ریدقتل ةقث ةرتف 1 95 ناف قيس امك -د

р, 5 (ta و = В, = р, + 87 j, 

 ناو te = )003613 = 2160 نأ ثبحر
=,п-2 
2 

 ہی _ 62, _ 04808
== 05 

89.05 ,5$ № 
= 0.0054 = ô; = 0.0054 = 0.0735 

 ناف هيلعد
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۹ 

0926-01588 > B, > 092 ни (2160)(0.0735) 
 |  > 8مر > 0.7672

 ةفاسملا تداز املك رانید 98 و 0.7672 تيب ام ردقی رئاسخلا

 نا یا Бон یک ةدايزلا طموتم لیک
 5 دحاو رتم وليك رادقمب

 ناکم نيب ام ةفاسملاو رئاسخلا مجح نيب ةقالع دوجو ير

  ЕЎاذإف › رئاسخلا مجحب زبنتلل ةقالعلا هذه مادختسا نكمي |

٢ дый راف : 56 ی را هال + يلاتلابو هئافطإل ةطحم برقأو قيرحلا ٠ 
  Аیوا هئافطإل ةطحم برقاو قيرخلا ناكم نيب ام ةفاسملا  Ч Oےس حجح |

 يتالاك نوکیس عقوتملا :

 ӯ, = 3095+0926 х, Е ناف هیلعو ×, = 5.6 نأ ثیح
= 3.095 + (0.926) (5.6) = 8.2806 

С» 

A à 5 1 (х,—Х)* 
б. = 09, = бих رب ےہ اک ا 

п 55 Yo 
xx 

 15 8905 2 )0.6934(, | ےئل ےاقق- 324802 ے ئ6
 : يتآلاك نوكت ў لوح ؤبنت ةرتف 95 نذإ

 .ў او 28( 59.59, او

82806 - (2.160)(0.7166) < Узь < 8-2806 + (2.160) (0.7166) 

6.7327 < ув < 9.8285 
7 

A. о مک 5.6 یراست هئافطإل ةطحم برقأو قیرحلا ناكم نيب ام ةفاسملا تناك اذإ رانید 9.8285 و 6.1327 نیب ام رناسخلا مجح ردقي جذومللا . 
 | | | تلا ىف جذومنلا مدختسي الا بجي لاثملا اذه × ميق دودح g ЛЬ ؤبنتل جذومنلا مدام ی بم امكو هنأ ЧЕ чн قیاس اٹربٹ I بجي اريخأ ۱

ечеام ةيطخ ةقالعلا نركت ال نأ نکمملا نم هن ذو ؛ مك 9.70 نم ربكأ ٹا ا یھ  ; Eنيب ۲م 2  Нилميقلا هذه دودح جراخ و  . 
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۱ 
JaN Н |ددعتملا  Multiple Regression 

аرادحنالا لیلحت نأ يلإ قباسلا دنبلا یف انرلا  

 نم اديقعت АЯ جذامن مدختست .رادحتالا:ليلحتل ةيلمعلا یا مسرور ھا نب |
ың.دمتعي نأ نکمملا نم لاوطألاو نازوالا لاثمل انتسارد دنع الثمف . ظيسبلا یطخلا  

 ام ةقالعلا ةيعون دیدحت يف مدختسي بولسأ

 ال ةنيعم ةعلس ىلع ВЫ ةسارد دنع لثملاب АН نزوو همأ نزوو هلوط ىلع صخشل نر
 اهن ةسفاتم ىرخأ علس راعسا ىلع دمتعی نأ نكمملا نم لب طقف ةعلسلا كلت رعس ىلع كاز ی
 اهعافترا ىلع دمتعت نأ نكمملا نم حايرلا ةعرس ةسارد دنع وأ ٠ ةيعامتجالا ةلاحلاو درنلا ی

 رثكأ نمضتي يذلا ددعتملا رادحتالا ةسارد رمالا بلطتي هيلعو « ىوجلا طغضلاو ةرارحلا نم. |

 ۷ عباتلا ریغتملا ةميقب زینتلا وأ ریدقت ةلاسم لوانتن فوس دنبلا اذه يفف . دحاو لقتسم ريغتم نب
 : نکتلو ةلقتسم ةيئاوشع تاريغتم ةدع نع ةذوخام تاسایقلا نم ةعومجم ىلع أا
 يئاصح)لا ممتجملا نم п اهددع ةيئاوشع ةنيع رایتخا مت اذإ هیلعو ,Xkora X3 کد

 ТЕТ iS LA روا ةعومجملاب اهلیثمت نكمي يتلاو ثحبلا راد

 : ةيتآلا ةروصلا ىلع نوكي ددعتملا رادحنالا جذومن ناز

Y = у + 6 (29) 

 ثيد ۱

Myr = Вы + Вх, +Вьх» + Е В, х, 

X= (Xp Kays) 

 ةمیف لثمت مر , = 0 Меруامنيب × = دی ع..> ×ے , Вو  !,...,3.2,1- iیدم لثمت

 تاملعم لثمت اهنال كلذو ةمولعم ريغ ,B و. ةفالعلا هذه يف د«. لقتسملا ريغتملا ةكراش

 املاط ( (lincar model یطخ جذومن ةيمست هيلع قلطي ددعتملا زادحنالا جذومن نإ . عمتجملا

 تناك اذإ هنآ ىأ , ةيطخ ريغ ةلقتسم تاریختم نصضت ناو یتح ةيطخ تاملعملا تناك

Хахعلی  К", ‚хуةيثآلا ةروصلا ىلع نرکیس )29( جذومنلا ناف × =  : 

y =B, +B +B, xX H +B x" += (30) 

 هیلعو ي” ىواسي نیابتبو رفص یراسی (є) اطخلل يلامتحالا عيزوتلا طسوتم نأ انضرتفا اذإل
 ةلقتسملا تا ریغتملا نم ةعومجم يال تباث وهو Os = 02 ثيح o, ја نیابت نان

 ةلاح يف انرشآ امکر. ضعبلا اهضعب نع ةلقتسم ءاطخالا نإ كلذ ىلع ةوالغ ×...

 جذومنل ةيضا رتفالا ةغيصلا عضو يه رادحنالا لیلحت يف ةوطخ لوأ نإ ہ طیسبلا یطخلا جذوملا
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ОКУУ Сыс 

 رادحنالا رج ی

 رادحنالا
Wa да а, 

 جذومن نأ

КЕЛ لودجلا йы, نوکتس 

  (29يلي امك :

У, =Вь Bixu + موك +Вх+.. * Byg k | а ةباتك نكمي يلاتلابو 

к 

= + EB; 12 
 زعا

 يف امكو یلاتلابو « اهريدقت بجيو ةلوهجم |,
(31) 

 0.8, رادحنالا تاملعم نأ ٹیحو
 ۲ تا

 ریدقتل ( Lsm ) یرغصل اعبرملا ةقيرط مدختسن فوس طیسبلا ےطخلا رادحنالا جذومن ةلاح

 يريدقتلا جذومنلا رایتخا متیسو تاملعملا هذه ٠ = 7

= By +B, х, +В, ху+ +, х, )32( 
 نركي ثیحب

 55 Res.= Ше و - در (33)
\=1 

 . نكمي ام رغصأ

 : يفت نأ بجي جذومنلا تاملعمل یرغصلا تاعبرملا تاردقم نإ
к5 0 ۳  

к > 0قیر نر  д55 Кез. = 2 у; 

 "ثب اےس © 2
 و

Кез. =055  уйык j=12,...,k255 65 ==<, قى  

 ,oB ٹر قر لا
 : يتالاک نوکتس.ی لا تاعب رملل ةيعيبطلا تال داعملا ناف تالداعملا هذه طیسبتبو
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аф, +В, Ух. + В, ух. А +6. уау, 

б, х„ +в, рем Fe- аб. = Уху, 

7 
ial i=} ( М) 

а +В, یس ی 5 = хау 
izl 

 . تافوفصملا ةقيرطب اهتباتک تمت اذإ تال داعملا هذه لح لهسلا نمو
 طقف نیلقتسم نیزیغتم ىلع یوتحی يذلا جذومنلا كلذ وه ددعتملا رادحنالا جذامت طسبأ نإ ;

 يتلا .ىأ . طقف تاملعملا يف ةيطخلا جذامنلا نم عونلا اذه ىلع انه انتسارد يف Ü فوم

ТАةیتالا ةروصلا ىلع : 

e ‚ +Вьх» FE (35) 

 نوكت امدتع × یف ریغت ةدحو لکب х) = (,,×ر)) Ну یف ريغتلا سیقث ,В ثيح

 ٠ ةتباث ×, نوكت امدنع ,Хх ىف ريغت ةدحو لکب Ну ىف ريغتلا سيقت لی و ةتباث وب
 : یلی امك یرغصلا تاعبرملل ةيعيبطلا تالداعملا نوكت ةلاحلا هذه ىفر

п, +В, + В, Ух, ےک 
=! = 

 قے و + Dx +a Уу л د ل )36(

у,ےک  = tÂ x x + 5хد  

 تایاسحلا ناف رمالا نوکی امهمو مر a Bia By ىلع لصحن تالداعملا هذه ةموظنم لحبر

 هذه لثم يف يلالا بساحلا مادختسا لضفی يلاتلابو تقو ىلإ جاتحتو ةليوط نوكتس ةيرورضل

ы)۔  

 طلا لوط طبرت ةبساتم رادحنا ةلداعم دیدحتل اھعمج مت ةيلاتلا تانايبلا نأ ضرفب : ( 3 ) 9%
 + ةدالولا دنع هنزوو هرس#
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 هذه نمو

 .х ةدالولا دنع نزولا

 : ةيريدقتلا رادحنالا ةلداعم : دجوأ تانايبلا

9 = В, +В, × +В, х, 

 . ةدالولا دنع مجک 3.15 هنزور ًاموی 75 هرمع لفط لوطب ؤبنتلل ةيريدقتلا ةميقلاو
 : لحلا

 نأ دجن هالعا تاتایبلا نم نذإ

 اوج
158.125 

113.520 

270.333 

369.840 

171.735 

270.864 

129.822 

294.550 

256.732 

 نأ دجن هالعأ لردجلا نمو

4.6225 

19.4481 

30.4704 

10.3041 

18.6624 

5.3361 

18.4900 

13.7641 

3306.25 

2787.84 

3757.69 

4489:00 

2862.25 

3931.29 

3158.44 

4692.25 

4788.64 



=S _. Sx = 729 ‚Ух, =32.68و  

ial 
i=! 

× = 45001 Èr × = 20355 : = 27024 

2 
9 

Уу? =33774 , Ух: 200123 ۰ хь =12866, 

Фа,يتالاك نوکتس هیعیبطلا تال داعملا  

5487 = ,32.68 + ,7296+ ,98 
45001 ,2702.413 + 601238 + ,729 

2035521 = ,8 1286602 + ,2702.41 + ,3 32.68 
 :يتالاك نوکتس رادحنالا تاملعم تاریدقت نإف تالداعملا نم ةموظنملا هذه لر

В, = 203520414 و  В,20108 و  = В, 
 , ддيتآلاك نوکت ةيريدقتلا رادحتالا ةلداعم ناف :

ӯ = 20108+ 0,414 + 2.035 х, 

 وه مجک 3.15 ةدالولا ше هنزوو اموی 75 هرمع لفطل هب ابتتملا لوطلا ناف حذومنلا اذه نمر

ӯ = 20,108 + (0414)(75) + (2:035)(315) = 575 

 ةلداعم داجیا نم يسيئرلا فدهلا نإ , طیسبلا يطخلا رادحنالا جذوصن ةلاح يف انرشأ امكر

 ریغتملل ةفورعم ميك دنع مباتلا ریغتملا میقب زبنتلا يف ديفي سایقم ىلع لوصحلا وه رادحنالا

 قیفوت يف ةيريدقتلا رادحنالا ةلداعم ةقد یدم У ميقن نأ بجي فدهلا اذهل لوصوللو , لقتسلا

 ؤبنتلا يق اطخلا نأ انحضوأ طیسبلا رادحنالا طخ جذومنل انتشقانم دنعو ؛ لیلحتلا ديق تانايبل

 ةلداعم ؤبنت ةقد ىدم سايق نكمي هيلعو Е زمرلاب هل ان انزمر ( Y , )عباتلا ريغتملل ةنيعم ةمبنب

 تافارحتالا عبرم طسوتم ) ULAN اذه نیابت ناو ,E ميق صحقت لالخ نم ةيريدقتلا رادحلاا

 اهل انزمر ةميقلا هذه . رادحنالا طخ لوح ,Y „4 زاشتنال سايقمك مدختسي ( رادحنالا طخ لوح

УАمیق نیابت نع ةرابع ةظاسبب وهو 02, . Y,رادحنالا يف لثملاب .رادحنالا طخ لوح  

А]ام ةلاح یفو « رادحنالا ءاضق لوح ال, „4 راشتنا سیقی سابقملا اذهل هباشم سایقم كانه  

 ؛ يلي امك هریدقت متیو ,бу زمرلاب هل زمري سایقملا اذه نإف نیلقتسم نیریغتم كانه نركب
n 3 kح و  

E Д0 еба) (31) 

- 609 - 



oلتتسملا تاریغتملا نم ا نمضتن بدر : 
уда иеةلداعمل  узуيتلا ةيريدقتلا  

 : ء ةماع ةقيصيو

J = В, +В, х, +Ê, x + ` ةروصلا Де يتلا یا 

 ?б : يلي امك اهنع ريبعتلا نكمي
1 п 

Vis ЕЯ i 2 او (2 

 ميق نع ضیوعتلا و ةقباسلا

э ۶ реа х) (38) 

 تانایبلا نم نذإ. جدومنلا يف ةلقتسملا ثاريغتملا

 : نأ دجن ةيريدقتلا
 ددع لثمت  ثيح

 را ذحنالا ةلداعم قا و
У; 

57.9745 12.0201 8.9551 
53.0305 66.6999 0.0531 62.9880 
60.9303 0.1109 0.1367 0.0013 
67.7376 36.3971 0.5440 45.8410 
54.3543 55.7561 0.7298 43.7278 
01.9896 3.0073 0.5047 1.0457 
55.4253 22.7243 0.6002 30.7104 
07.7450 56.7461 0.5700 45.9412 

69.8593 67.7833 0.4347 79.0731 

 نأ دجن لردجلا اذه نمو

55Кер.= У (9, =F) =31746 з SS'Res= $ (у,—ў,)*=378 
isi 1 

158.73 

۳ 3.78 0:63 Res Мам} 

3 Ji 
Т! ع وعجملا $21.24 
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У 

  ә Анيلي :

n 2 у Ч, 

(у, i е вов 2 سا 
RE pF e 6 

ТТكانه ناك اذإاس يف ةفرعم نکمی تانئایبلا  еنیریغتملا نم.ىأ نيب  
тی ری یب : )بل  

 : ةيتآلا ةيضرفلا رابتخاب كلدو عباتلا ريغت و 3

н, :8,< В, =0 

Н,117: احیحص سیل  
ашكلذو ۴ رابتخا مادختساب اهرابتخا مٹی ةيضرفلا هذه نإ طیسبلا یطخلا رادحنالا ةلاح  

3 ۴ 

 EAN وحنلا ىل
 _ .MSReg _ 15873 ےوور وو

MSRes. 063 ` 
 ,Е نأ ثيحو مو و = 5.14 نأ am ت =0.05 و 6 و 2 ةيرح تاجردیو F لودج نمو

 وأ хуз × نيب ام ةقالع كانه ناب لوقلا نكميو ,Н ضفرن هيلعو 5:14 نم ربکا ةبر یو

 . ۷ عباتلا ريغتملاو امهالک

Fy 

 Correlation طابترالا 5-9

Ца؛ هاجتالاو ةوقلا ثيح نم تاریغتملا نیب ةقالعلا يف ثحبيو متهي يذلا عوضوملا وه  
 ناک اذإ طيسب طابترا ةيمست هيلع قلطيو ةقالعلا كلت هاجتاو ةوق سیتی رايعم طابتزالا ناف هيلعو
 ةقالعلا هاجتاو ةوق ةساردب متهي ناك اذإ ددعتمو « طقف نيريغتم نيب ةقالعلا هاجتاو ةوق يف ثحبب

 عم تاريغتملا نم ةعومجم نيب ةقالعلا هاجتاو ةوق يف ثحبي ناك اذإ ئزجو ۰ تاريغتم ةذع نيب

 . ىرخألا تاريغتملا ضعب ريثأت لزع

 Simple Linear Correlation طيسبلا يطخلا طابترالا 1-5-9

 ريدقتلا يف ةقالعلا هذه مادختسا مث رثكأ وأ نيريغتم نیب ةقالع داجيإب متهي رادحنالا ليلحت نإ

Уй)طابترالا ليلحت امنيب  дыًالثمف . رثكأ وأ نيريغتم نيب ام ةقالعلا ةوق وأ ةجرد سايقب  

 لدعم نیب ام ةقالعلا وا ( ۲ ) ةئرلا ضا йз ةباصإلاو ( × ) نیخدتلا نيب ام ةقالعلا ةسارل

 كلت لثم ةوق سایقل فدهی طابترالا لیلحت نإ. خلا ... У) ) ةلاطبلا لدعمو ( × ) ةميرجلا

- 611 - 



٠ Ышرا بترالا لماعم فرعیو  
 (х,у) تناک ادلف . ۲

 و تامايفلا (Ш مهر متو 0 اهددع
 ج

 УзА لا اسم 12;
у ЫЕ BOد ىلإ تن اج تاب رسما  

КАТЫЛ 
Е ї=1 аرفتملل ی رغصلا میقلا يلاتلابو ۷ مم ین لصول انك  Je,هديل  E 

4 

ыд ماعم Ду усац У Аах رر هم هدهل يراشتنالا 
1 

: Р 
АКыںیہ ام هيد مطر  

 е АЕ ريغتملل ىزعص ميق اهلباقت Хо م ү اچ I- ريكلا ميقلا تیک
 гай تناك ادا امأ 1 مه اهلبافت × 4 Man ی ريكلا فلا

 )< - 16( لكمش یه ایک ةا ر :

 طابترالا لماعم ۾

 . ةفلتخملا طابترألا تاجرد عضوت ىتلا ةيراشتنألا لاكشألا )16( لكش )<( (ج)
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Е,نینااس ةيطخ ةقثلع دوجو مدع يه ةصالخلا وم سام نا ہم رک ہیچ ا ےس  Су АЗАЙ 
еа giملط ىنعيال رزي ی رفص يواست طابترالا لماعم میق نوكت نايحألا ضعب يف هنأ ظحلا»  отаرر نيريغتملا نيب ام 4۳۴  АЙرق ندا يقل ًمادختسا سيياقملا رثکا نم كل ٠ ےک اهنکلو ةقالع دزجو نکا نم  Абыйنيب اس  

 : يلي امك فرعم وهو « ةنيعلا طابترإ ,д ةيمست هيلع قلطیو + زمرلاب هل زمري يذلا ' кадо д نوسريب لماعم ٭ وه نيترهاظ وا نب

У =D; =) 
izl T (3) = 

п п 2 

 (Рб -х 0 و |
а=! а=! 

 ةباتك ةداعا نکمی ةطيسبلا ةيربجلا تایلمعلا ضعبب مایقلاو П ىلع ماقملاو طسبلا نم لك ةر

 : يلي امك )39( ةلئاعمل

[5-59] 
 سايق ةدحوب قلعتت طورش یا نودب ةيددع تانایب يال همادختسا نکمی سایتملا اذه نإ

(40) 

 لقأ تانایبلل سايقلا ةدحو تناك اذإ هريسفت بعصلا نم АЙ مغرلاب ۰ عيزوتلا ةيعون را ثانايبل

 سايقمك لوبقم سايقم يال ةبولطملا طورشلاب يفي هنإو ( 11 لصف رظنا ) ىورتفلا سايقلا نم

аў 

 لكل هجوو صاخشألا نم ريبك عمتجم نم صاخشأ 8 نم ةيناوشع ةنيع تریتخا : )4( لا

 : يلي امك جلاتنلا تناکف هتدالو دنع همأ رمعو هيبأ уле نع لاؤس مه

 рая] سا
аэیا ها  
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 9 مالا ас و بألا

8 g نأ كبح 

 Ух =4293 | л ٠ اا

x 8 
У, х,у; =4686 Уу? - 5219 
a =! 

к 8 (4686) - (183) (201) 

)])8( (4293) (183): 8219-00 у 

۳ 37488-36733 

 ناف هیلعو

{[34344—33489][41752-—4очогу: 
705___ 05 

 و = 0.656
1074758 }1350 )855([ 

 تسيل اهنكلو مالا رمعو بألا رمح نيب ام ةيطخ ةقالع كاته ,АЙ لوقلا نكمي ةميقلا هذه نمر

 . ةيوق

 ) Sample coefficient of determination هتیعلا ديذحت یادم ةيمصت اهبل قلطي r نا ظحلأ

аهتقالع لالخ نم اهريسفت نكمي يتلا ال  
амыاس  г = пажيلامج| نم 43 نأ ينعي كلذ ناف  

зةيطخلا ةقالعلاب هريسفت متی ةنيعلا هدهب ۷ ميق يف  
 جز . × ميق عم

сеةفلتخم تانيعل هيلعو ةيئاوشع ةئيع تانایب نم هیاسح متي ء ةئيعلا طابترا لماعم نا  У 
 7 І اتلاب « ةفلتخم میق هل نوکتس ثحبلا رادم يئاصحإلا عمتجملا سفن
 تناك اذإ نکلو « =p 0 ناب لوقلا نکمملا نم هنإف رفصلا نم ةبيرث ؟ امن a ea و ول ا 2 ةبقحلا ىطخلا طابترالا لماعمل هدحا و ةميقب
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 | . لماعملا اذهل ةنياعملا میزوت ةفرعم رمألا بلطتي ةيونعملا هذه رابتخا ةفرعم ىلإ ةجاحب نحن هیلعو ء 0 نا ىلإ ریشت اهناف ۰ " -1 " وأ "+1 نم هو
ёз (Ху о, 7هءاصحإلل ( يلامتحالا عيزوتلا ) ةنیاعملا عيزوت ناب ةيرظنلا ةیحاتلا نم تبث هنإف مو نب | ينانث يعيبط عمتجم نم ةيئاوشع ةنيع لکشت ۰ ,2,121  

۲-2 41( 
1-۴ 

 امك t عیزوت لوادج مادختسا و e ةنكمملا لئادبلا عيمج لباقم 110:8 =0 а 2 ساساک ةءاصحإلا هذه مادختسا نكمي هيلعو n -2 يراست ةيرح تاجردبو ؛ عيري ب
 ضفر وأ لوبق ثیح نم نیعمتجم يطسوتم نيب ام قرفلل وأ طسوتملل رابتخالا ةلاح ين و

 دا

Т=г 

 ةيضرنل ٠

 : ةيلاتلا ةيضرفلا رابتخال ( 4 ) لاثملا تانايب مدختسا : ( 5 ) نه
0= 1:0 

H,:p #0 

 . & = 0.05 ةيونعملا

= (0.656 зы 
с = s 

= 0650 |$- =2458 

 а دجت 6 يواست ةيرح تاجردبو t لودج نمر

løns = 2.447ا =  
2 

 یوتسم دنع

 : لحلا

 نأ ثيح

 Но ضفرل ةيفاك تامولعم دجوت ال هيلعو 2.447 نم ربكأ 2.458 نأ ثيحر

 م= 0 مدعلا ضرف نوكي امدنع اهقیبطت نكمي اهيلإ انضرعت ناو قبس يتلا ةقيرطلا نأ ثيح

 ةيمومع ٹکا 51 2, یلا نالا a jäi فوس يلاتلابو + طفف
К 5 Yy p laiti 

 ی <! 440 رط
"| 

yva 

 1" نم r تبرتقا املك ءاوتلا رثكأ نوکیس (г) ةنيعلا طابترإ.لماعمل ةنياعملا عيزرت نف 3
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“a 
 . зуاو 1 مو نا اور

 ةءاصحالا  =нةءاصحا :  М-ыب 2
с 

w= n Е ۲ (42) 
2 Nr) ما نإو ارم يزال يعير 

 عيزوتلا عبتت 2 ثیح"

жيرد بطلا عيزوتلا 2 اسي طسوتمب ًايبيرقت يعيبطلا  
 25 | عبتي ء ( عهساسا

iةزظانملا ۷ ميق يطعي ( 13 ) لودجلاو , ى2 1 _  
зщ)یراسب نو ری  =з 

1-р 
 ^ = 000 001,002, 003 ,....099 یہ

à :رابتخا يأل وأ طسوتملل رابتخالا ةلاح يف امك هب ةيونعملا و ؛ ۲ ىلإ ةبسنلاب طقف رظنن اتناف ةبلاس ع تناك اذإ ن  
 п‚ 725 تناك اذإ ديج نوكيس هالعأ بيرقتلا

 متيراغولل زمرت in ثيح )

 ةبجوملا ميقلا يظعي لودجلا اذه هنأ ظحلا .
 ый ةلباقملا ةبلاسلا ةميقلا ذخأو (- ء) ىلإ

 ىوتسم دنع Hy ضفرن فوسو ۰ س
 ناو ۰ يرايعملا يعيبطلا عیزوتلا هيف مدختسي رخآ

 : ةيلاتلا ةیضرفلا ربتخأ ( 5 ) لاثملا يف : ( 6 ) لاثم

Ну:р = 075 

Н,:р = 0.75 

 . & = 0.05 ةيونعملا یوتسم دنع

 ؛ لحلا

 Фа р=075 و »8 نأ ثيح

 8 35 و ها ) аот و رہ تک = 3 1 5 1 )1+075
 يلاتلابو ۷ = 079281 نأ دجن ( 13 ) لودج نم هيلعو « ۲ = 06562066 نأ ثیحر
 : ناف

= 0.79281 - 0973 _ (доз 
0.447 

 | نأ ثیحو ۰ Za = Zgos 2196 نأ دجن يرايعملا يعيبطلا عیزوتلا لودج نمو
2 

 7 5 ةيونعملا یوتسم دنع Но ضفرت هیلعو -0403 < -6

- 616 - 



2 
 : لر امك كلذو م ريدقتل ةقث ةرتف (۵-۱) 10096 داجيإ نكمي يب

о м . ) 13 ( لردج ما + ۷ ىلإ ۶ نم لی 

 : يلي امك арун لوح АЁ ةرتف نيركتل يعيبطلا عيزوتلا میم ے
2 Za 
z т 

  7وم
 „) 13.) «дө مادختساب р ىلإ( 2. ةوطخلا يف هيلع لصحتملا адш لير ى

 р لوح 462380 95 دجوا п= 30 yr 0.62 تناك اذإ : ( 7 ) ںی

 : لحلا

 يعيبطلا عیزوتلا لودج نمو ۷ = 0725 نوكت г = 062 Lae هنأ دجن ( 13 ) لودج ني
Za = Zions = 196 Jaلوح ةقث هرتف 7 95 ناف هیلعو  pيتآلاك نوکت  : 

2 

1.96 96 
 ==  g ц.< 0725تك 0725

  Улیو
j 

0.348 > p < 1102 
 Х 95 نا دجن )13( لودجب ۷ = 1102 و ۷ - 0348 نم ًادج ةبيرق يتلا  ميق ىلإ رظنابر
 . 033 < م < 0.80 ۰ : يتالاك نوكت р ریدقتل ةقن هرف

 يئانث يعيبط عیزوت نم ةنيعلا تناك اذإ هنأ ىلإ یرخآ ةرم دکون نأ دون دنبلا اذه ةياهنبر
 ىأ ناو ء ثحبلا رادم نیترهاظلا وأ نيريغتملا نيب ام ةيلالقتسالا رابتخا یفاکی م <0 رابتخأ ناف

 يه ام" 21 " نم اهبرق یدم نع رظنلا فرصب ( م ) يناصح)لا عمتجملا طابترا لماعمل ةمبق

 ناو « ةقالعلا هذه دوجو يف ببسلا رسفت ال اهنکلو نيريغتملا نيب ام ةقالعلا ةوق ىلع رشزم ال

 اذإ e طقف ةحيحص نوکت طابترالا لماعمب ةصاخلا تایضرفلا رابتخا يف هانعبتا يذلا برلسألا

 ريغ ضارتفالا اذه ناك اذإ امأ « ققحتم ًابيرقت يئانث يعيبط عيزوت عيزوتلا ناب ضارتفالا ناك
 ۔ ةيملعماللا بيلاسألا مادختسا بجي هنإف قفس
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Multiple and Partial correlati ۱ 
оп 

 يقم دعُي هیلا انضرعت ناو ى
Е 

  i Кساب
 لاو قبس يذلا ديدحتلا لماعم

 ملا اذه نإ › ثحبلا رادم تانايبلا ھ7
5 е مطخلا طابترالا موهفم نإ 

 ү عباتلا ریغتملا نيب ام ةقالعلا نأ انض 0ت7
 شفا اذاق تر يع

| 

: 
 ةيلاتلا ددعتملا رادحنالا در

Н нь Е. 23X, نیلقتسملا نی ریفتملا 
5 ЗАТ = ү dua 

يئارشعلا ةنيعلا تانايب
 (Ух. Хи) ة

۳ 

اعم نوكت يلاتلاب رغصلا
 : يتآلاك ةيريدقتلا رادحتالا ةلد

 و ی
ў= قو +, +В, х, 

 يتلا ۷ ریغتملا ميق يف فالتخالا

امکر دیدحتلا لماعم نإ
 ةبنست نع ربعي انرشآ 

 يلامجا
 نكمي

: 
 يلي امك ةلاحلا هذه يف دیدحتلا لماعم

یرعت متیو قفوملا جذومنلاب اه ريسفت
 ف

  ,0> В? < 1تر - К? -1ار _ 2

 نم اهریدقن نکمی يتلار

 تاعبزملا ةقيرط مادحتساب

(43) 

55 Кез.= У (у, بوش و 597 У, -7)? ثيح 
 سز

 كلا

 لضفی يلاتلابو ةيقيبطتلا ةيحانلا نم لامعتسالا ةبعض نوكت ام ابلاغ 58/0« ةغيص نكلو

 نأ یا اهباسح يف ةيتألا ةغيصلا مادختسا

зу,طرق - زر -6 0:  y? - В.5و اعود و  
(т! 

 7

 . ۸ دجوأ ( 3 ) لاثم تانايب نم : ( 8 ) لاثم
 ؛ لحلا

 ناف هیلعر : 581 = 32124 و SSRes= 378 d ثيح

R? Te 2 z) | - 00۱1822 
52124 

 У لول يف فالتخالا يلامجإ نم / 98:82 نا فی o улс у لفطلا ناز .А К 1 رسک املا نو نإ یآ

 و 1
 ۹ iR نإ

 | 5 4 دعاست ةءاضحإ
۱ 

 348 تناك
 املك هيلع و  تاناببلا аду уй جذرمنلا ةدوج سر

 0 ارد Й ىلع كلذ لد املك ة ةريبك

 ميكس ںیکعلاو درج لکش تائایبلا قفوت ع
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 ةجردل سایقم ربتعیو « ددعتملا دیدحتلا لماعمل تم وس ووس ی٦

 اهتمضت يتلا Xy Xp XXi айыл ннан Уа تی اب
 نم اهداعبتسا بجي يتلا تاريغتملا يه ام ةفرعم يف بغرن ام الاغو ء ددعتملا راد مر
 ةفرعم دون وأ ۰ Y ميقب وبتتلا يف طيسب اهریثات نأ وأ اهل ریثات ال هنأ ببسب كلذو جرم

 ۰ ۷ ميقل دیج زبتن ىلع لوصحلا نكمي یتح رادحنالا حذومنل اهتفاضإ بجي يتلا تر
 لقتسملا ریغتملاو ۷ عباتلا ريغتملا نیب ام ةقالعلل سایقم ربتعی دیدحتلا لماعم نأ نيم

да гу٠ رادحنالا ةلناعم يف نيعم لقتسم ريغتم دوجو ةيمهأ ديدحتل همادختسا نكمي  

 ةقالعلا ةوق ىلإ كلذ عجري دق ء ًالثم ;X) ( لقتسملا ريغتملاو Y نیب ام ةقالعلا ةوق نإ دی
 (26,) و ۷ نيب ام يقيقحلا طابترالا ناف يلاتلابو (,Х) عم (,Х) و ۷ نم الك نام

 لماعم مادختسا لالخ نم كلذ ةفرعم نکمیو ؛ (X) ريثأت ةلازإ لالخ نم هتفرعم ني

 وهو ,Тү زمرلاب لماعملا اذهل زمريو « Partial correlation coefficient) ( يئزجلا طابترالا

 : يلي امك فرعم وهو ةتباث ,Х نوكت امدنع ,X و ۷ نيب ام ةقالعلا نين

гүү; Г, 

 و سس )4(

 26, و ¥ نيب ام طابترالا لماعم لثمت ,г ثيح

X; و ۷ نیب ام طابترالا لماعم لثمت уз 

 ,ХХ نيب ام طابترالا لماعم لثمت 5ز و

 .Lal ةتباث ×, نوكت امدنع Xj و ۷ نیب ام ةقالعلا سيقي يذلا ېر فیرعت نكمي لثملابو

бщ 9ز ينزجلا دیدحتلا لماعمل زمري  Coefficient of partial determinationلثمي وهو (  

 Fiy یرخآ ةرابعبو ؛ قباسلا رسفملا ريغ فللتخالاو رسفملا ريغ فالتخالا نيب ام بسانتلا

لا ةلذاعمب ۷ ميق يف رسفملا ريغ فالتخالا ةبسن يطعت
 نكمي يذلاو طقف ار نمضتت يتلا رادحتا

 ۰ رادحنالا جذومنل ×, عم ,X ةفاضإ دعب هریسفت

جت نم اهيلع لوصحلا مت ةيلاتلا تانايبلا نأ ضرفب : 49(
 ؤبنتلا ةيناكمإ ةفرعمل فدهت ةبر

(Ур) ojsنم نیعم حوت  аш, сч ый 
 هتززو ةفرعم ئاسا ,А ةننيعماةينمز.ةرتف

(Х,) дءاذغلا ةيمكو  ( X,ةرتفلا هذه يف اهلوانت يتلا  : 
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10 ш 

ху. T з Ух, = 379 10 

Ух, = 2417 10 З 10 

a تپ У нз, Уж = 601365 
 10 ء1

2.x, 231726 , Укыу, SN ےگ 9398 
5 

 : نم الك داجيإ بولطملاو

илер ETةلداعمل ءاذغلا ةيمك ةفاضإ دنع ناويحلا نزو يف فالتخالا 0  

(гуз) РЕЧ 

белуأ ةيريدقتلا راذحنالا ت ہمت  
 оа Я وأ بيجيب دملا طور لسم دیا
 تب ةيريدقتلا نادحنالا ةلداعم ىلع

 ў= Bo + 6, + رب

 А „БУЕ نوکتس ةيعيبطلا تالداعملا ناف هالعا تایطعملا نمو
5 = ,24178 + ,3798 + ,108 

31726 = ,926288 + ,145338 + ,]379 

 2417 8و + 926288, + 6013658, = 204569

 نأ دجن ةلداعملا هذه لحبو

 ,В 20218 و ,В =1396 و قر - 932

 : يتآلاك نوكت ةيريدقتلا رادحنالا ةلداعم ناف هيلعو

ў = -22 992 +1396 x, +0218х, 
 ناو

10 „ Юю تم дю 

$5 Вез.= У y? -В Ху, -В, хау, = Ba È хоу; 
i=} 1=1 

= 70083 — (22.992) (825) - (1.396) (31726) – (0.218) (204569) 

= 165862 



۱0 10 

ѕѕт= 2 -P =} -> 10 | 
i= 

2 

(825) - 20205 | 
10 = 70083 - 

R? = -SSRs (E) | 

SST 2020.5 

= 1-0082 = 0.918 

[ж Л ФУ =! 

(10)(31726) - (379) (825) 

)]00 44533) = (379)* | [0 0) (70083) - (825 

4585 

Iyi 

1 

])1689( (20213) # 

__ 4585 
5841.767 

[> (5) |5
 Л] 

(10) (204569) - (2417) (825) = 0877 

= 0.785 

 نو

гүз = 

т; = 

100) (601365) (2417): [010) тоовз) (825)? 

 نار
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Каратау. 

ү-н] тү = )10( )92628( - (379) (2417) 
{9014533 - элеу] 1 (10) )601365( (2417 5 50237 

20237 
 17032449 :[171761у)(1689)] دل 01

 ناف هیلعو
Туз “Түү Гү 

` Ro 
0.877 — (0.785) (0.601) 

Jii- 07۵کرت) [ [1- 0.601] 
_ 0877-0472 Е 0.405 

` 0384) 0639) 0495 

 ثدحأ دق جذومنلل ناویحلا اهلوانتي يتلا ءاذغلا ةيمك ةفاضإ نإف هيلعو ,{г = 0669 نأ ثیح

= 8 

 مادختساب رادحنالا ةلداعمب رسفملا ريغ ناویحلا نزو يف فالتخالا يف 66.9 هردق ضيفخت

 . طقف يئادتبالا نزولا

- 622 - 



 Exercises تانیرمت

 : ةیلاتلا تانايبلا نب ب

 تل
 اها

м)نم الك  : 

 . جتانلا رسفو طابترالا لماعم - |

 . ةنكمملا لنادبلا عينج لباقم Нр =0 дыз Ай ربتخآ / 5 ةيونعملا یوتسم دنع - ي
 акаа لئادبلا عيمج لباقم ارو ح -08 RAA ربتخآ 7 1 ةيونعملا ىوتسم دنع +

 : дуз رشعل ( و ) دبكلا و ( ×) بلقلا نم لك نازوا لتمي ЫШ لودجلا - و
19 1.6 1.8 1.5 1.3 20 14 17 ۱.5 

 . حتادلا ىلع قیلعتلا عم طابترالا لماعم دجوا - ب . یراشتنالا لکشلا مسرا أ
әرادحنا ةلداعم دجوا  у۔ رادحنالا نیابت پسحا - د . ×« ىلع  

 . 2.2 = x امدنع ةيردقتلا у ةميق دجرا - ه

TIETE 3 - رسعل یرابعملا فارحنالا و یباسحلا طسوتملا حضوت ةيتالا تانایبلا ( 
УШ у)50 مرمع ناک اى صخش مد طغضل | ریدقت دجواف ءاحضا  ‚хы 

 یباسحلا طسوتما _

 ۲ ی رایعماا فارحتالا
۱ 
 : لب اع

у) = 13-0 

-023 



 ۰ یراشتنالا لكشلا

aلماعم ةحوا  мنيب طابت  

 ىلع ال رادخنا ةلداعم دجوا اہ
* 

۱۱ 
ы۰ ۷ و × نیرینتملا  

 ةيردقتلا ٠

  | соةيوتعملا یے سج 0.05 ۰
3 

 اعونسم دنع ةيلاثلا ةيضرفلا ربتخا رم

уз 0 

. 0.01 
 ةيونعملا یوتسم دنع ةيلاتلا ةيضرفلا ربتخا - و

vs 1:00 

  - 5 25نا تملع اذا :

25 А У; =100 0 ‚= 

7 
У», 625 

25 а 
25 

Уу?=460 رکا 0 = 

 ۰۷ و × نیریغتملا نيب طابترالا لماعم ةميق دجوا |

 . ةيردقتلا × ىلع у رادحنا ةلداعم دجوا ب

  эناب فشتکا اذإ  Gua ) 6 8 ( ۰) 14 ۰6 ( одаاطخلا قيرط نع  Yaنم (8 ۱2۰ (
 . حیحصلا طابترالا لماعم ةميق امف (14 ۰6 )

 . لیدعتلا ةيلمع دعب ةيريدقتلا × ىلع у رادحنا هلداعم دجوا د

 . х=15 امدنع ةيريدقتلا مباتلا ریغتملا ةميق دجوا  ه

 (у) یئاهنلا تاناحتمالاو (х) یفضنلا ناحتمالا يف هبلط 9 تاجرد لثمث ةيلاتلا تانلیبلا - 6
 . ةيساردلا تاررقملا دحا يف
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 , ацةيريدقتلا رادحنالا .
 نا تملايفهتجرد بلاطل یئاھٹلا ناحتنالا ةجرد ری يب 4

 . ةيضرم هلاح بیسب یئاهنلا اتم ل
 بیغت هنکل و 85 یفصنلا

 یه اإل و х نیریغتملل رادحتالا یتلداعم ناب تملع نب .

Р 40х-18у=214 ` 

 ؛ دجواف و 9 یواسی ٭ ريغتملا نیابت نکن

 ۔ ؤل ريغتملا نیایت - у و × نيريغتملا نيب BANI لماعم - با уук ىلي |

8x—10y+66=0 

 اهراعسا و تارایسلا نم نيعم عونل (х) تاونسلاب ینمزلا رمعلا لثمث ةيلاتلا تان ~8

 (y) رانیدلاب

 985 1395 1750 1695 2350 : راتيدلاب ةميقل

 ) الرب = 8و 8 : داشرا ) . یسالا ینحنملا مادختساب تانایبلا هذه قفر.ا

 . تاونس 4 ینمزلا اهرمع هرایس عیب رعسل ًاريذقت دجرا ب

 : ةيلاتلا تانایبلل -

 ,Ву Во +В" ×+ 8ر ×7 : هتلداعم ىذلا رادحنالا ینحنم قفو. |

 . X=2 امدنع у ةميقل ریدقت دجوا - ب
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: ШАУ 
 را تا ا وأ

3 
 وأ تاريغتملا را
ы سل у, = е, 

-1 . Log, Y= Bo +В, x, +E, 
== 

  =В„+В, Log, х, НЕہہ
EN - Log, У i =Log, В, +В, Log, X, 6 7 < ¥ 

 , є, йз Үр =В, +В? Xi FEحالو + (0 8-75 لو00 يع

ш 
| 

Ossi + نل ثا - 1 
| 

٠ 
  ( 2 (Ec) в(^)в(у*))زراوش - یشوک هنیابتم مدختسأ : داشرا

: 

 وس
 ار

,}= 
 ثيح

 , Вرادحتا ةلداعم ليم  уةيريدقتلا × ىلع ٠
. 

  = Вةيريدقتلا ۷ ىلع × رادحنا ةلداعم ليم
у 

 نيريغتملا نيب طابترالا لماعم < ع
 و ×

+ 
  - 3ناكاذإ

е7 
а ‹ X و y х 

 ةارحنالا نالثمی 5, و 5. ©
 2 ايعملا فارحنالا نالتمی 5,

 × نیریغتملل ىراي
 ىلع ¥ و

 لاف. بیترتلا
 جدومنللا بعز

Е F€ a 
ыт 

 نا ثبثأ : „= А ‚ бد
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 جدومنلا ناف لصالا ةطقتب رمي رادحنالا طخ ناك اذإ طیسبلا یطخلا رادحنالا ةلئاعم يف ل,

 Ж =Вх, +E, : URN„ روم 1
 نأ تابثأ ды انوكي

а J 
2 L 

УТ i Ri 
i=! ادا 

Se۔ وقص یواست نآ یرورضلا نم نیلا  
isl 

 : ناكاذإ - و
+P, x, +e, (1)ا1 =  

(х, -Х)+е, (и)0 + > ;¥ 

 ؟ نیابتلا سفن امهل له و ؟ ناقباطتم امه له ؟ لو و ©, یردقم دجرا |

 ؟ نیابتلا سفن امهل له و ؟ ناقباطتم امه له ؟ 8, و 0 یردقم دجوا
 ؟ لوالا نع یناثلا جدومتلا ( تدجو نإ ) ةزيم ىه ام

  - 6ناك اذإ :
Y= Bo +В, Х, +E, (1) 

  +4, X] +E, (1)او ۰۷

  ое Е 5 y= < ТЕعع  т х-х ҮҮ аرہ

y 

 لث هر و (Х,. Y) ميقلا جاوزأ نم а نيب طابترالا لماعم لثمث وب تناك اذإ -17
 |. ему Че ‚а ثيح (ах, +Ь, сҮ, +а) میقلا جاوزا نم п نيب طابترالا لماعم

 و

СИС 
 تينا
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 هجا نم« نی ( ) хوم , Xیلی ام هحص نه ریف . ایک ,

 دالا لماعم ناك ازپ
{ li Р z ابجوم نوكي ٠ 

Са o s ae نيب طاتبرالا т 

-18 

 (TY نيب طابترالا |
)- ‚у ۰ بجوم امهالك 8 ,٠1 ) نيب طابترالا ۔ ب 

йз»رادحنالا  В,و  ух 

 ٠ ی راشتنالا لکشلا

 ٠ ةيريدقتلا × ىلع y رادحنا ةلداعم دجوا ب

 ٠ رادحنالا تالماعمل ةيريدقتلا میقلل یرایعملا فارحنالا بسحا  ج

 a ЗВ, фо- نملك لوح 195 ةف ةجربي ةرتف نوک د

 ۰ 0:05 هيونعم ىوتسم دنع ةيلاتلا تايضرفلا ربتخا  ه
Н:  =0 vs Н,:В,=0 Ji 

- 11:۵, vs НВ, #0 29, 

 مسرا |

 نیتجیتنلا نيب نراق مث تاتایبلا لیلحت لودج مادختساب ( ه ) ةرقفلا ىف ( 2 ) ةيضرفلا ربتخا ۔ و

  - 0ةيلاتلا تانایبلل :

х:-5 -4 -3 -2 -1 0 Е Е 

уз Ч 5 4 7 юв 89 13 14 13 8 

 : وه اهقيفوتل بسانملا جدومنلا نأ ضا رتفاب
Y= В, FB, х+Е . 

 . ةيريدقتلا ةلداعملا دجوا مٹ ,В В نم لكل ىرغصلا تاعبرملا تاريدقت ىه ام |
 . 0.05 ةيونعم یرتسم دنع :Ну =0 ةيضرفلا ربتخا مث نيابتلا لیلحت لودج نوک- ب
 . ,В لوح 195 ةقث ةجردب ةرتف نوک  ج

 , х=3 امدنع у ریغتملل یلعفلا طسوتملا لوح 195 ةقث ةجردب ةرتف نوک - د
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 و امتنع у ريغتملل ый طسوتملا نیب .قزفلا لوح و نو سس

 . х=-2 امدنع у ريغتعلل یقیقحل طی

 ةيتآلا تانايبلل - ور

 حذوسنلا ىف رادحتالا تالماعمل ةيريدقتلا میقلا دجوأ یرغصلا تاعبرملا ةقيرط مادختساب أ
 ؛یلالا

J=By +В, х, +В, х, +Е . 

 . نیابتلا لیلحت لودج نوک ب

э0.05 ًامدختسم رادحتالا ةيونعم ربتخا =@„ 

 . جتانلا ىلع قیلعتلا عم دیدحتلا لماعم ةميق دجرآ ۵
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 رشاعلا لصفلا
 نیاسسیتلا ليلحت

Analysis of Var
iance 

 Introduction ةسدقم ل

д,يطسرتم نيب ةنراقملل ةيئاصحالا تارابتخالا ىوقأ نم يعيبطلا عيزوتلا رابتخا  
 نیابت نو کی шаш АР ис رایتخا ںیتعی امنيب امولطج نیستم АЁ نوک منع نير
 ددع داز اذا نكلو « ةيعيبط تاعمتجم نم ةنياعملاو نییواستم امهنكلو الوهجم نیر

A igرابتخا نإف نينثأ نع  tتاطسوتم ىواست رابتخا یرجنس اننأل ةيلمع ريع ةادأ حبصي  
 ىلعأ نوكي ةحيحص ةيضرف ضفر لامتحا نإ كلذ ىلإ ةفاضإلاب ؛ ىنثم ىنثم تاعمتجملا ن
 تا رابتخا 6 كانه ده نوکیس تانیع 4 انیدل ناک 13 Эба - هنع نلعملا ةيونعملا یوتسم نم ری

су,نوکیو دحاولا رابتخالل 0.95 وه حیحص رارق ذاحتأ لامتحا ناف 0-005  оكلذل  
 ئطاخ رارق ذاختا لامتحا نوكي كلذبو. )0.95(° وه ةتسلا تا رابتخالل حیحصلا رارقلا لامتحا
 نم 0.26 نأ يآ ۰ 1-)0.95(°=0.26 وه تارایتخالا هذه نم دحاو رایتخا يف لقألا ىلع
 مدختست ی رخأ ةقيرط تدجو دقف هيلع . اطخلا نم لوالا ع ونلا باکترا يف عقن فوس تالاحلا

CEنیابتلا لیلحتب تیمس ةقيرطلا هذه تالاحلا هذه  ( Analysis of Variance ) نكمي يذلاو 

 يتألاك 4
 ىلإ تانایبلا نم ةعومجم يف دوجوملا نیابتلا يلامجأ ةئزجت هتطساوب نكمي ًايئاصحإ ًابولسأ وه

Еنم نیعم ردصم اهنم لکل بحاصم«  ОЛДИهک راشم رادقم ديدخت نکمی هتطساوبو.  

 ۔ نیابتلا يلامجا يف رداصملا هذه نم زدصم لك

 : يتألا لاشملا ةسا ردب أدين فوس نیابتلا لیلحت يف ةمدختسملا ميهافملا وک

 اٹ و ۸ تانیماتیملا نم عاونأ ثالث ةنراقم يف بغ ری ةیئاویحلا ثوحبلا زکرمب ثحاب نأ ضرعنل

 رم یخ نوا نع ليسا عون های يا اهنم لك ریثات ىدم ةفرعمل كلذو © و
 یطعأ و تانا ویحلا هذه نم ةيئاوشع ةنيع رایتخاب ماق فدهلا اذه ىلإ لوصوللو ءاهلوانت نم ةنيعم

 دعبو ۰( نيماتيعلا ةثلاث ةبع ومجملو ا3 نیماتیفلا ی رخا ةعومجملو :۸ نیماتیفلا اهنم ةعومجم

а)رادقم يف فالتخا كانه نأ دجوف تانا ویحلا هذه نزوب ماق ةنیعم  Eکت ا  дезеنزولا يف ةداي زلا رادقم يف فالتخا كانه سا تاللا  Jais0 يذلا ةع ومجملا نهب  
 رب امه تا ریعتملا نم ое ون كاته هنأ يأ « نيماتيفلا نم عونلا سفن اهل ىطعأ ہیلع ںیہن ایم یب

+۱۱ - 



 فیس( توام ) مق تالش هر ( ,ү ار

Чеаипелі variable )هلثمي يذلاو (  ыبيجتسملا وأز عباتلا  Response ) 

 نأ عقوتن يذلا ریغتملا وه بیجتسملا ریغتملا نأ حر ور CyB зд‘ یهو

малаеريغتم وه انه ثحابلا مهي امو ؛ هيلع ید 7 ۃدایزلا رادقم هلثمي ىذلا  
 ةجلاعملا ريغتمل ةفلتخملا ميقلا نأ له * وم یی OTS ей قيبطت دنع ةفلتخم ميق یلسب

 بلطتي لاؤسلا اذه ىلع ةباجإلل е بيجتسملا ريغتملل ы کس

РР в инمادختسا لالخ نم كلذ متيو ةفلتخملا هتانوكم ىلإ نزولا  

о о а. +تالاجملا نم ريثك يف ةديدع تامادختسا هل نيابتلا لیلحت  , 

 ИИ ناك اذإ ۳ 3 1 اد
 iie وأ دامسلا نما ةفلتخم:خاونأ

ня ۲ r Tىلع دامسلا نم ةفلتخم عاونأ ریثات ةسارد وأ ةيودالا نم عاونآ  

eنم  ж“امه نيضرغل مدختسی بولسالا اذه ناب لوقلا نكمي هنأ يأ . اذكهو  : 

 ٠ ةيئاصحإلا تاعمتجملا تاطسوتمب ةصاخلا ضورفلا تارابتخاو ريدقت -1

 ٠ ةيئاصحإلا تاعمتجملا تانیابتب ةصاخلا ضورفلا تارابتخاو ريدقت -2

 يداحألا نيابتلا ليلحتب ىمسي هنإف دحاو ( ريغتم) لماع ةساردب صتخي نيابتلا ليلحت ناك اذإو

 ضرعتن فوسو. اذكهو... يئانثلا نيابتلا ليلحتب ىمسي هنإف نيلماع ةساردب متهي ناك اذإ امأ

 . ةمداقلا دونبلا يف ةفلتخملا نيابتلا ليلحت عاونأل

 (The Completely Randomized Design ) C.R.D لماكلا يتاوشعلا ميمصتلا 2 - 0

 ) (One- Way Analysis of Variance يداحالا نيابتلا لیلحت وه نيابتلا لیلحت عاونأ طسبا نإ
 دحاو ) نايحألا نضعب يف هيلع قلطي امك (factor) لماع وأ ) ردصم ةسارد هلالخ نم متی يذلا

 اهميمصت متي يداحألا نيابتلا ليلحت بولسا مادختساب اهليلحت متي يتلا ةبرجتلا نإ ۰ فالتخالا نم
 ةيبيرجتلا تادحولل ةلماك ةيئاوشع ةقيرطب فئصت ( لماعلا تايوتسم ) تاجلاعملا نأ ثيحب

experimental units ( ) تاجلاعملا ریئات ةفرعم ضرغل كلذو تاسایقلا ذخا اهنم متيس يتلا 
 لماكلا يئاوشعلا ميمصتلا ةيمست ميمصتلا نم عونلا اذه لثم ىلع قلطي ببسلا اذهلو ؛اهيلع

completely randomized design (ضرفنل ميمصتلا اذه ةرکف حیضوئلو : ةسلاجتم ةيبيرجتلا تادحولا نوشت نا ةاعبارم عم ؛ )  Дайےک  а с;ةبرجت يف كراشم ناویع 12 نیل هنأ ضرفتا ميمصتل  aliyضصرفل  
 ماقرألا لودج مادختسا مث ۱2 ىلإ 01 نم تاناويحلا ہ | : АТ ملا هذه ميقرت يه میمصتلا اذه يف ةوطخ لو نإ : تاقا уа هذه ةيذعت يف مدجتست С ر اف و ۸ یهو ج | ۰ تانیماتیفلا نم !АК ةثالث نيب ةن رافملا

203:2 - 



 مقر ربکآ نأ ثیحو * یلاقم ماد 12 JAA هی

 نیب ام روصحم مقر 12 راتخنو ةيئاوشعلا ماقرألا لوادج نم نیدرمع راتخن هيلعو ء نيتناخ ني
р 1نيماقيقلاب اهکیدنت متيس 12 04 ء۵۹ اهماقرأ يتلا تاناويحلا نأ ىنعي اًدهو . 7 01.07 نر و 02 06.03, 121041104 « 05 +. يه اهنزايتخأ بر ماقرألا نإف لفسأ ىلإ كرحتلابو هيلعو 9 وه عطاقتلا اذه دنع مقرلا ناف 10 و 9 نيير 10 فصلاب ةيادبلا ةطقن تناکو باتکلا اذه رخاب يذلا لودجلا ىلإ عوجرلابو « ةيرايتشا لر اذهب ةيادبلا ةطقن ناب ًاملع رركتم مقر يأ وأ 12 نم ريكا ددع لك لامهإ عم كلذو  А : сшаنیماتیفلاب اهتیذغت متیس 09.02.06. 03 اهماقرأ  Вيتلا تاناویحلاو ۰  
сыمیمصتلا لکش نرکی يلاتلابر ء © نيماتيفلاب اهتيذغت متیس ۰ ۰01 ۰07 11  

 نوکمو 12 وه تاناریحلا میقرتل يطعا مق

Чн, 

[Е 
арке 
ст в 
۸ 1۱01 си | ̂12 

 عم بولسالا سفن عبتن اننإق ةجلاعم لکب یواستم ريغ ةيبيرجتلا تادحولا эзе ناک اذإ هنأ ظحل
 ‚ طقف ةجلاعم JO تادحولا ددع ةاعارم

 نم( كانه ناکو ةبرجتلل بسانملا میمصتلا وه لماکلا یناوشعلا میمصتلا ناك 13( نذإ
 قرط نموآ « ةيعارزلا ةدمسالا نم وأ ء ةيودالا نم عون ( لثم ( تاعمتجملا وأ ) تاجلاعملا
 وأ تاسایقلا وأ تاءارقلا وأ ) تادهاشملا نم  ةجلاحم لکب ناکو « .خلا... ةفلتخملا سيردتلا

 : يلاتلا لودجلا يف ةحضوم يه امك نوکت میمصتلا اذه جناتن ناف ( replicates تراركتل
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n,كلذو .  j ahsاک  
 А Я و i ةجلاعملا نم

 ,у هر اپ كو  یراضم
P 

зу, Фаз.ةدرقملل  jةجتانلا  

 تاجلاعملا يف ( تادهاشملا ) تادرفملا ددع نأ
 !сха رتفا ىلع

У1 ةجلاعملاب یتلا تادرفملا طس تل  
e0 1 ةجلاعملاب ىتلا تادرفملا عومجمل زمرت وتملزمرت ۷ بلا 2  у,سرد  

удیب  E a ٦ 
 N رام 111 یهو تادرفملا عیمج عومجمل шу = Уу„ = ا ی

yal 

 2 ۰ ( ۸۷ = ۱ ) تادرفملا عيمج طسوتمل

 يقيقحلا : وتملا ىواست نأ نكمي ( عمتجم وأ ) ةجلاعم لك لخاد ъз уіл لک نا تیح

 ٠ ةبلاس وأ ةيجوم ةيمك را ارفص نوکی دق رادقملا اذه رخآ رادقم هيلإ ًافاضم ( (p ةجلاعملل

 كلت تادرقم طسوتمو ام ةجلاعمب ةدرفملا نیب ام فالتخا دوجو نکمملا улл АЙ) ینعی اذهو

 نإ ٠ عر زمرلاب هل زمریو gi yid أطخلا ةيمست فالتخالا اذه ىلع قلطی يلاتلابو ؛ةجلاعملا

 ةيجراخلا تافالتخالا كلذب دصقن Laily اهل فولاملا ینعملا سيل انه اطخلا ةملكب دوصقملا

 ىأ طسوتمل ©, ةفاضإ تمت اذإ هیلعو ؛ عمتجم ىأ تادرفم وا رصانع نيب ام ةدوجوملا

 يلاتلابو « ع«, رادفمب اهطسوتم نع ةفلتخملا ,у) ) ةدرفملا نوکیس جئانلا ناف ( إل, ) ةعومجم

 : ةيئآلا ةغيصلا ىلع ةدرفم لک ةباتك نكمي

=H ЖЕ, 01لر  
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 ( تاجلاعملا) تاعمتجملا نم ؛ كانه هنأ ثبحو ٠ عي درر TAE аа ےہ ےے
р ۳عیمجل  ААЙتاد  jےک  

т: Оثیح اد زمرلاب هل زمرن ( تاجلاعملا ) تاعمتجملا عبمح يف  

Ун,ےس  

was 

 ةجلاعملا كلت تادرفم طسوتم نع ( عمتجم ) ةجلاعم ىأ لخاد ةدرعم یا فالتخا ةاح يب ې
/ 

 ںیم |
 ماعلا طسوتملا نع ( عمتعم ) ةجلاعم یا طسوتم فلتخی نأ نکمملا نم اف ۳1 А К 1 | \ هزا

 ریثات ةيمست هيلع قلطب فالتخالا نم رادفملا اذه نیعم رادفمب ( تاعمتجملا ) تابام

 6 لر - لا : نأ ,а زمرلاب ٠ ةجلاعملا ریئانل رم ریو treatment اننا 07

гада, 

 ,Ц > ںی ۸, )2(

 : نأ دجن ( | ) يف )2( ضیوعتر

yy < ۵ + + €, (3) 
 وأ ) تاجلاعملا نا كو يداحالا Ашй لیلحت حذومن ةيمست هيلع قئطي ( 3 ) حدومت ی

لماع یف فللتخا یرتحت ( 1 اهددع یتلاو تاعمتینت
 ةدمسأ ۰ ةفلتخم ةيودأ : لثم طقم دحا 

За,تاتصارتفالا ىلع حدومبلا اذه موقيو ء .حلا ٠... ةفللخم سیردت قلا رط  ШШ : 

 : اهنم ةراتخملا اھتاعمتجم نم ةلقثسمل ةبثا ونعل تادیعلا نم ( لكشت تادهاشملا میمج نإ |

 یواسی نیابتو ال, یواسی طسوتمب ايعيبط РЕ ع روتي تاعمتجملا هذه نم عمنحم لک - 2

o?نأ ىأ ةيواستم تانیابتلا عیمج نر  а> = === 

 هم = إل, - d ثيحو ؛ ةقبات ريداقم. ۰۰.2.11 و , تاجلاعملا عيمج ريثات نإ - 3

Уа, =0 в, . 
i 

  - 4-ال, نأ ثیح  e =yعیزوت اهنم لكلو هلقتسمو ةيناوشع تاریغنم ٤ں ناف هیلعو

в, ۱۱۴ )0,6*( نا یا ؛ يعيظ 
 ةيادبلا يف انرشآ دل  яةيئاصحإلا تایضرفلا رابتخاو ریدقتلا وه نيابتلا لیلحت فادهأ نم هنأ ©

 ةيبيرجتلا ةدحولا طسوتم ةباتك نكمي ًاقباس اهانمدق ىتلا ثاملعملا ةلالدب هيلعو  jاهل ىطعأ یتلا

 يلي امك 1 ةجلاعملا :
ECD SAFO, ص1۵ سو (4) 
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 ЫДА Че» تاو( و ر یاس
 ام رغصأ عر تافارحنالا وأ ءاطخألا 0 یلحت جذومن تام تب ی

 У ومجم

са аب نأ و ؟رورضلاب سيل ت ۲  
х ауд 

ЫЕ»نع تافا رحناک تا ین  

TTيلي امك نوكي یرغصلا تاعبرملا  : 
2 ۱ 

| @,=У, -у. 1 12با (5) هم رم دل 
 ی و یو کش i ةنيعم لاود كانه

 0, = ہر ,У-У .مادختساب هریدق نکمی اپ ,а- رادقملا ء ًالثمف « ةيميبطلا تالداعملا

 و وه انمهي ام ابلاغ اننأ ثيحو . 2+ 0 مادختساب هريدقت نكمي + 04, رادقملار

 ريثاتل ديحو لح دوجو مدع ناف Аде за ш ميقلا نع Laje تاجلاعملا 5 نیب ام

 تاملعم يف ةلاد ىأ نا ةماع ةفصبو ؛ ةريبك ةيمهأ هل سيل 0, ةجلاعملا
 ةبيكرت لکشتو جذومنلا

 ةلباق لاود ىمست ديحو ريدقت اهل یتلا لاودلا ناو ؛ ديحو ريدقت اهل نوکی ,зо يف ةيطخ

 زابتحا وه افلس انرشآ ایك و نیابتلا لیلحت نم يناثلا فدهلا نإ . estimable function) ) ريذقتلل

 : يه انه اهرابتخا نكمملا ةيضرفلا ناو ةيئاصحإلا تایضرفلا

 ;H, iH = لو ==,

 ,H : نييراستم ريغ نیطسوتم لقالا ىلع

 لباقم ۰ ةيواستم تاطسوتم ( تاعمتجملا وأ ) تاجلاعملا عيمجل نأ ىلع صني مدعلا ضرف نأ یا

 عیمجل ناك اذإو ۰ نیفلتخم انوكي نیتجلاعم يطسوتم لقألا ىلع هنأ ىلع صني يذلا لیدبلا ضرفلا
 ةيضرفلا ناف يلاتلابو ٠ رفص ىواسي ةجلاعم لك ريثأت نأ ىنعي اذهف طسوتملا سفن تاجلاعملا
 يتآلاك اهتباتك ةداعإ نكمي ةقباسلا

 هدهل ةدحا و ةميقب ریدقتلا ناف ةقيرطل ,в تاملعملا هذ

 13 ,: 0: = لو = و == 0, =0
 11, : رفص یواست ال ,О نم ةدحا و لقالا ىلع

 هالعا ةيضرفلا ةحصل مدختسي فوس يذلا رابتخالا نإ
 رو وج وک )02( كرتشملا عمتجملا نيابتل نیلقتسم

 تاطسرتم نيب فالتخالا ساسا ىلع ینبم امهدحأ“
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“48 чеш о А 
тсе И 3 و, ( تاجلاعملا لالخ ) ةجلاعملا طسوتمو Сы یی 

 + تالا يف ىلكلا فالتخالا ةئزجت یر  азуنیردقملا نیذه ىلع لوصحل هک
 نم

  = ӯ -ӱ) рو ٩ ۶

УУ (у, У.) 210и У, يا 1 

 , 7 +2 ۲۱ ۱ —У +, -у у٭ ےک -
mi زا г а 

 ( yالاز ,Yj ¥ У, -У -УУ 6.5. +222) , = у Уےب

«ЎЎ 0-۳ 
=! у=! 

i رسا 

Че, 
a Е У: |- 0 
уу - و لر пў, = رپ =ю п 

 رع

 : يلي امك هتباتك نكمي يلاتلابو ز زمرلا ىلع ىوتحي ال Ш دحلا نر

а ур 6 2.200 =, ӯ) (6) 

 : نإف هیلعر

ү 7لب پک „= _  ке»۱ بو  а" 

 تاسبرم عومجملو SST زمرلاب ( يلكلا نیابتلا ) تاعبرعلا عومجم يلامجال انزمر انار

 ) تاجلاعملا لالخ ) اطخلا تاعیرم ع ومحملر ء 551161 زمرلاب ( تاجلاعملا نيب ) تاجلاعمل

 زمرلب  SSEناف :
SST = SSTRT. + SSE 

 ثيح

O 8ےہ  эзге Уу, 
 2. ات р یک )8(

Р - 5 а у? У у? (9)د  ) У -y551161-38:  
Nجا 9 ۳  
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Among treatments )اصنيب )  SSEسیتی  
 تاجلاعملا نيب فالتخالا

 ۔ ) Within treatments ) یئاوشعلا اطخلا نع جتانلا فالتخالا

ب فالتخالا ةنراقم ىلع ینیم نوكيس رابتخالا
 عم تاجلاعملا ني

 ريثأت نع А.З تادرفملا يف ةيوتعملا قوزفلا

 ةداعإ تمت اذإ هتميق ريغتتس يذلا

 سيقي 55117. نا یا

 ىأ تاجلاعملا لالخ فالتخالا

 نإ ٠ اقباس ةراشإلا مت امك

 فاشتكال كلذو تاجلاعملا لالخ فالتخالا

 يناوشع ريغتم هنأ ىلع 597 ىلا رظنلابو. تاجلاعملا

 : ناب تابثإلا

оз (11) 
 ?E(SSTRT.) =(1—1ус +ھڑ
= 

و ةيرح ةجرد (1-۲ ) ىلع ینبم « ( (?с نيابتلل ريدقت لوأ نأ یا
 طسوتم ةيمست هيلع قلطي

 : يتآلاك فرعم وهو تاجلاعملا تاعبرم

MSTRT.= зит. 

 ناکمالاب ,Айа تارم ةدع ةبرجتلا

)12( 

 : ناف 0 = 0 عیمج نأ ىأ « ًاحيحص مدعلا ضرف ناك اذلو

 )13( Е(М$ТВТ.) = تا =0°

 : ناف ًاحيحص ليدبلا ضرفلا نأ ىأ« اطخ مدعلا ضرف ناك اذإ نكلو

 ہو
ае (14)ےوت  E(MSTRT.) 

 سیقی رخأ دح هيلإ ًافاضم ?б يواست تاجلاعملا تاعیرم طسوتمل ةعقوتملا ةميقلا نأ یا

 نع لقتسملاو )°0( كرتشملا نیابتلل يناثلا ريدقتلا ام. یرخالا تاریثاتلا نع جتانلا فالتخالا

 هل زمریو اطخلا مبرم طسوتم ةيمست هيلع قلطیو ۰ ةيرح ةجرد )1-8( ىلع ینبم رهف لرألا
 : ثيح MSE زمرلاب

895 
MS(15)  

tn-l) ۱ | 

 كرتشملا نيابتلل زیحتم ريغ ردقم MSE نأ یا + E(MSE)=0° ناب تابثإلا نكميو
i р 1 р ` ٤ als 2يكل هنأ قبس امم حضتی نذإ. اطخ ما حبحص مدعلا ضرف ناك اذإ ام يف رظنلا ضغب )0°(  
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 ىلع صني يذلا طرشلا ققحتي نأ بجي )°0( كرتشملا نیابتلل Y pa اردقم ۷/5۲8 ٠
 ًاردقم MSE نوکر امنيب ء ًاحيحص مدعلا ضرف نوكي ناو تاعمتجملا حیمج تاني ىف
 سل نكلو تاعمتجملا عيمج تانيابت ىواست طرش ققحت اذإ )0 ( كرتشملا نيابتل ای ي

 مدعلا ضرف نوكي امدتع هنأ ًایضایر !САДУ مت دقلو : احيحص مدعلا ضرف نوكي نا ور
оةيرح تاجردبو ىاك عبرم عيزوت عبتب ۰ ةءاصحإلل يلامتحالا عيزوتلا  

 تاجردبو یاک عبرم میزوت عبتی MSE ةءاصحإلل يلامتحالا عیزوتلا امنيب )1-1( یر

 بساتتلا ناف ًاحيحص مدعلا ضرف نوکی امدنع هیلعو ٠ ۲62 1 ) ىواست ةیرب
3۸۸۷۸ 

 ںی (16)
 ردقي ۸۸5187, نأ ثیحو ۰1 ( )1-  و t-l ىواست ةیرح تاجردبو f عیزوت قفو عزوتپ
 هيلعو « Е(МЗТЕТ.) > 02 نا یا Ш مدعلا ضرف نوكي امدنع بجي امم ربكأب نی

 نوكت امدنع ,Н ضفرن اتنآ یا › Ый دحاو فرط نم رابتخا كانه نوکیس هيو

F>f a. 1-1, i{n-l) 

 نیابتلا لیلحت لودج ةيمست هيلع قلطی لودج يف تانایبلا يف یلکلا فالتخالا عضو متي ام ةداعو

 ( ) ANOVAيلاتلا وحنلا ىلع كلذو :
CANOVA ( يداحألا نیابتلا لیلحت لودج 

 Total ع ومجملا

 عومجم غیص يف طيسب رييغت عم نکلو احیحص لازی ال وهف ےگ زس اذإف «تاعیرملا
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 یمن ھو رو
تدربت دس یب ن تناك

 £ 21 <1 خا هجا یف 

 ؛ يتالاك نوكي يلامجإلا تاعبرملا
SST= Yq =F уу у -х (17) 

 <{ i 2 او

واسی ( تاجلاعملا
 : ی

اعبرم عومجمو
نيب ) تاجلاعملا ت

 

SSTRT.= УУ, = “Уа, (б, -ypy H зу (18) i=l П; 
 ادا =[

 ١ ىواسي ( تاجلاعملا لالخ ) اطخلا تاعبرم خومجمو

SSE = 220 —У.)* = SEn- i=} j=l =SST-SSTRT. (19) 
 د

i=l у=] ia М, 

م تاعومجم تالش نأ ضرفب : ( 1 ) لاثم
لا يق ةداملا سفن نوسردب بالطلا ن

 مت ءاصحإ

 ةياهن يف ةثالثلا تاعومجملا بالط تاجرد تناکف « سیردت ةئيه ءاضعا ثالث ی ع

 : يلي امك یسا ردلا لصفلا

^ 
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 لبق نم ةاطعملا تاجردلا تالطسزتم نيب ةيوتعم قورف كنه ناب لوقلا نكمي له تانایبلا مپ | ڈٹ ہد 788 1
 ۶ + 5 ةيونعملا ىوتسم دنع ثالث ةا
 : لحي

: 
 يتالا وحنلا ىلع نوکت اه رابتخا بولطملا

жад 

Нун لو =; 

11, : 
 نیفلتخم نیطسوتم لقالا ىلع

 ان

  ilرابتخالا :
“as 

 : يلي امك هالعأ ةيضرفلا رابتخا نكمي

_ 1890 
27007 
70, у =1890 نأ دجن هالعآ ٦ 

У =ناو  

SST= 5 5 (у, -7 = (95-70) + (32 70) +---86—70)* = 11076 
1=1 jal 

SSTRT.= У п, (у, -У.)* =8(69.6- 70)* +10738 –70)* 
+=! 

+9(66.1— 70)" = 281.64 

SSE = У У (yj ¥; = ید - 69.6)? + )32 - 69.6) +...+(68- 696)? 
 اکا زحا

+ )85 -738( +.-+)80-738(* 
1-879 = 661)? +...+(86 — 66.1)? = 1079436 

 يف یرنس امك ) ةيلمعلا غیصلا مادختساب رثكأ ةلوپسب هالعا میقلا ىلع لوصحلا نكمي هنأ ظحلا
 ( مداقلا لاثملا
 : يلي امك لاثملا اذهل ANOVA ) نیابتلا لیلحت لودج نوکی يلاتلبو

 Total یلکلا ع ومجملا
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— 

 ثیحو за = 34 نأ دجن و = 05

 : رارقلا

یو م لودج نم
ست ةيرح تاج رد

 324 د 2 یوا

 نا
0 

у„ هیلعو « 03131 >34
فلك تامولعم 

Н قزل ةي
 

 ونأ ةعبرأ ىلع ةيناويحلا

رطب اهعيزوت متو ةرقب 20
كرم نق ةیریق تیرہ: ةيلاوشع ةقی

 МЫМ ن

 نزولا يف ةدايزلا
 : يلي امك

 ( 2 ) لاثم

ТТЕ حب
 

ةنیعم ةينمز و رتف دعبو ةعبرالا تاديمانيفلا ىلع
 جناتن تناك 

 تانايبلا هذه نم
1 

ТА1 3ورف كاته ناب لوقلا نكي له  

Жورف كانه ناب 
م ةيرهوج ق

 دنع ةعبرالا تانیماتیفلا نيب ا

 ای وتسع

 ۲1 5 ذیونعملا

Jali : 

07 
 تقن فوس تانايبلا هذه لیلحتل

НК 7 اتیفلا ةيع ون يف
 В جم جبرا نم یر е نعت هنأ ىلع 

jسا مت يذلا نيماتي 
هذهل ناو همادخت

 ادع ةهباشتم تاع ©? َت تاعمتجملا 

 ؛ 42 №(

ت تاعمتجمل
يعيبط عيزو

 نیابتبو 
а 

 . يواستم نی

Hp5 ع ماع =  НН SHa > ۰ к آ لقألا ىلع 
 Р 11, : تاطسرتملا ةيقب نع
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: Мау 

d F 

= 324246 

 : نإف هيلعر

Hoa, =0 

Ннса, #0 

۱ л 
2 3 2 — 3381 

5 уз = 40: + (53)'+..+(28) +(40) 1 

162123 

5 

 ثا رکا

1 1 А 2 67)? + (140)* = 

— =—|(225)* +0253)? 1 т 51025) 

у 
у = У Уу = 46+ 53+. -+28 +40 = 785 

у’ (785): _ 616225 2 = 30811.25 
и 0 20 

3 у SSTRI = = $v 5 

= 32424.6 - 30811.25 = 1613.35 

4 5 

SSE= 2,2۷5 - „Уу 
= 33811 — 32424.6 = 1386.4 

 SST ےک کپ نگ
jalهجا  

= 33811 — 30811.25 = 2999.75 

SSTRT 613.35 MSTRT = 5s ! | = эз = 537.7833 

SSE 3864 MSE =- 1 1386.4 12864 

MED ا بر SS p Seos 

  Oنیابتلا لیلحت لودج يف جناتنلا هذه عضو )  ) ANOVAيلي امك كلذو :
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ТЕГ تاجلاعملا 

Error أظخلا 

Toal ga 

 : را رقلا
з 

3 یواست ةيزح تاجردبو  لویح ٠
 د 

 уя دنع Но ضفرن هیلعو « 3.24 نم ربکآ 1 نأ ئ2

 : نأ دجت © - 5 ةيونعم ىوتسمو 6

И 8 ثيحو ؛ Faos, 3.16 = 324 Е Р رد › Аза 5 ү + Ме 1 Senat gal a Ji Glu Ai Z S ayiaداب 2  

 ٠ ةيوتعملا نم ىوتسملا اذه دنع نزولا یف“

 : ةظوحلم

 عون نا - 1

 ۰ طقف تاجلاعملا وه انه نيابتلا لیلحت يق انمهی ام نال كلذو

 يذلا ١ زایتخا مادختسا نکمی هنإف H Hy = )لی ) 2 یواسپ تاجلاعملا ددع نوكي امدنع - 2

 هذه يف تابث)لا نکمی هناو ۰ ةيئاصحالا تايضرفلا تارابتخا لصف يف هيلإ انضرعت ناو قبس

 ناب ةلاحلا

 هاو F= МТК ے2

 , fixed effect) ) تبات ریئاتب هبرجت ةيمست هيلع قلطی هتیطغت مت يذلا ةبرجتلا

t Lay انه تاجلاعملا әле ينحت ك ثیح с ا =f 
Z Naa 
2 

۰۱.۵ 

 . فولاملا ( رابتخا یتعت

=Fزالو  
  симияةجلاعملا ) ةعومجملا نیابت ردقي 87 = وو ( أ٠

О 

Уа, -10)8 
zil ناب تابثإلا نکمیو . MSE а 

 تادح у СУ كلذو « لماکلا ينا وشعلا ميمصتلا ةيمست هيلع قلطي ةبرجتل تک М 7 لا ةيمست دا ةيرجتلا gap эй اذه نإ - 4
 . ةيئاوشع ةقيرطب ( () تاجلاعملل اهصیصخت وأ اهفینصت مت ( ) ةيبيرجتل 55 ةهدنصت من دی رج
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 multiple comparisons ةددعتملا تان راقمل 3 |
р а ۱لیلحت نم فدهلا نأ قبس افا ۾ ۲ 2  k 5 „Аай íيف نرش ۾  А 8 E۳ - تاطسوتملا هذه نيب تدجو نإ قررفلا ديدحت لجأ , | تاطسوتملاب ةصاخلا تایضرفلا راپتخا وه نیاہ  | оа 

 تناك نا قورفلا كلت ریدقت مم

А | 

 تالعسوتمب .ةصاخلا تایضرفلا رابتخال هنأ Ш نیت ОЙ لخت قرات سره لالخ نمو
сатаرابتخا مدختسن مث نيابتلا  Бاذه ةجيتن لالخ نمو  

Мرپ  ш,ما تاطسوتملا نيب قورف كانه ناك اذ اميف  Уریشت رابتخالا ةصالخ تناك اذإف  
 يذلا .لاوسلاو يونعم رابتخالا ناب لوق اننإف تاجلاعملا تاطسوتم نیب ةيرهوج قورف دوجر یل |

 ؟ تافالتخالا وأ قورفلا كلت دجوت تاطسوتملا يأ نيب : وه كلذ دعب هستن رب
 يآ ذيدحتل تاجلاعملا تاطسوتم نيب تانراقم ةدع ءارجإ رمالا بلطتي لؤاستلا اذه یل ةي

 تانراتملا ةيمست هيلع قلطي ءارجالا اذه لثم نإ . ضعبلا اهضعب نع فلتخت تال
ш,اذه يف اهنم ضعبل ضرعتن فوسو ضرغلا اذهل ةحرتقملا قئارطلا نم ديدعلا كانهو .  

ш 

 Linear Contrasts ةيطخلا ةممصملا تانراقملا - |
 لبق ةددحم تاجلاعم تاطسوتم نيب تاتراقم ءارجإ يف ثحابلا بغري براجتلا ضعب يف

 4 نمضتتو ام ةبرجت كانه ناك اذإو ًالثمف  ةممصم تانراقم ةنيه يف یآ ةبرجتل ذی
 4 و 3 ' نیتجلاعملا مم" 2 و 1 " نيتجلاعملا ةنراقم يف بغري ثحابلا نأ نکمملا نمف تاجلعم
 .اذكهو ... 4 ةجلاعملا عم" 3 و 2 و1 " تاجلاعملا ةنراقم را"

 ةيطخ ةقالع نع ةرابع يه ًافلس ةددحملا وأ ( Ппеагсоігаѕіѕ ( ةممصملا تانراقملا : فیر

 تاجلاعملا نم " (۳ تاطسوتم لثمت ру تناك اذإف ۰ تاجلاعملا تاطسوتم ين |

 : يتآلا وحنلا ىلع نوكت تاطسوتملا هذه يف ةيطخلا ةقالعلا ل
t 

L= $em, (л) 
z 5 8 ۳ [4 | 0 

 а م
Ус, =0 мتناك اذإ ًالثمف ۰  Hasha Hahl,نم هنإف تاجلاعم ةعبرا تاطسوتم لثمت  

5 
 : يلي امك ةيطخلا ةممصملا تانراقملا نوكت نأ نکس
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L= Н, sat 4 
ألا ةجلاعملا طسوتم ةنراقم -

 ў 1 خم ىلو

сاور  овет, 
 7 е ۲ 3 4 ۶0 ناف هیلغو

 4 و نیتجل ! تاطسروتم 1

 عمد D نع تال 7

 =L ی ا | ,ружу) نج اعلا اط برم з ہو
уہد  

аак, сс 1و =0  
 !=з 2 تا == نإ

ف ةيلطخ ةغيص یا ةياتك نک اکر
 ةيطخ ةقالع لثمت L تناك اذإ نذإ . ا تاطسوتم ي

 ةيتآلا ةيضرفلا رابتخا نكمي ада تاجلاعملا

 و
0= .1:1 

 11:ا #0

 8 : يتآلا وحتلا ىلع فولاملا ۱ رابتخا مادختساب كلذو

L 
t= 

| (21) мю = 

| м عبرم طسوتم لثمي MSE و L=} cy, = сиз 

 کاپ وأ (> او تناك اذإ о ةيونعملا ىوتسم دنع ,Н ضفرن
Мاللا =  = 

2 n 

 هرتف .(1- 0 )10096 داجیا نكمي .Lad دحاو فرط نم تناك اذإ ةيضرفلا رابتخا نکمی لثملابو

 : يلي امك كلذو 1 لوح 4%

1 2 5 0 с? 

  р 0 MSE J, (22))و . (бфغ۔
> N-t ےہ ا ا سر ال 
2 

 + ةيتالا ةيضرفلا رابتخال ( 2 ) لاثملا تانایب مادختسا : ( 3 ) لاثم

2 1 1 
+Нь) —5 Ве FH) ۹۵9او جم  

1 1 
  5 +) (е +0) 0ار
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  аيلي امك اهتباتک ةداعا نكمي هالعإ :
ч 

Hy اہ: =0 

H, :L# 0 
 |  L= +5079و تقلب 1

1 4 

 : يلي امك اب ریدقت متيو. لر = الم ال ,Ио 3H < اج 3 الړ =
 لو ببي

4 5 

L> Усу, =) eJ: 
jal ol 

 1 Па ا جال
 ا وڈ وا ۴

wiل مو + ل 60۵-030 28 =  - 

dy 

1 
= —([{]=—=0.2 [Це 

(MSE) = ($665у(02) = 41629 
=1 п, 

17.1 = = 11 
41629 

 نا دجن تے 0.05 و -N ( 216 یواست ةيرح تاجردبو t لودج نمر

=aضفرت هيلعو « 2:12: نم ريكا 11-4 ن  Eas Но t Е 1002546نأ ثیحو «  

 2 و © ریثأت ىلع فلتخی 8و ۸ ريثأت ناب لوقل
 ( © ) ةيونعملا ىوتسم وأ (1- (о ةقثلا لماعم نل كلذو ةدودحم بولسألا اذه تاقيبطت نإ

 نم ةلسلس ىلع ًاضيأ هقيبطت نكمي ال يلاتلابو « طقف نيعم ушы را ) ریدقت ىلع قبل

8 
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 Ый امسناقم ү د ةقثلا . 8

وكي ةقثلا تم یوتسملا وأ مایا اذه ناي فر نعي
 ۱ را ریدقتلل اب ن

Уلوانتنس یرخآ قئارط مادختسا يب  | 
 رابتخالا وأ

 تانایبلا لبق
 تا ریذقتلا

5 

 ةجاحلا تعد يلاتلابو 9

Дауنم حرتقملا ريغ  

 ٠ دنبلل اذه ,ы ضعب

Tukey’s honestly significant difference 
 تک

۶ еا  

 یتلا تایضرفلا رابتخال مدختسي ام وا ے يكوت لبق نم حرتقملا

 : نأ یا ةيواستم تاجلاعملا تاطسوتمل ةنسلا جاوزالا

Hj11و : لر =  

 (CHSD یکوت رابتخا - پ
 ةددعتملا تان راقملا بولسأ نإ

 عيمج نأ نمضتت

Hk; ЕН; 

aic yeةيونعم ىوتسم رایتخا متی رابتخالا اذه قيبطت  

 اذه ناو ۰ © ىواسي حيحص ريغ رثكأ وا

 زمرلاب اهل زمري ةميقلا هذه ةنراقملا قورفلا

اجلاعملا عیمج يف ةنيعلا مجحو
 يواستم ت

 مدع ضرف نوک نأ لامتحا نإف يلاتلابو (о) ماع

دحاو ةجرح ةميق مدختسي رابتخالا
 عیمج لباقم طقف ة

  HSDيلي امك ةفرعمو :
1 [MSE 

HSD = qe n 5 
(23) 

 لك ىف تادرفملا ددع لثمت р و تادرفملل یلکلا ددعلا N و تاجلاعملا ددع لثمت * ۱۲ ثيح

ابتلا لیلحت لودج ىف اطخلا عبرم طسوتم لثمت MSE و ةجلاعم
 ةيلودجلا ةميقلا لثمت و و نی

 2 HSD<| : تناك اذإ ,Н ضفرن فرسو( 16( لودجي

 ААЙ ىف » لادبتسا متی هنإف تاجلاعملا عیمج ىف ىواستم ريغ ةنيعلا مجح ناك اذإ هنأ ظحلا

 : یتآلاب هالعا

 ال ىتلا تاطسوتملا تحت طخ عمضو لالخ نم جئاتنلا صيخلت نكميو تاجلاعملا د ` دامن ذلت ن تاجلاعملا ое لثمت ١ ثيح

  манوتم یا نیب ةيونعم قورفلا تناك اذإ امآ قو رف MARO SE j м 1 د $ ق : ڈیہ دج
  зш аааنیطس  ыыحصونینسو مدحت
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ү 

 ابتخا مادخت  1 х 2231 HSDملا =
2 бз 1 لا ی را مادخ 

| 

 د جنات
y 28 у. = 334 в =50.6 ‚ Ул = 45 

а, |تک : يلي امك نوكي تاطسوتملا هذه  

 : یلات

 نأ دجن( 16 ) لودج نم يلاتلابو MSE “86.65 و 16-۸ و « - 05 2

=н 405ناف هیلعو 3ي ںیہ  

HSD = اہ MER = (4.05) o ے 86 
п 

 : ناف يلاثلابر

AANG 



 يونعم ريغ) ]او ضقرن ال

 ) يونعم ) طاس ضفرن

 ( يونعم ) Hy ضفرن

 ( يونعم ريغ ( Но ضعفرن ال

 ( يونعم ) Hy ضفرت

С ааа 

16.86 

16.30 

16.86 

16.86 

16.86 

16.86 

Tنکند لبق نم ةحرتقملا ةقيرطلاب  ) Duncanكلذو.(  
 е; мо اهصيخلت نکمی قباسلا لودجلا جناتن نإ

 ٠ ناغلتخی ال رثكأ وأ نیطسوتم یا نيب ام طبری طخ مصوب

Нь Бк HA He Ho 

(11, оар ال 

 نزوسلا يف ةدايزلا ىلع ریثأتلا ثیح نم لضفالا امه ,н و الو ناب لوقلا نكمي هنیلعو

  لقالا وه )لو امتیب

 (.Fisher’s least significant difference ) L.S.D يونعم قرف لقأل رشیف رابتخا - ج

 مدعب رشیف یصویو هدح ىلع نیتجلاعم لک يطسرتم نيب ةنراقمل رابتخالا اذه مدختسي
 رابتخالا ةيمست ًانايحأ هيلع قلطي يلاتلابو ؛ يونعم ۴ رابتخا ناك اذإ الإ رابتخالا اذه مادختسا
 : يلي امك نوکت ( LSD ) يونعم قرف di ةغيصو . Protected) ) ظوفحملا

(24) 
п, الز 

LS.D=(, ) мз + 
=N= 

 ضفرت فوسو ةبرجتلاب تادرفملل ىلكلا .ددعلا ,لشمت М و تاجلاعملا ددع لثمت ١ ثیح
Ним, > В;تناك اذإ  : 

р, УР. 
 اهب ةنراقملا متي ةدحاو ميق كانه نوكتس هناف تاجلاعملا عيمج يف يراستم ةنيعلا مجح ناك اذإو

 یهو :
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¥ 

2 MSE 2 МӘБ LS.D.= (ta y) е 
۳ 

 e قلتخت تاطسوتملا ىأ دیدحتل رشیف رابتخا مدختسا : ( یر

Ba 
 لاثملا يف ضمبلا اهضعب نع

 - 212 : ناف هیلعو № =16 و 0۳0.05 نأ نب
ta = 1025116نأ ثیحو  << 

Аمیمج يف ةيواستم نوکتس 1.5.0. ةميق ناف يلاتلابو تاجلاعملا عيمج يف يراستم  + : ацناف يلاتلابو  : 

[2 MSE [2(8665 
  4305ے (28665 ( MSE 212و .)=.0.$.1

  пو
5 

 3 ةقلطملا قورنفلا عيمج داجيإ ثیح نم .HSD زابتخا ةنلاح يف اهانعبتأ یتلا ةقيرطلا سی

 : يلي امك LSD رابتخا نوکیس طسوتملا نيب ام ةنكسلر

 رارقلا HSD | نيب ام قلطملا قرفلا
 نیطسوتملا

=й,ضفرن ال 12.4805 1 و  Нь( يونعم ريغ)  Нн, =ضفرن 12.4805  Но( يونعم )  
 عالم , 12.4805 Нضفرن , ( Нيونعم (

12.4805 Ни, = 

Нн, = 

Hoe = 

 ( يونعم ريغ ) 1[, ضفرن ال
 ( يونعم ) Но ضفرن 12.4805
 ( يونعم ريغ ) Н ضفرن ال | 12.4805

Е ЗАР (куз Гуа 
 رابتخا مادختسا دنع اهيلإ انلصوت یتلا ةجيتنلا سفن یهو لو

Н, Be Ш ناف هيلعر 
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не”. “РБА 

 تنود
Dunnett's test 
عومجم ةنراقم ىلإ

 تاجلاعملا نم ة
ةجلاعم عم

 اهيلع قلطي 

Placebo ог Control treat 
( 

 رابتخا - و

 ضعب يف
 وأ ةزطيسلا ةجلاعم ةيمست

 اهضعب عم تاجلاعملا تاتراقم

 Ни, =H; | ET ؛ يتآلا وحنلا ىلع نوكت اهرابتخا
 ار: الو زم

 ثحابلا فدهی براجتلا
 (dent ةبقا رملا

 نع ًاضوع كلذو «

axlةقباسلا تالاحلا يف امك » 

 ةجلاعم عتمجم طسوتم لثمت در ثیح
 نکمیو « 1 ةجلاعملا ممتجم طسوتم لثمت رد, ر ةبقارملا

رابتخا ناك اذإ یتح رابتخالا اذه قیبطت
 ۳ تانراقملا هذه نال كلذو « يونعم ريغ 2 

EA ATمر  
 نأو قبس تانرا

یلو ةبرجتلا ذيفنت لبق ثحاب ددح
عب تانايبلا نم ةحرتقم تس

 E اهیلع ةبرجتلا ءارجإ د
< 

А А ЕН 
 ةيبطتل

ابتلا لیلحت طورش | ضرتفي رابتخالا اذه
 نوکت اهیلا انرشآ نآ و قبس یتلا ني

 راب تخالو. ةققحم

 : ميقلا Уу دجوت ةيضرفلا هذه
-Yoالا  

›‚ї=12,—.{ )26( 
 رح سس

2MSE ' 
n 

 Я تادهاشملا ددع لمت п ثیح
 لیلحت لودجب : اطخلا عبرم طسوتم لٹمی تم لثمي МЅЕ з « ةجلاعم لکب تاده

m ۳ ук д 

 تناك اذإ ,Н ضفرن فوسو « نيابتلا
 ثيح [0>[,۵ _ داس درد

азу дауزود  x 
 у ^ ; تنود رابتخال ةيلودج

 تخالا نوکی ام ةلاح يف ( 15 لودج ) ا
ы 

 نأ یا دار فرط نم
 ناك اذإ مأ  نیفرط نم رابتخالا نوکی

к 

Но: а aS Det 
: 

 7 رن اتنإ دف وث اتنا
. H, H, < لو ۱ >а, аа تناك о ضف 

 1 ثحاب : ( 6 ) لاثم
 تايوتسم 4 مدختسا ءايحألا ملع يف ثحاب : (

 رم
 E 7 7 ہیک بکرم نم 2

 ضرغل كل دو نيعم يدايمي
 ۳ p دات ةف

 на تان | هذه رينا

 5 ةدايزلا ىلع بكرملا نم تايوئسملا هذه ريثأت ةفرعم
АБА)۰ ز لاوطأ يف ةدايزل ذه قيبطت نم ةنيعم  == 

تسا دقلو بکرملا اذه قیبطت نم
 ةرتف دعب تابنلا نم о تاتابن 5 مدخ

 لكل لوطلا سايق متو یون
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 رمك تابن مدختسأ و ةبرجتلل ةددحملا ةينمزلا رر
 هي نب

 "жу : يلي امك جناتنلا تناکف ةب

 بنکرملاب هتجلاعم متي مل هنأ ي ما بقا

 تابوتسم نم یوتسم لک نیب ةيونعم قورف دوجوب لوقلا نکمی له 5 ةيونعملا ى

 ж д ,Аа мам" ريب ..

 نأ دجن هالعا لردجلا نب

.y =441, у, = 408 , у, =341, у, =344لو =3070  
Ў, =614 ‚у, =882, у, =816 ‚У, =682 , J, - 8 

 نر
a 

У, у? = (30.70)? + (44.10)? + (4080)? + (34.10)? + (34.40)? = 6401] 

Ууу =(59)' رر بج (6.9)? + (7.1)? = 1384.0 

 * ناف هبلعر

Иتے  
SSE = Х.Х», - 3 ЕЕЕ 

> 
4.37 ГЕ мер = 2278 ۔ نوروو ےہ ۱2858 _ 2002180( _ تک 
20 5 = 

е неге و ан уа = 005 о اک докуз 
и; = 2.65۷ 2 ال وبه  ну 

 : ناف هبلعر



 رابتخالا ةءاصح)

а „882-614 
702959 = 9.0571 H Ho =p, 

 گپ ال,

 لوط طسوتم نع ةيونعم قورف یطعت يناثلاو لوألا نیزکرتل نأ حضتي هالعأ لردجلا نمو

 + زیکرتلا ةفاضإ نردب تابنلا

 Test Гог the equality of several variances تانیابت 542 ى واست رابتخا 4 - 0

 نم عمتجم لكل نوكي نأ وه نیابتلا لیلحت ةحصل ةبولطملا طورشلا دحا نأ حضتي قيس امم
 تاعمتجملا هذه نم اهيلع لصحتملا تانيعلا نوكت نأو يعيبط عمتجم ةساردلا ديق تاعمتجملا

 اهلو ةلقتسم ةيئاوشع تاريغتم ةيناوشعلا ءاطخألا نوكت نأ بجي ىرخأ ةرابعبو ةلقتسمو ةيئاوشع
 تاعمتجملا عيمج يف نيابتلا نأ يأ 6 ىواسي نيابتو رفص ىواسي طسوتمب يعيبط عيزوت
 аме ةريبك ةجردب طرشلا اذهل ساسح ريغ نيابتلا ليلحتب ۴ رابتخا نأ نم مغرلاب يواستم
 ءارجإ لضفي كلذ عمو « يواستم ( تاجلاعملا ) تاعمتجملا عيمج يف تادهاشملا эзе نوكي
 عيمج يف يواستم ريغ تادهاشملا ددع نوكي امدنع ةصاخو تانیابتلا سناجت ىدم ةقرعمل رابتخا

 : يتالا وحنلا ىلع نوكت اھتحص نم ققحتلا بولطملا ةيضرفلا نأ يأ. تاجلاعملا
 Н,:02 =0{ > 6و === 0;
 :Ну ةيواستم تانيابتلا عيمج تسيل

> izy Ме ТВ تیلتراب رابتخا وه تاعمتجم ةدع تانیابت سناجت رابتخال ةحرثقملا تارابتخالا دح نإ 
Bartlett test)ىطعي رابتخالا اذه نإ. )  Аз у> рйةقیقدو  Laieیوانتم تادهاشملا ددع نوكي  
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 ىف تادهاشنلا ددع نكي امدتع ریهک لكشي ةقيقد قلا هذه نوگت نل: فرس نکلوا تان ل
 رابتخالا اذه قیبطتل تلو ۰ ريبك دح ىلإ دیج رابتخال لاز عمو يو ريش ,чы تخالا لاز ال كلذ Ма دو ^^
 : ھا پ

a *نا 5 ةلاح یفف تانيعلا “ < ыنوکت يداحالا نیابتلا لیلحت يفق تانیعلا عیمج تانیابت الرز  

Ууу.) 
т i= اھم دل 

Е n, =1 (2) 

А У (п, –1)8? ۱ | 

М= п ثيح s = 1 يآ تانیابتلا هذهل كرتشملا نيابتلا دجون ب ٠ 

 ردا

 يتآلاك نوكت رابتخالا ةءاصحإ اريل :

с 

“м 

w= (М - ناموُر - У (п, -1( 1057 (29) 
= 

р 

1 х 1 1 
ЕЕ я)" ایپ 0 

3 зао) (к=)! (30) 

 . ةيلودجلا يآك عبرم ةميق لثمت 2م, ثيح Boxi تناک اذإ ,H ضفرن فرسر

 ةثالث نم اهيلع لوصحلا مت تانيع ثالث جناتن لثمت ةيلاتلا تانایبلا نأ ضرفب :( 7 ) لم
 : تاعمنجم

3 2 1 

21 17 20 

384 698 415 

 ةيوئعملا یرتسم دنع ةستاجنم تانیعلا هذه :تاعمت تانیابت ناب لوقلا نکمی له تانايبلا هذه

1% 



 : لحلا
еيلاوتلا ىلع ثلاشلاو يناثلا و نوای ے  , 

 و لو عمتجملا نیابت Jis جو و هت ر یک y ةيضرفلا

 ۱ ضرفب

 Hye = وذ یب : ناف يلاتلابو

  шуةسناجتم ريغ :51

 رابتخالا ةءاصحا :
 اصحالا باسحل ةيرورضلا ثاباسحلا

6.02829 11453751 
6.54822 104.77152 

119.0128 

 * يلاتلا لودجلا يف ةحضوم ء

Zini 267332  
 و insp = 618631 و هل بدل. 2267332

 Б و 5р ЫЕ 55 486.05 ناو

1 1 

  ыыт Iکوک
i=l 

1 
 = a سس ںیہ و 1.02449

= (№ - (1855 - 2)0 —1)1п5] 
=! 

1.9253 = 338.32183 — )1 6.1863( )3 — 58( = 

 : ناف هیلعو

м _ 19253 
с 1.02449 

В = = 18793 
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Ке Yy 

A ‘Ja 
 نأ دجن يآك عب 5991 = 2

 رم لودج نہ  Хоа = 2نأ ثیحو ٭ 5.991 > 18793

 ثالثلا تاعمتجملا تانیابت ناب لوقلا نكمي يأ ,Н ضفرل ةيفاك تامولعم دجوت اپ ں

 نأ يه یلرالا « ام ةبرجتل لماعلا تایوتسم رايتخا متی امهلالخ نم نكمي نیتقیرط كان
ыуرابتخال وأ ۰6, ریدقت لجأ نم كلذو ۰ ثحابلا لبق نم ددحم لکشب اهرایتخا متی"  

 لحم لماعلا تایوتسم ىلع ةتبطنم ةصالخلا نرکت قوس ةلاحلا هذه يفو + اهب ةقلعتملا ةي رو
Уу, Ый y؛ اهتسارد متن مل ةهباشم تاجلاعم ىلع جاتتتسالاو ةصالخلا هذه ميمعت نكمي  

 ةتباثلا تاریثاتلا جذومن ةيمست نيابتلا لسیاخت جذومن ىلع قلطی ةلاحلا هذه 7

(fixed effects тоф)نوکت نأ نكمملا نم يهف ةيناثلا ةقيرطلا امآ .افلس هيلإ انضر عت ام وهو  

"Аناكمإب ةلاحلا هذه يفو «تاجلاعملا نم ريبك عمتجم نم ةيئاوشع ةنيع نع ةرابع  

 لكك ثاجلاعملا عمتجم ىلع ةنيعلا هذه نم اهیلع لصحتي يتلا جاتنتسالاو ةصالخلا میمعت ثحابل
 قلطب يلاتلابو ءال ما لیلحتلا اهلمشأ يتلا تاجلاعملا ةئيع نمض نم تناك اذإ امیف رظنلا ضفب

 اذه موقیو ) random effects model ( ةريغتملا تا ریثاتلا جذومن ةيمست جذومنلا اذه ىلع

 : ةيلاتلا تاضا !ЗУ ىلع جذوملل

 هرابتعا نکمب یتح يفاك لکشب ريبك وأ يناهنال نوكي نأ اما لماعلا تایوتسم عمتجم نإ - |
 . يئاهنا
 نأ يأ ٠ يعيبط عیزوت اهنم لکلو ةلقتسم ةيلاوشع تا ریغتم 2....,0 ادا و و

@,-М(0,о,) - 
ej- N(0,0*) و عیزوتلا ةقباطتمو ةلقتسم ةيئاوشع сре а-а 

 ضعبلا اهضعب نع ةلقتسم تر و 0, “د ٠

 : ينالاک نوکتس ةيضرفلا - ھ
H o} =0 

H: 9! >0 

ааوه و فرلاسملا طرشلا  

 ف ریمتملا تاريثأتلا جدومن ةلاح ي

 رسشع تا ریضتم ,а نوكت نأ طرش نأ ظعل
Уо, =0يف  Uaال ةتباثلا تا ریثاتلا جذومن 

 A قلب 
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aa,5517516 ( تاجلاعملا نيب ةالتخالا سيقي امها ةيضرفلا رابتخال و رمألا بلطتي ہالعا ةي فلا  ) ‹ у551  

Ды шь,رک وت یب فالتخالا سیتی ده نيتعومجم  
ы ыناجلاعملا عیمج ناف 0. =0 تناك اذإ هیلعو , ( وع ا  

 راجیا نکمیو ؛ تاجلاعملا نيب ام فالتخا دوجو كرا فالتخالا سقي
 ۰ >0 تناك اذإ امأ ء ةيواستم

алдننأ الإ ء اطخلا تاعبرم عومجم طسوتمو تاجلاعملا تاعبرم عومجم طسوتمل ةعقوتملا  
 : یهو ميقلا هذه ةغيص ةباتكب сєз لب انه یل

SSTRT قاقتشالا ةيفيكل ضرعتن نل فوس 
Е(М$ТКТ.) = E( ЕЛ -) = с? + пс? 

)31( 

 0) تادرغملا ددع ушаа ثيح
 يراستم تاجلاعملا لک يف (

 ن

SSE. 2 E(MSEJ = ЕС =S 
(32) 

إ هنأ ةعقوتملا میقلا نم حضتی هيلعو
 نم الك نإف ةحیحص :H 0? =0 ةيضرفلا تناك اذ

Е(М$ТЕТ.)و  Б(М$Е)تناك اذإ نكلو ۰ ( 0*) كرتشملا نيابتلل زيحتم ريغ ًاردقم  

 : تناك اذإ ,H ضفرن فوس يلاتلابو ۰ Е( М$ТЕТ)> Е(МЅЕ) ناف ةنطاخ ةيضرفلا

М$ТВТ. 
М$Е 

ы Кол н نم ريكأ F= 

 يف هطلخ مت اذإ يئاود لئاس ةيلاعف یدم ديدحت يف بغرت ةيودألل ةجتنم ةكرش :( 8 ) لاثم

 نم ةيعوأ 5 نم ةيئاوشع ةنيع تريتخا ةمهملا هذهب مايقللو ٠ هريركتل تصصخ ةريبك ةيعوأ
 : يلي امك جئاتنلا تناكف ةيئاوشع تانيع 4 رايتخا مت ءاعو لك نمو رهشأ ةدع جاتنإ
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7 

aa Ніс <0 لباقم Но б =0 ةيضرفلا E 
зала уон تل ай ашу а 

 [ даو 3 ةيونمملا ٰیوتسم دنع نیابتلا سناجت ةیضرف ةحص ٠

: E "Фау 
 ةيعوألا نال كلذو e ةريغتملا تاريثاتلا چذوصن وه تانايبلا هذهل بسانملا جذومنلا نا نم .

 (ш راركت مت اذإ يلاتلابو ٭ ةيعوألا نم ةريبك ةعومجم نيب نم ةيئاوشع ةقيرطب اهرايتخل م
 یرخآ ةيعوا مادختسا نکمملا .

 نم ةبرجتو

У 

Но: 92 =0 

Ніс <0 
 : رابتخالا ةءاصحإ

 « ةتباثلا تاريثأتلا جذومن «АЙ يف يه امك رابتخالا ةءاصح| باسحل ةيضايرلا غيصلا نإ
 ؛ نإف هيلعر

Е _ 625 
 = . уу, =32+38+. 19 + 2.1 = 62. = у۔

х=! ردا 

: +۹۰۰۷۹۹۷
۹97 

э у?= (627)? = 393129 = a 

5 

Уу; 
5 = 20135) + (10.3)? + (13.7)? + (17.1)° + (8.1)2]= 2085125 

 =.5ТЁТ$ — وا لس = 208125- 1965645 = 11.94

SSE = سر ук = 209.89 - 2085125 = 1.3775 
Ra 

551 = Tiy - = 20989 - 1965645 = 13.3255 
i=) ردا 

 : ناف هیعر
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55117 11948 МУТЕТ = ar 

SSE _ 13775 13775 Pom اا نوور MSE t(n=1) 5x3 15 0.0918 

 ليلحت لودج يف جنت  ) ANOVA у одаيتالا وحنلا ىلع :
 هذه عضو نکمی يلاتلابو

TRTA 

Error Ш 

‘Total ع ومچملا 

11.948 

1.3775 

13.3255 

| а = 005نا دج 3 ز ۴ لردج نم هیلعو 15 و 4 یواست ةيرحلا تاجردو  
 نأ ثیح

3.06 = 005 

 . 0.05 ی 0.05 یوتسملا دنع ,Н ضفرن يلاتلابو 325263 > 3006 نأ ثيحو

 يس يذلا تیلتراب رابتخا مدختسن لاثملا اذهب نیابتلا سناجت ةحص یدم را | ملا اذهب نیابت Хэл 4 دم رابتخال - ب
Уانرشا نأو قبس ي ید راب راب  

 : ةيضرفلا

 11 ?бї = с} ع نو ,O= حت و

۳ 

 Е 0 ө, 2 т : رابتخالا ةءانصحإ

 T یا 1 $ اب امك هباسح مني ةجلاعم لک نیا نا ۳ اک نیابت نأ ثیح
 : ناف ةيلعو : ۶۱ =

GUO =۔  



-5.4512337 

0115833 —6.4668123 

0009167 —14.076566 

—9.0376221 

SSE 
  G б дناف هیلعو « بت :

  $, =-2387Ңناو

 '  gلا
=!+ „їт)-(н=т)) تہہ بجعل (e) 

1 2 3 0 - 0 

1 

м =(№- 0118 – У (п, = 01052 

= )20-5( (-2.38778)- (-41.331216) = 5.514512 

 : نأ دجن قبس اممو

 _ ¥ ے 5514512 _ 4865746
 с ة 3

: JA 
 نأ دجن یاک مبرم لودج نم  ۰ Ха = Хоа = 9.488نأ ثیحو 9488 < 4.865746

 ضفرل ةيفاك تامولعم دجوت ال هيلعر , Нةسمخلا تاعمتجملا تانیابت ناب لوقلا نکمی يا.

 . ةيواستم

 : نأ حضتي قبس امم

 ةلاح يف امنیب ثحابلا لبق نم اهرايتخا متي تاجلاعملا نإ تباثلا ريثأتلا جذومن ةلاح يف - |
 . اهتاعمتجم نم ةيئاوشع ةنيعك اهيف ريكفتلا نكمي ريغتملا ريثاثلا جذرمن
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ت مدختسي فوس هنإق ةبرجتلا
 5 جلاعملا سق

Asu Э 5 تباثلا а, 
  аمادختسا نکمملا نم  2جذومت ةلاح  T Palةفلتخم تاجلاعم مادنس ۰

  аасنییجن ومتلا ٠
у р ر 

ВХ 
 فلتخم جناتنلا زیس ۳ 9م فود ار سی

усаа 

ale Uá 1 ۰ تلا Randomized complete block design ( 8 се кз д 

حأ نأ ىلإ قباسلا دنبلا يف انرشأ دقل
 لماکلا يناوشعلا میمصتلا يف اه رفوت بجا ولا طو رشلا د

Аىدؤيس كلذ ناف طرشلا اذه ققحتی مل اذإ هنال كلذو , ةساح ة  
 م ةيسنأجتم ةيبيررجتلا :تادجبولا.نركت نأ وع

В \ LE * ۳۵ ы 

 اجلاعملا نيب ةيرهوجلا قورفلا ءافخإ ىلإ
 رف ںی

حلا يقو تاجلاعملا نيب قورف دوجو ىلع صني يذلا
 دنع ترفوت اذإ هيلعو ۰ ئورف كانه ةفیق

 | تادح ولا ( اف ةيبيرجتلا ت :
دحولا سلاجت مدع ,نع.تامرلنم:ثحابلا

هده يسقي نا لفي ARE ةیبیرجتلا تا
 ىلإ تادحولا 

 هذه لخاد تاجلاعملا نيب ةتراقملا
 اذه لالخ نمو ۰ ةعومجملا

 ضفر مدع ةصرف ةدايز ىلإ ىدؤياامم : تا
 مدعلا ضرف

 متت مث ةسناجتم تاعومجم
 عيمج نيب يذلا نيابتلا نم لقأ ةعومجم لك لخاد ةيييرحتلا تادحولا نيب نيابتلا نویس ءارجألا

 . ةيبيرجتلا تادحولا

 ةيبيرجتلا تادحولا میسقن هيف متی يذلا میمصتلا وه تاعاطقب لماکلا یئاوشعلا میمصتلا نإ
Experimental units ( ). یمست هسناجتم تاع ومجم ىلإ - اهیلع تاجلاعملا .قببطت متیس یتلا 

 تاجلاعملا ددع یراسی عطق لکب ةيبيرجتلا تادحولا دنع نوكي ثیحب ۰ ( Blocks ) تاعاطق
 ۰ عاطق لك لخاد ةيبيرجتلا تادحولل ةيناوشع ةقيرطب اهفینصت متي تاجلاعملا نإ a ةسوردملا
 نا. ةجلاعم لک یطعی عاطق لکو عاطق لک يف رهظت ةجلاعم لك نأ انه احضاو نوكي نأ بجيو
 تادخولل ةسناجتم تاعاطق ىلع لوصحلا يف ثحابلا ةردق ىلع دمتعت میمصتلا اذه ةءافك

 مادختسا دنعو ٠ ةيبيرجتلا تادحولاب ثحابلا ةفرعم یدم ىلع ادمتعم هرودب اذهو ی
 ىلإ هرودب یدویس اذهو ریغص اطخلا عیرم طسوتم نوكي نأ ىلإ كلذ یدزیس Ка تو

тга.نمو + تاجلاعملا نیب ةيونعم قوزف دوجو مدع ىلع صني يذلا مدعلا ضرف ضفر  
яنأ ( 10 - 2 ) دنب يف هيلإ انقرطت يذلا لاثملا يف هنأ ضرتقن ۰ تاعاطقب لم وم میمصتلا ةقيرطب ةبرجت میمصت ةيفيك حیضوتلو . ةطيسب هتاباسحو مهفلا  
а сتاش بسح ًاسالجت رثكأ تاعومجمةعبرأ ىلإ  „улайناو  аа3 نم لقأ ىلإ نیتنس نمو نیتنس نم لقأ ىلإ ةنس نمو ةنس نم لقأ ىلإ رهشا ۵ نم يه ربمعلا  
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 goil تانيماتيفلا عيزوت متیس ةيئاوشع کا تت ثيح تاونس ةعبرأ ىلإ تاونس 3 نمو نب
 ( تاعاطقلا ) رمعلا تانف نع ةر

 تانا ریح ةثالث رمعلا تانف نم ةشف لک نمضتت
 ةقيرطب ( عاطق ) رمع ةنف لک لخاد ايناوشع

 رخاب ةيناوشعلا ماقرالا لودج ىلإ ع

 ًابيترت ا هبیترت مت نیلوالا نييئاوشعلا
 : يتآلا ىلع لصحتن اهب صاخلا اهبيترت

3 

 وجرلابو: 5 رخال کا
 نييمقرلا لیجستو 7 11 ةدمعالا رایتخاو بدو
 بسح ةيبيرجتلا ةدحولل ةجلاعم لك ءاطعاو سا

 يه امك تاعاطقب لماک يناوشع میمصتب ةبرجت نم هجتانلا تانایبلا نوکتس ةماع ةفصبو

 : يلاتلا لردجلاب ةحضوم

- 663 - 



3 
и. Ч 

кй 

ТОТАتاسایقلا وأ اءارقلا وا تادهاشملا عیمج عومجم ال <  У», 

hةجلاعملاب تادهاشملا جونم ہک 0.  b = у= Уу, =i 

j=! 

 عاطقلاب تادهاشملا عومجم [=  = Уууال
i=l 

 هيلع قلطي تاعاطقب لماكلا يئاوشعلا ميمصتلا نم ةجتانلا تانايبلا ليلحتلا يف عبتملا بولسألا نإ

 يئانثلا نيابتلا لیلحت ةيمست )  ) Two- way analysis of varianceتادهاشملا نأل كلذو ء

 نإ. اهيلإ يمتنت يتلا ةجلاعملا ةعومجمو هيف عقت يذلا عاطقلا امه نيرايعم ىلع ًءانب اهفينصت مث
 يلاتلا وحنلا ىلع نوكي تاعاطقب لماكلا يئاوشعلا ميمصتلا جذومت :

 11,2 یا
)33( 

 ےک 1,210
 . اهیلع ز ةجلاعملا قيبطت نم ةجتانلا ز عاطقلاب ةءارقلا وأ ةدهاشملا وأ ةدرفملا yy i ثيح

є و ز عاطقلا ريثات Jia Ву gi ةجلاعمل ريثاش لثمت o و ماعلا طسوتمل زمرت Вз 

. 
 تاجلاعملا وا تاعاطقلا نع ةجتانلا ريغ فالتخالا رداصم عیمج لثمی يذلا يئا وشعلا اطخلا

: 
 ةيلاتلا تاضارتفالا ىلع جذومنلا اذه موقيو

 الزر تري جوي + و , |
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 نع ةلقتسم 6ر : اطخألا - | ۔ے ةلقتسم Ejj ةيناوشعلا ءاطخ

 0,07( نا یا ?а ىواسي نيابتو رف
 شیلا اهضعب

-NIDI ,= 
 یراسی طسوتمب يعيبط عیزوت الو

 یعیمجت ةجلاعملاو عاطقلا نم لك ریثات نإ ر
5 

 اینم لک ریثأت عومجم نم لقآ وآ نم رو
b 

  Lus Ув, =0نم لك ریثأت نا ىأ
= 1 

 ناب саду نکمی ةلاحلا هذه ينقو « هدح ىلع ریثات جتني ال عاطقو ةجلاعمل قيفوت یا نأ ىنعمب
а ъа میقلا نا یرخآ ةرابعبو « تباث ةجلاعملاو ع 

А ةنل ةفلتخم تاعاطق يف تادرفملل ةعق a 

  уتاعاطقلا عیمجب يواستم تاجلاع .

 ناف يناوشع تاجلاعملا ریثأت ناک اپ - و

 ریثات نکلو فلتخت نأ نکمملا نم

 نأ وه ءالعا جذومنلا يف دیحولا رييغتلا

њу. >ءااعاطقلا ريثات:ناك اذ  ij 3ناف يئاوشع تاعاطقلا ريثات ناک اذإ لثملابو  
„у0, 6 ) نأ وه هالعا جذومنلا يف ديحولا  

=М№10(0, огуو ©  )نع ةلقتسم 0 

В, ~NID( 5 ах 
 н = نبع ةلقتسم مر

 يذلا جذومنلا مادختسا ةرورضلاب سیل هنإف ةيئاوشع تاعاطقلا نأ يآ ریخالا ضارتفالا اذه جے
 يذلا جذومنلا مادختسا نكمملا نم ثيح تاجلاعملاو تاعاطقلا نيب ام لعافت دجوي ال هنأ ضرتب
 تباش امهأدحإ امهيف نوكي يتلا نيتلاحلا نم يأ يفو امهنيب اميف لعافتلل رابتخالا نكمي هلالخ نم
 . Mixed effects model) ) طلتخم جذومن ةيمست هيلع قلطي جذومنلا ناف يئاوشع رخآلاو

 ميمصتلا يف تاملعملا ريدقت نكمي هنإف تیاث تاعاطقلاو تاجلاعملا نم لک زيثأت ناك اذإ

 0-8 نيديقلا قيبطتب ىرغصلا تاعبرملا ةقيرط مادختساب تاعاطقب لماكلا يئاوشعلا
i=l 

b 

 نوكيس یرغصلا تاعبرملا ةقيرطل ًاقفو تاملعملا هذهل ةدحاو ةميقب ريدقتلا ناو ,У =0 و
j=l 

 : يلب امک

 آلا < ص12, سرا (34)

 .J . ق2 12.6

 امیف فاشتکا وه تاعاطقب لماكلا يئاوشعلا ميمصتلا مادختسا ءارو نم ةيسيئرلا فادهألا دحأ نإ

 : ناك اذإ هيلعو « تاجلاعملا تاطسوتم نيب ام ةيونعم قورف كانه ناك اإ
 : يتالاك نوكت ةيضرفلا ناف تباث تاعاطقلاو تاجلاعملا نم لك ريثأت - 1
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ыа,0 تو = ,=.= =a,ار نار  

Н, : (œ; #0) бузоу 

 ةدحاو لقالا یلع

 H, 5 о ЖаШ ناف یار نا .Е 7 ينألاك نوگت ةي щш و ا.

 ۲:۶ >0 لاعملا

 . очيتالاگ نرکتس ةي لا ںی ٩
  зناف یتاوشع تاعاطقل  ù SRANو

11, :6 <0 

 B,=0=- يا تاعاطقلا راب .=„ a اذإ ام دیدحتل مدختست ام ابلاغ H : تب
АЫ К 

 اصح ادتتس аР اشم ةيلبقتسم براجت يف تاعاطقلا تم ةيلبقت صخي ام يف امأ ثحابلا نوکی نا باجيو
 نيينا الا نيب ام ةيضرفلا يرورضلا نم نا 5 مل 5

 . انه هذه لوح ریبک لادج كانهو ةيض
 تخ 3 رفلا هذه رابتخا يف ادج رذح

 р Е > > p 5 23 قم هنراقم ىلع ىنبم نوکیم ءارجإ مدعب مهمظعم ىصويو رابتخالا اذه لثمل ضرعتن نل فوسو رابتخالا اذه لثم

 نيردقم هنراقم ىلع ىنبم نوكيس هالعأ تايضرفلا نم يأ ةحصل مدختسي فوس يذلا رابتخالا نإ .

 ةئزجت لالخ نم نيردقملا نيذه ىلع لوصحلا نکمیو ؛ (?в) كرتشملا تجملا نيابتل نیلفت

 : يلي امك كلذو تانايبلا يف یلکلا فالتخالا
 DIDI I = 2 [Y.-F )+6۲ - 7 )+( ورد )۲

у=! еجا  

 : نأ دجن ةلداعملا هذه نم نمیالا فرطلا طیسیتبو

1 Ш 
1 z ۰ 7 8 

23034 ООА = ь (у, -У.)* +O -FF 

iat 
 ردا 1-۱ ردا

t 
i b ۴ 

УУ -7,-7) +2}, Уу -У.47,-9) 
бт! уг! ردا رعا 

1 b С i 

+25 Уу. -7(6( تال الرحال ( 

HEEG- -777 
 سا رکا

 : نأ دجن يلاتلابو * رفص ی واست اهعیمج نمیالا فرطلاب يتلا ةيبرضلا تا نأ ثيح Г لا 4 -راعطاقتلا نأ ثيحو
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 ےک نر رت '(.ь у, -ў= ء7۸77
 != аلا ۱۳۱

  20 YYرد
 ! ЈЕسا

SST - ۰ + SSB + SSE 
ды 

 ةيلكلا تاعبرملا ع وسجما ةبحاضيلا їз әй تاجرد ناف يلاتلإبو ةدرفم 1۷ = اتا كانه هنأ ٹیم
 ةيرحلا تاجردو ءا - 1 يراست .ТЕТ ىلإ ةبحاصملا ةيرحلا تاجردو N - [ ىر
 یراست SSE ىلإ ةبحاصملا ةيرحلا تاجردو 9 - | یواست SSB ىلإ ةبحاصمل

 ىلع تامبر عرش لك دمو ا 21-6 Й- 19-1116 ۴۲۴۰ ۱36 ۰ لو
 نأ يا : تاعبرملا طسوتم ىلع لصحتن هل ةبحابصملا ةیرحلا تاجرر

: TRT. SSB 
  E SS каتور

)۱-۱()9- 1) =] bal 

 : يلي امك نوکت تاعبرملا طسوتمل ةعقوتملا ةميقلا ناف تباث تاعاطقلاو تاجلاعملا ریثأت ناک از

Б(М$ГКТ.) = o? кр 

а > t 7 
1: ) ۳۱۹۱ -0* + = Ув 

кем)? 

 ناف ةحيحص ( 1 ) ةيضرفلا تناك اذإر  Е ) MSTRT. ) = (MSE)نركب كلذ فالحر

  E(MSTRT.)نم ربکا ( МЕيناوشع تاعاطقلا و تباث تاجلاعملا ریثأت ناك اذإ امأ. ان
 ناق +

у 3 к poa 

Мм.)  ج* + м 

 زر
1 

t 

ВМВ) ъс + о} 

ЕМУ ۴ 

 یوکر كلذ فالخو 160 >
 ةحیحص ( 2 ) аа رقلا تناک ادا لئملابر

К р 0 1: ۸۹۹1: з 

۰ В ) MNS: ( نم ربا 0 ۱ 

 ; ( ызيلا رشع ت ۸
os رج يئآ رسع تاعاطقلاو يناوشع تاجلاعملا ريثات, ناك اذإ اريخأر 
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E(MSTRT.) = о? +b? 

Е(М5В) =0°+to? 

E(MSE)=0° 

S| Е ) 58 ) 

_ MSTRT. : تناك اإ H, 

Fy MSE > ч 1-1. (-۱)(ظ- از 

 . Ыتناك اذإ :
PESIضفرن فوس ( 3 ) ةيضرفلا  

SSTRT 

۱21 
МУТЕТ.= 

MSH = 338 
Blocks تاعاطقلا: ` (b=) 

= _ 5 
М$Е = TRET 

Error : اطخلا мук 

Total عومجملا 

 ( АЙيلي امك كلذو تاعيرملا عيماجم غيص ةباتك ةداعإ ةيباسحلا ةيحانلا نم بسانملا نم :

t b 5 ےہ ۳ у. 35 58Т= У SO У2 =A H جا 
 عا رعا {=i ردا
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N 
2 

  1 ч т 5ا

SSTRT.=Y У (ӯ, =7) = N (36) 
3 m үн , y? 

559-2 6-۲۱۳2 N (37) 

559-۳ (у, у, N У 1 (38) 

= SST—SSTRT.-SSB 

 و  iyaةيدحتل ةددمتم تاتراقم ءازجإ نكمي مدعلا صرف ضفرر دنع يداحألا نيادتلا ليلحت
 | ميمصتلا ةلاح يف ضیا هلمع نكمي پولسالا اذه نإ ضعبلا اهضعب نع فلتخت تاطسوتم

  Теتاعاطقب لماکلا .

 نم نیعم عون ىلع ةيرشحلا تادیبملا نم عاونأ 3 ریثات ةنراقمل ةيرجت تيرجأ : ( 9 ) لاثم

 نيب ةبساتم ةفاسم تکرتو فوفص 3 ىلإ اهتم لك مسقو تاعاطق 4 رايتخا مت ثيح روزي

 يذلا ديبملا تحت اهظفح متو ةرذب 100 ع رز مت عاطق لكبو عاطق لك لخاد ةثالثلا فرتسل
 رهظ ديبم لک ثيحب عاطقلا لخادب فوفصلل تاديبملا تفنص ةیئاوشع ةقيرطبو « فصلل صصخ

 Сш يتلا تاتابنلا ددع وه انه ثحابلا مهي يذلا بيجتسملاو ةعیرألا تاعاطقلا يف فص لك يف

 : يلي امك جناتنلا تناكف « فص لكب

 تاعاطقلا

2 3 4 

49 65 60 

94 93 
ТУ 83 5ع 

 : / 1 ةيونعملا یوتسم دنع ةيلاتلا تايضرفلا رابتخا بولطملر

 ۱۱, عنيد عر ک9 =!

 ,Нун 0# یواست ال ةدحا و لقألا ىلع



H o= و 

 Hio < و ب

  = 349 У, = 320 У =89 бааالو  у, = 0لحلا :

у, = 220 Уз = 199 الو - 2 2 i 
АР У. = 238 УУ 

г = 6927525 0 ——=67736333 
у? 

  6 ۱ 12 7350.083حد ,

3 

 : ناف هیلعو رم = 69685
 b 0 ۱*۱ رعا

551-۶ = = 69685- 67350089 = 2334917 jsi 

< 
w 

1925.167 = 083 .67350
 و = 69275.25— 

у? 

SSB == $y iA = 67736333 - 67350083 = 38625 ر>آ 

SSE = — З$ТЕТ.- $$ В 

= 2334.917 — 1925167 — 386.250 = 23.500 

 يلاتلا ینانٹلا نیابتلا لیلحت لودج يف هقباسلا جئاتنلا عضو نكمي هیلعو :

 . F Мةيوسحملا  d? SS MSفالتحالا ردصم
ETT جد یک = 1925167 962584 0 ГЕТ. دی 

 ہک
Е Е = = 3286 

Block عاطقلا 386250 128750 n وج 

3917 lError اطخلا Е 

2334917 Total یلکلا 
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 ош) = 10892 نا دجن ®=001 و6 و2 ىد و ۴ لودج نم. است ةيرح تاجردبو ۴ ابو : كق يلو
EEN 

F, =24536>1092ضفرن هیلعو  Hoفلتخم ریثأت تادیبملل نأ يأ  . 

 оз ھ8 نأ دجن نيد 001 و6 33 ىواست ةيرح چرپر لوک نم <
Ao 
Учу 

„H, ضفرت هيلعو Fa = 32862078 

 РЕТИ ت ةلاح يف هيلإ انضرعت يذلا ةددعتملا تانراقملا بولسأ نإ

 تاط سوثم ةبطخ ةقالع لٹمت 1. تناك اذإ هیلغو ء يئاشلا نیابتلا ليلحت ةلاح يف اس
 : ةيتآلا ةیضرفلا رابتخا نكمي هنإف تاجلاعملا

 11, :اس 0

1:1870 

L 
 سس =)

Le? 
[(usE) >, 

1 2 

бو اک رل  MSEلثمي  Шы йаعہرس  КЪЫЙفوسو ٠ نيابقلا لیلخت لودجب  
i=} 

 : يتالا وحنلا ىلع فولأملا 1 رابتخا مادختساب كلئو

(39) 

 |< ٦ تناك اذإ 6 ةيونعملا یوتسم دنع ,Н ضفرن

 ادع رییغت نودب امه امك انوکیف (LSD) رشیف رابتخا و HSD) ) ىكوت !Айз صخی ام يف اما

 . نیتفیصلا يف п نم Yab ضيرعت

 يئاثلا نیدیبملا طسوتم ناك اذإ ام يف ربتخأ - | : قباسلا لاشملا تانایب نم : ( 10 ) لاثم

ЫШ)تادیبملا یا فاشتکال یکوت رابتخا مدختسأ - ب . لوألا دیبملا طسوتم نع فلتخی  

 . ضعبلا اهضعب نع فلتخت
 : لصلا
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18 

= ы! CENTRET У, =57.5, У: =8725 , تک دجن ةقباسلا تانایبل نم 

  1 Aيتألا وحلا :

 1۱,:ابع0 بک اه وا هی نو
HL 0 

  ш. э шец, ев 3مو كمر 2 6۱
(б (+ Fen 5 

0 В 
 ناف هیلعر :

= 2 >, = Ус, ў, =575 - سم 
=) а=! E=) = -26.125 

RET 
(MSE) У =! 

 نار

ЕСمر =  MSE) 
1)°]} = 1212 1 

 : ناف يلاتلابو
26.12- 7 

 امت 2 سس 2226125 رو وو
(MSE) 2 >. 

isi 

а у а> 52.441 .نأ دجن 2 20025 و 6 یراست ةيرح تاجردبو | لودج نمو  = {овنأ ثیخز  

 . 11, ضفرب هیلع و |[ > 1

Ф. а (ну “7۹6434 نأ دجن ( 13 ) لودج نم هلأ ثیح - ب تو  = 

[MSE  رووي DE 4295 HSID S Yuso moy e دہ و ا E 

 : ناف يلاتلابر

- 672 - 



 كلذو ( Duncam ) نکنو لبق نم هحرتقملا ةقيرطلاب اهصیخلت نکمی قباسلا .لودجلا

 . نافلتخی ال رثکا وأ نیطسوتم ىأ نيب ام طبری طخ می

ш Hy И, 

 جئاتن نب

 ;И د )لب نكلو Lal نافلتخی اد, و للو و نافلتخي لر و الی ناب لوقلا نكمي هيلع

 ٠ نايراستم

 Factorial Experiments هيلماعلا براجتلا 6 - 0

 يف نکلو , طقف دحاو ريغتم ريثأتب متهت اهيلإ انضرعت ناو قبس يذلا براجتلا ميمصت نإ

 الثمف « دحاو نأ يق رثكأ وأ نيريغتم ريثات ةسارد هيف بوغرملا نم نوکی دق نايحألا ضعب

 یعارز لوصحم ىلع نیعم دامس تايوتتيمو نیعم يرشح ديبم تايوتسم ربات سرر
 را . نیعم

 سيردتلل ةفلتخم قنارط ريثأت ةسارد وأ  تابنلا ومن لدعم ىلع ةبوطرلاو ةرارحلا ريثات ةسارد

 اهيف متي ىتلا براجتلا نا. خلا ... ۰ يملعلا لیصحتلا ىوتسم ىلع ةبلطلا نم ةفلتخم تايرتسمز

 ع رللا اذه ناب لرقلا نكميو « هيلماع براجت ىمست دحاو نآ يف رثكأ وأ نیریغتم ريثأت لبلحت
 نم

 ۰ لیلحتلا نم عونلا اذه لٹسل تامیمصتلا ءافکا وه براجتلا

 نم ةعومجم نع ةرابع تاجلاعملا اهیف نوکت ةبرجت لک يه هيلماعلا ةيرجتلا نإ
 نيب قیفا رتلا

 هبرجتلا يف لماع لك یوتسم نأ یا ( Factors ) لمارع ةدمل (levels) تایوتسم ةدع
АМلك تاير عم  айيردن یتلا ةجئاعفلا نم ج ون هنأ ىلع ماعلا فريو « ى رخألا  

 زيك АЙ ثيح نم ةفلتخم تاع رج ةعبرأ لامعتسا لثم ۰ تایوتسملاب یمست ةددعتم تاميسقت ىلع
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У 9 йз уш йиш СОК 
 ںیم لكم رأ

ы, РИ 7براجتلا يف مامتهالا نوکیام ةداعو . ةيئمطو  

М 2فرعي كح ؛ اهو لا:  ЭШلس يسيرا  
 لماعلا یوتسم ريغتل ةجيتن بيجتسملا يف ريختلا نإ

 ناقل امأ « ةيرجتلا يف ماستهالا رثكأب یی

 ЫС ييوتسم نيب ةباجتسالا يف قرفلا

 نيعم ءاودل

 دزلا ثاحبالا یف ةیرتلا

 ةيسيئرلا تاریثاتلاب ةيلماعلا

main effects ofa factor ( 
 ىلع (

اذهب هتيمست يف بیسلاو
 هنأل كلذو مسالا 

 simple effect of a factor) ) لماعلل طيسبلا
 رهف

 طسرفم يواسي نیعم ماعلا аай А رانا نيف یار , шщ لماعل نيعم یوتسم دنع نيعم

 وهف ( Interaction ) لعافتلا امأ . هل ةطيسبلا تاريثأتلا
 درایوتسم نیب بيجتسملا يف فالتخالا

рьرخآ لماع .تاپرتسم ريغتل ةجيقن نیعم 
 + 

ама 

 جاوا ةشالثل جاتنالا تاطسوتم لشثمت ةيلاتلا تانایبلا ناب ضرتفن ةقباسلا |

ةدمسالا نم نيعون مادختساب اهيلع لوصحلا مث (В) بوبحلا نم
 (А) 

 (بوبحلا ) В لماعلا

3= = J=] [=2 J=}لماعلا  А(ةدمسألا)  

 [- ]1 لوالا دامسلا | Ни =4 إلی 26 للہ А امسلا = =10

!=„ = 1 Ha =6 Н„=8 и,يک [- 2 یناٹلا دامسلا |  ER 

 : يتالا حضتي لردجلا اذه لالخ نمو
© 2 

Зы = |لماعلا ييوتسمل ةبسنلاب 5  ЦАةرفلا  он 
Иأ يطسوتم نيب ام قرفلا نإ ;  уху Жї ` 

Ф еلماعلا تایوتسم نم نییوتسم ی  

 В علا نم لوألا یوت ملل هیت ,О 1 رہو

у - Ш =4. Н»تالرر < 2 ,  И Ў i Ha = и 7 
 یوتسملل Аз 5 ۳ كاب قورفلا سفت یهو ۱ ةبسنلاب قورق 2

 بر ةبسنلاب - ب
 جی طسرتم نیب | ید ананкы„ تايرتش يصل وک

 رو ?С نأ یآ يواستم
 تايوتسم نم نييوتسم ی و

Ha На = Нь 2 < 

 لإ فامك Liu تانایبلا هذه ليثمت دنع - ج
РЕАدلا نأ ظحلن ( ۱ )لکشلا يف  я 

 تایوتسم میمجل ةيزاوتم طوطخلا نا
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 > و و ہی و ص

 . بوبحلاو ةدمسألا نيب لعافت دوجو مدع : ( 1 ) لكش

 لاقي ةقباسلا ةئالثلا صناصخلا نیلماع نم ةبرجتل تانایب يأ يف رفوتت اسی
 ٠ نيلماعلا نيب اہ
 كلذو ةديدع قئارطب تاتايبلا صناصخ ىلع رثؤي نأ نكمملا نم لعافتلا ذوجو نإ
шحضون فوسو . لعافتلا ةعيبط ىلع  

 : يلي امك كلذو قباسلا لودجلا تانايب

 لعافت دجوي ال هنأب

 يف رييغتلا ضعب ءارجإ لالخ نم لعافتلا عاونأ دحأ

 (بوبحلا ) 8 لماعلا
 (ةدمسألا) А لماعلا | 1-1 ]=2 1-3

 ТЕТ لوألا دامسلا لر ے 4 رو 26 رو =10

 1> 2 يناثلا دام | الی, 28 الرو 26 لیبر 4

 : نأ حضتی لودجلا اذه لالخ نمر
 ييوتسمل ةبسنلاب فلتخم 8 لماعلا تايوتسم نم نييوتسم يأ. يطسوتم نیب ام قرفلا نل -ا

 , A لمعلا
 لماعلا تايوتسم عيمجل ةبسنلاب يواستم ريغ А لماعلا ييوتسم يطسوتم نيب ام قرفلا نئ +

‚В 

-675- 



а (ууу. .يآ یرتسم تاينحنم  
еы: ۳ 7 

 دجوپ هناب لاقي صاوخلا

 уз نيلماعلا نيب ام لعافتلا تال „ مو

: 
ا نيب لعافت دوجو

 بوبحلاو ةدمسأل
: )2( да 

ازم نم ناب لوقلا نكمي قبس امم
 : يلي ام هيلماعلا براجتلا اي

 . اهريدقتو تالعافتلا ةسارد نكمي |

 يلع لصحتملا جئاتنلا ناف يلاتلابو « ةدحاو ةبرجت یف لماوع ةدع ةسارد متت هنأ ثيح - ب

 ٠ ةديدع تاقيبطت اهل نوكيس

 اهتاريثأت نإف لماوعلا نيب لعافت دجوي ال امدنع هنأل كلذو تقولاو ةفلكتلا يف راخدا كانه - ج

قدلا نم ةيلاع ةجردب اهريدقت متیس
 + ة

 يناوشعلا میمصتلا وأ لماكلا يئاوشعلا ميمصتلا مادختساب اهتسارد نكمي هيلماعلا براجتلا نإ

 ةهجو نم ةيلماعلا براجتلا لیلحت ىلع انه انتننارد يف رصتقن فوس ЫЙ الإ تاعاطقب لماکلا
 لماعللو یوتسم " ۸ " هلو ۸ زمرلاب لوألا لماعلل انزمر اذإف ۰ نیلماعب لماکلا يئاوشعلا میمصتلا
 عم ۸ لماعلا تایوتسم نم ( ةيلخ ) ЗАЯ لك انربتعاو  یوتسم "۵ ٭ هلو 8 زمرلاب يناثلا
 تناك اذاف  ةجلاعم لکب ةدهاشم п كانه نوکیس هیلعو « ةجلاعم АЙ ىلع В لماعلا تایوتسم
 О راه اوت 9 ت٤

 ةَیاَع لكو انالخلا نس ab كانه نوگیسق i mynd اقرار = ز د اکا
ырайы» ама наадаيتآلا لودجلا يف حض درب  : 
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Ум .الا 

Ym ۵ '*' 

Yin Yiza ` 

Узи Yat "'“ 

Yaz 0 ٠ 

Уз Yamn 

Ул Yan ^^” 

Уз Yaa? 

Yain “الوم 

Улы Эа т 

Ул Ўз e 

 لماک يناوشع میمصت نم تانایب ضرعی يذلا لودجلاو لودجلا اذه نيب ام هباشتلا طحل

 نوكي نأ بجي ةيلماعلا براجتلا يف نیلماعلا نيب ام لعافتلا دوجو ربتخن يكل نکلو ٠ تاعاطقب

 ةدرفم بلطتی تاعاطقب لماکلا يئاوشعلا میمصتلا نکلو ۰ ةيلخ لکب نیتدرفم لقألا ىلع كاف

 براجتلا نم ةجتاتلا تانایبلا لیلحتل انه يئانثلا نیابتلا لیلحت مدختسن فوسو . طفف ةدحار

МНةيتآلا زومرلاب فرعن فوس كلذ ىلإ لوصوللو  : 

Bi نلماعلل j یوتسملا ši у j یوتسملاو ۸ لماعلل : یوتسملا يف يتلآ تادهاشملا عومجم = ۷, = ۶ 
k=l 

  выےک ,9‚
Т n 

гӯ, = 0 و ох у, = <2یوتسملا تادهاشم عومجم -  iاهطسرتمو ۸ لماعلا نم  бп۱  
k=lزا  
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У, 2 : 
 یوتسملا تادهاشم عومجم

jلماعلا نم  Вلر یک اهطسوتمو  

"У; = ЎЎ 
۱۶۱ кау 

“БУЗУ, 
jal kalعا  

IE LAN 
: abn 0 تادهاشملا عیمج عومجم ہو 

  ТТي ےک 05 "==

 و  ОА ан р сышسضت اهل نأ
 يتآلا وحنلا ىلع اهتباتک نكمي هالعأ لودجلا يف :

Ук = Hy + > (40) 

 ору عصتجملا طسوتم نع @,1( ةيلخلا يف ةدهاشملا у ш تافارحنا سيقي " € " ثيح

 راتلو ®, زمرلاب ۸ لماعلا نم ۶ ىوتسملا ريثاتل انڑمر اذإف ء (?б 0( ۸015-٤ نو
 نسيب Ца ریثأتلو اد زمرلاب ىلكلا ريثأتلا طسوتملو 8, زمرلاب 8 لماعلا نم j ىوتسملا
 طسوتم ةباتك اننکمی هنإف . ;(aB) زمرلاب 8 لماعلا نمز یوتسملاو ۸ لماعلا نم یوتسملا

 : ةيتآلا ةروصلاب عمتجملا

 ضرتفن فوسو

 هطسوتم يعيبط عیزوت هل
 ةدهاشم لک نإ. و٭ وهو نیابتلا

И, =р+о, +В, + (08), (41) 

 ناف يلاتلابو :
1 ۱2۵ 

 ) < + 0 FB; + (08) + = 12... )42رب
k > 120 

 Fixed Effects Model ةتباثلا تاریثاتلا جذومن 1 - 6 - 0

 * 1" امهو نیلماعلا تایوتسم نأ ىا « نیتباث 8 و ۸ ОДА ناب ضرتفن جذومتلا اذهل ًاقفو
 шы ىأ ناو эзе لكشب ثحابلا لبق نم اهرايتخا مت دق يلاوتلا ىلع تايوتسمل نم" ا "و
 ترج جذامنا نم عونلا اذه لثم يقو « طقف تايوتسملا هذه ىلع قيطنيس ثحابلا هيلإ لصوتي

 نوكي كاذبو « اهطسوتم نع تاقارحناك ,2р, зо ,(ОВ) تاريثأتلا !ы یلع ةداعلا
٤ 5 А 
Уа, = Ур, = Хор), = (о), 0نا ليلحت جذومن تاملعم ریدقت نكميو «  
=l ردا 

 : دويقلا قيبطتبو ىرغصلا تاعبرملا ةقيرط مادختساب
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о, = 028 sp (в), ia 127 a OM, =o isa 
jal 

В, و ۵, وال نم لكل ةدحاو ةميقب 
 ني  жаد ; (a8)يتالاك نوکتس :

=¥, 
ани у. на 

  (в)اش = jق دور وے
И = 1,2 

(aß); = Ӯ; سلب الو У. ١ ۳ 1,2,...,6 

 сода نوک نیا نیلماع نم براجت يف اه زابتخأ نكمي یتلا تابش نر

 H, iQ و =... < ہم 0 =
 111 :رقنص یراق ال 0 میق یدح| لقالا ىلع

=В.=...=Вь=0 -3و : ۵,  
 Нас رفص ىواست ال 8ر ميق ىدحإ لقالا ىلع

ОЈ) 12...64, JS 1,2... 0 =3 
 Н موی :(00) ر =0

 11م : رفص یواست ال ,(Оф) میق ىدحإ لقالا ىلع

 ٠ 6* نیابتلل ةلقتسم تاریدقت ةنراقم ساسأ ىلع ینبم نوكي فوس تارابتخالا هذه نم رابتخا لك

 رصانع ةعبرأ ىلإ یلکلا تاعبرملا عومجم ةنزجت لالخ نم اهیلع لوصحلا متي تاریدقل هذ
 : يلي امك كلذو ٠ ةفلتخم

0 А n А п b 

È طب 2 EO- وو عال В 
jal ket = к=! 

Г 

-E2 (У, -У (+ 6-7 (+) - 7-7 
[И] 

+ (Yk -Уй Р 
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 پت ٰ 8 72(
5 i=l у=] кы 

  ТУСЕ ааыа 00 -9.)0,-У < -7 эў, -7 ( >0الثعف +. دودج تنس یهو رف

0 b n 

ч УХУ, - бук У.) = УУ, = J = y) 

=$ fg- =) (ву, „= 07, (۶0 iدعا  

 : ناف هيلعو « دودحلا ةيقب اذكهو
а b n з 

 -ELLO طمع یورو
i=] j=l kəl 

b 

+ап У (ӯ, -ӯ )? 
 ردا

=| jel طعا 

 نأ ی :

SST = $5 А+ SSB + SSAB + SSE | 

 یلکلا تاعبرملا ع ومجم :
 ال  к у? (44) з ьнها ان

зэ 2: (Уж-У я = 2 Уу abn 
ТЕП ipt 1 
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 “<, : А لماعلا ت |

| 2 

у |2 = یاس حم | ‚„ 2%  a 

$$А = bn, (Yi. -9. bn арп lal 
 عا 5 В لماعلا 3 |

 b تار |

уу; 2 
 و - дыд с ہرا

(у, 73.) = ал арп (4دهم <.  SSB 
 زا : 8و ۸ نيب لعافتلا تاعبرم ع

 رب
ib с с; 

Ia tI)جا نہ حالا  ssAB =n 
i=] jal 

Ès y?ےک رپ 27  

s Б = = ТЕ (a)تب  

E yuاطخلا تاعبرم  : 

a b ۳ 

 зв ی Са КЕ сер یم

 УЖ = р нр رو )0
k=l =l jal k=زعا  i=} 

 ناك اذلو .ӯ نع А لماعلا ةنیع تاطسوتم يف یلکلا فالتخالا سیقی SSA نأ حضاول نر
Жةميق نإف ره ىلع قالطالا ىلع ريثأت هل سیل وأ ليلق لماعلا اذه  SSAًادج ةريغص نوکتس  » 

 سيل ناك اذإ لثملابو У نع В لماعلا ةنيع تاطسوتم يف ىلكلا فالتخالا سيقي هناف 550 ال"

Иدجوي ال ناك اذإو « اضيأ ةريغص نوكتس هتميق نإف مه ىلع طيسب هريثأت نأ وأ ریثات  

 ىلع ءاتب ةئزجم ةيرحلا تاجردو « ةريغص نوكتس SSAB ةميق نإف نيلماعلا نيب لعاف

 تاعبرم عومجم لك ةمسقبو abn -1 =) -1) + (b -1( +(а -1( (b -1( +ab(n -1( ةقباطتل
 لصحن هل ةرظانملا ةيرحلا تاجرد эле ىلع تاعبرملا عومجم ةقباطتم نم نميألا فرطلب ی

 : یهو ?с نیابتلل تاردقم ةعبرا ىع

MSA = SA , MSB = 858 ° sag _ ۸ گم а => MSE = 
2 9 (a-D(b-D ' abn 
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 не جہت ےک ےہ

 د هناف يداحالا نيا Ie ۲ مادختسا نكمي هناف
 ан لیلحت ةلاح يف امکر

 © نیابتلل ريدقتك ةعبرألا

 ناعبرملا عيماجم نم عومجم لك

 СЭ کو Yin ةلقت

 ةياوشعلا تاريغتملا يف ةلادك تاعبرملا عومجمل انرظن اذاف

үناب تابثإلا نكمي هناف  

2 
а Е(МЅА) = نا е 

a-l РТО 

b 

na У р 

=! 
SSB Е(М5В) = E| دا _ ( ) ЕЯ с, теге 

а 0 

n2, У (ав): Е(МЗАВ) = Ке m № 
каьр )۵- 006-0) 
SSE E(MSE) = روا تا تب 

۰ 9 5 
 ناف ًاحيحص ,Н نوکیامدنعو (ECMSA -0۶ نإف ًاحيحض اا نوکی امدنعو

йй] аа نوگیس ان = 3А 

 ناف ,ШЕН ناك 15 نکلو Е(МЅАВ) =0? نإف مو نوکی امدنعو ۰ E( MSB) -و*

E) MSA) >6ناف يلاتلابو «  : 

ьа о? 
۱-1 E(MSA) _ 4 

E(MSE) (a—l)o? 

 تناك Ha ضفرن هيلعو« К, Ffan aio ناب تابثإلا نکمیو

abrحال يح  E 

 تناك اذإ Ha ضفرن فوس Ну و Hy ةلاح يف لتملابو
MSB 

 .ГЬ = MSE > Ца اهر ها۱ )

 تناك اذل ,Н ضفرن فوسو
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МЅАВ 

Fas = MSE 
> а. (аа

 0)) 

 نیابتلا لیلحت لودج ةيمست هيلع قلطي نیابت لیلحت لودج يف اهصيخلت نكمي مز لن
мау Analysis of Variance 72يلي امك كلذو ( 2 -  : 

 ( 2 - way ANOVA ) ينانثلا نيابتلا لیلحت لودج

 فالتخالا.م

S.v 
а = 5 MSA = 55А/(а – 1) 

 А لماعلا
MSB = SSB/(b – 1) 

 в لماعلا - 55

АВ Деш (a (b=) E MSAB = 5ЗАВ/(а- I) (b= I) 

Error اطخلا арба 1) SSE MSE = SSE/ab(n- 1) 

Total یلکلا كارو 1 

 ًابلاط ةرشع ةسمخ عيزوت مت سيردتلل ةفلتخم قئارط ثالث ةيلاعف ىدم رابتخا: ( 11 )لث
ырمیلعتلا قئارط ىلع بالطلا عيزوت مت ةيئاوشع ةقيرطبو ةذتاسأ ثالث ىلع ةيئاوشع  МЫهذهل ةررقملا ةدملا ةياهنبو جهنملا سفن مهسيردت متو ةقيرط لكل بالط ةسمخ يأ:  

 : يلي امك مهتاجرد تناكف بالطلا عيمجل رابتخالا سفن ىطعأ ةبزبنل
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 نیو ریثأتلا سفن ثالثلا قنا رطلل ناک اذإ ام يف رابتخاو نيابتلا لیلحت لودج نیوکت بولطملاو
 امدنع ذاتسالاو ةقيرطلا نيب لعافت كانه ناك اذإ ام يف ربتخأ مث e ةءافكلا سفن ثالثلا ةذتاسألل
 ؟ “=0.05

 : لحلا

 : يلي امك كلذو نيابتلا ليلحت لودجل تاعبرملا عومجم داجيإ بجي ةيولطملا تايضرفلا رایتخال
 ا لب لح

у= Х Ў Хуа = 75+74+-+69+ 2 
i=) j=l k=l 

83+--+90 + 92 + 

3611 = 84 + 82+-.-+72 + 85+ 

е Ж UF E 
УУ УУ = (75)* +(74)?+.. + (69)? + (82)? 
т т 0 

*(83)+...+ ?)90( + ?)92( + 
 + (یورت + (2)72+ ۰. (82)* + )84(* = 292589

3611 Ус s 2 4ر =  аьа 3х3х5 
 الور = ,унь - 75 + 74+86 +94 + 78 = 407 > Fn = = كل 4
 : يلاتلا لودجلا ىلع لصحتن هيلعو ميقلا ةيقبل ةبسنلاب اذكهو
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Ya., =423 

У. =84.6 Ya, =860 Y» =764 у, 2823 

у». 2398 الرو =387 Y» =419 У. =1204 

у» =79.6 و =774 Уз = 838 РА 21020 
Аа. = 

у, =1228 у, =1191 у, = 1192 ۷ = 3611 

у, = 81867 у, =794 у, = 79.467 Ў. =й 

 : نأ دجن لودجلا اذه نی

уэ: y 2 2 2, _ (3611: 
агената + (1235) ° + (1204) ве 

132.31 = 28976260 — 289895 = 

 ?{1 ا
SSB = کے ТА = ))1228(* + (1191)? + )1192(2(- ш 

абп 

289821.93 -289762.69 = 59.24333 

 ا = )407(? + )374(? + )391(? + )423(?

+030) + (384) +098 + (387)? + (419)? = 29038 

2 2 у, ўи > у; 2 
SSAB ےب تا ___ ы _, у 

2 bn an abn 
= 290378.6 — 289595 – 28982 1.93 + 289762.69 = 424.36 
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а یس 

 с + DOTA = A SSE = وج وک ےہ

 = = 292589 - 289762 69 = 282631 isl j=l kرو ده بک 857

 : يلي امك ( ANOVA ) نیابتلا لیلحت لودج نکي تایاسحلا
 نیابتلا لیلحت لودج

 هذه نمو

MSA = 132312 = 6616 | Е = MSA/MSE = 1078 
М$В = 5924/2 = 2962 F, = МЗВ/М$Е = 0482 

  = МЅАВ/МЅЕ = 1728ص٣ 10609 = 424.364 = ۸45۸8 424.36

MSE = 2210436 = 61402210.40  

2826.31 
 !АБУ ضورفلا تارابتخا ءارجإ نکمی جئاتنلا هذه نمر

 : ریثاتلا سفن ةثالثلا میلعتلا قنارطل ناك اإ ام يف رابتخا - |

 انک شان > 0 > 0, 0

 : نا دجن © 005 و 36 و 2 ىواست ةيرح تاجردبو ۴ لودج نم :д رفص یراست ال 64, ميق ىدحإ لقالا ىلع
 ریس 0 = = 3275

f 5 = faos.: 
 راك

sisin3275<1,078 نأ ثیحو« ؟ی  = 
 ضفرل ةيفاك تامولعم

е 
. H, 

 ريثاتلا سفت ةثالثلا ةذتاسألل ناك اذإ ام يف رابتخا - ب

0= НВ, =B: В, =В, 
 و: راس ىراشأل میق ی 8 <0 2 رف دحإ لقالا ىلع

В „—32750 = 0.05 و  a=نا  

dyay Пал ۵0-۱ u3.275 نآ  
Е, = 0.482 < оدجوت ال هیلعو ۰  | 
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-y ام لعافت كانه ناك اذ Ê 
 , ыا ام يق  EFةقيرطلاو ذاتسالا نيب :

 ۔و و لوک 1یھق 7 ایک
H pa: (OB), = 5 لقألا ىلع ١ 

(ОВ); её یدحب | 

 05 و 36 و 4 یواست ةيرح تاجردبو عر |
3% 

 НЛ: же یراست ال
 : نأ دجن = 0. 1

ү уید تو ا  (а.ےرروو ء2605 نأ ثیحو  
 - Has ضفرل ةيفاك تام

Fagال هيلعو «  

 دو

(зу,مارش ب تم  Дкنادار  aيتلا یراوطلا تالاح ليجستل مدختسب  зал 
 <г 5 : ةءافك ASÍ هضرع هشا У رطل + 5 а ريكا زص شاف يذلا نامجلا ىرتشت فرسو تورو

 يف ةعرسلا ثيح نم یل

ИАئراوط تالاح ةسمخ يف ة 0  

 ةقيرطب ةيوجلا ةبقارملا لاجم يف صصختم صخش 30 عيزوت مت ةبرجتلا هذه زاجنإلو وي
 نمزلا نییرخألا نع لقتسم لكشبو مهنم لك لجسو ةفلتخملا تالاحلاو ةزهجالا ىلع ۃیو رپ
 : يلي امك جئاتنلا تناكف ةئراطلا ةلاحلا ليجستل زاھج لك هقرغتسي يذلا ( ينثر

 زهجأ ثالث بيرجتب تماق بيسلا اذهلو ؛ ةنراطلا ةلاحلا لي.

 م. ةئراطلا ةلاحلا

гм) 

 . نیلماعلا نيب لعافتل رابتفا -ا

 . ةئراطلا تالاحلا ریثأت يراسن رابتخا < ٭

 ٠ ضرملا ةشاش ریثات يواست رابتخا "*
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У, - 5 Ya = 385الور = 245  

 : قباسلا لودجلا عبتي



Э : Ў 
  28151 ‚м 1 = 31606 УУ УУ 02 aمس

131 Е 1ج 

2 

 : ناف هیلعو — = 2724053{,
U 30 

2 

ззт= УУУ у ےل ےورہرو —27240533— 4471467 
i=] j=l k= abn 
$ 

Er a 
сс > = 30280 - 27240533 = 3039467 

Е 1 

D 
ss-a o y 

an у 28151-27240533 = 910467 

22 2 
SSAB = o Е: 2 

 تا وک

= 31606- 
те эд ап М 

30280 - 281514- 27240533 = 415533 



п 0 —31606 = 106 

 نوكي تایاسحلا هذه نمو

 М5 تاعيرملا طسوتم

MSA = 3039467/4 739 867 | F, = MSA/MSE = 107537 М5В = 914672 = 455234 ۳, > ۲ SB/MSE = 64417 

MSAB = 4۱15533/8 51942 

Ea = MSAB/MSE = 7350 
MSE = 1060/15 = 7.067 

 : ةيلاثلا تايضرفلا تا رابتخا نکمی جناتنلا هذه نمو

 : لعافتلا - أ

CANOVA ) نیابتلا لیلحت Jsa 

 نيابتلا لیلحت لودج

 تاعبرملا.م

3039467 

910467 

415533 

106.0 

TENER 

| 
| 

Total یلکلا 

Н :رو (о), = 0 ,У(1,)),1=12,..., С 
Hin: رفص یواست У (0), میق ىدحإ لقألا ىلع г 

 А j دو 5 8 یراس ةيرح تا حرا 54 تاجردبو F لودج نم

 ى یا ىلع یوق دوم كانه هنأ یا H رو ضفرن هیلعو ؛ Fag = 7 00,85 к 9 44 1 1 = 7.350 fuos يرو = 2.64

 . ةئراطلا ةلاحلاو ضرعلا ةشاش نيب لع 5 а Л دوجو

 : ةئراطلا ةلاحلا ريثأت - ب

 Hi = و =... = 0و حب =0

 НА :ةفلتخم 0 میق ىدحإ لقالا ىلع
А 

 نأ دجن 5 یراسی ةيونعم g piui y 4 Я г 15 و 4 یرا

 است ةيرخ تاجردبو [: لودج نم

Ё = 306 
Е = 107.523 > зая = 3.06 
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  Faضقرن هیلعو 11 .



 : ضرعلا ةشاش ريان ل ٍ
=В, =011و : قرد قر  

 11 : ةفلتخم ,B ميق ىدحإ JYI ىلع

 نأ هجن:0/05 :یبواسپ НИ 15 و2 یوا ةيرح تاج زدو  لودج نر

 Hp- ضفرت هیلعو « ,В = 64.417 < مووی رو = 368

 : ةظوحلم

 نع ثدحتلا بعصلا نم هنإف ةبرجت ىأ يف لعافت دجو اذإ
 و ۸ نیلماعلل ةيسيئرلا تاریثأتلا

 ىوتسم ىلع دمتعي هنال كلذو ريغتم ۸ لماعلا ریثأت نوكيس لعافتلا دجو ىتم هنأل كلذو, و

 ینعم هل سيل ةفلتخم تايوتسم دنع В (р) لماعلا ریثأت طسوتم ةنراقم نإف هيلعو B لماما

 , шریثأت طسوتم ةنراقمل ةبسنلاب  (p, )لماعلا  Аةفلتخم تایوتسم دنع ٠

The Кап о Effects Model يناوشعلا ریثأتلا جذومن 2-6-0 

 ؛ تياث امهالك 8 و ۸ نیلماعلا ناك امدنع يئانتلا نيابتلا لیلحت جذومن قبس امیف Шш دقل

 لوانتن فوس دنيلا اذه يف نکلو. В لماعللو А لماحلل ةنيعم تایوتسم راتخآ دق ثحابلا نأ يا

 نم ةيئاوشع ةقيرطي اهرايتخا مت دق او ۸ نیلماعلا تایوتسم نركت امدنع ДЫШ نيابتلا ليلحت

 جاتنتسا يأ ناو يئاوشعلا ریئاتلا جدومن ىمسي جذومنلا اذه ؛تايوتسملا نم ةريبک تاعمتجم

 تبحس يتلا تاغمتجملا تایوئسم عیمج ىلع ممعی فوس ًايئاوشع ةراتخملا تایوئسملا هذه لوح

 ىلع اثر و 0, زمراب اهل زمرنس يتلاو B لماعلاو А لماعلا Б] и уй فوسو : اهن

 تلقتسم ةيناوشع تا ریختم (ор) لعافتلا تا ریثات [Ксы و ةلقتسم ЧН رحم تاریغتم يلاوتلا

 : يلي امك جذومنلا اذه تادرفم لیقمت نكميو

 ET ال ده
Yin “HtA, +В; +В) не HILA (49) 

K а... п 

Єк М1 (0,0?) و (ad), ~ NID (0,02) 
В, - NID(O, 0?) و 6 ~NID(0,63) و 
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 ?V( Yik) =o ао} +o} +o * :یتالاک نوكيبسو

 ةلاح يف خيايقلا لت ندع. ышы y ةيئاوشعلا تا
 لك ىلإ ةبسنلاب تاعبرملا عيماجمل ةيضاي رر

 تایضرفلا
جذومت ةلاح يف نيابتلا ليلحت نإ

 ريثأتلا 

 ةتباثلا تا ریثأتلا
لا ناف يلاتلابو «

 غیص

SSE 5 SSABنکلو. رییغت نودب يه امك یقبتس557و  

ач كلذو قباسلا
 طسوتملاب سیلو نیابتلاب قلعتت 

 جذومن لیلحت

 و851 ‹ SSA نم

дыنع ةنفتخم اهرايتخا تيس  

 : يتآلا وحنلا ىلع نوکنس يلاتلابو
Ja H, :02=0 51۱:02 20  

 Нь:02=0 -2 11و :0 ے0 لباقم
 Haa oy =0 -3 11 مو, : زر ± 0 لباقم

 نم ةيضرف У رابتخالا ةءاصحإ نوکتس قبس >,

 : ةيتآلا صئاصخلا امهل تاعیرم يعومجم يطسوتم

 : يضايرلا عقوتلا سفن امهل نوکیس ًاحيحص مدعلا ضرف نرکی امدنع - |

 يذلا تاعبرملا طسوتمل يضايرلا عقوتلا نوكيس А مدعلا ضرف نوكي امدنع - ب

 . ماقملا يف يذلا نم ربكأ رابتخالا ةءاصحإ

 مدعلا ضرف نركي امدتع F عیزوت اهتاریغت يف عبتت ةءاصحالا كلت لثم نأ تابثا نكميو

 ةنراقم ىلع А рца o هالعا تایضرفلا

 طسبب

 ثالثلا تایضرفلا نم ةيضرف ىأ رابتخال اهمادختسا بجي ىتلا ةءاصحالا ةفرعملو :احیحبص

 امهنیب لعافتلاو ات و А لماحلا تاعبرم عومجم طسوتمل يضايرلا عقوتلا ةفرعم بجي ءالعا

 : يلي امك اهتم لكل عقوتلا اذه نوکیسو ؛ ءاطخالاو
: \ Е(МЅА) =0° + bno? + مر : А لماعلا 

 100و + 10 : 8 لما +  E(MSB) = 0°اعلا :

В) =0* + по? : АВ لعافتلا 7700۸ F a | 9 

E(MSE) = 

 MSAB و MSA ىلإ и هنأ ظحلت a 2 العا وجرلابو

 نوکت امدنع ىأ е а مج ١

 نم ربكأ (ШМА .نأ دجن 34 0 امدنع نكلو ؛ريثأت هل سيل ۸ لماعلا ل a : داب هل نس اعلا نأ قا و =
  E(MSAB)ناف 0 25

ў 2023 
  ISNSرفلا هذول ةيسانملا ابتخالا ةءاصحإ ناف هیلعر

 نركتس هی رفلا دول ةبسا هيلع
5 

7.172 - 



М5А 

^ MSAB 
 قفو ع زوتن ةءاصحإلا  F aujaیواست ةيرح تاجردب | =  2-1 () 6-1) заهيلعو ء(

-E >f, (а ia-ia “АЛАН д 10 =0 Uai y 

 , ваةيتآلا رابتخالا ةءاصحإ مدختسن فوس 11:6 = 0 ىأ ( 2 ) ةيضرفلا رابتخال
 و

М5В 
T М5АВ 

 ماقملار طسبلا نم لكل يضايزلا عقوتلا نوکیس ًاحیحص مدعلا ضرف نوكي امدنع هنأل كلذر
 sia. EC(MSB) > Е(МЅАВ) نوکتس Lha نوکی امدنع نکلو 0? +10 تناس

 ضقرت هیلعو ء ( a-l )( ان-1) و ات - 1 یواست =4з у تاج ردب ۴ میزوت قفو عزوتت ةءاصحإلا

у 

 ۰ ۴> بدر رر SS اذإ ۲ 0 =

 Hap تم = 0 : ( 3 ) ةيضرفلا رابتخال ًاريخأ

 : يتالاک نوكت ةبسانملا رابتخالا ةءاصحإ نأ دجن اطخلا تاعبرم طسوتمل يضايرلا عقوتلا

MSAB 
83 

 ىلإ رظنلابو ۲1:6 0 لباقم

М5Е 

 ماقملاو طسبلا نم لكل يضايرلا عقوتلا نرکیس ًاحیحص مدعلا ضرف نوكي امدنع هنال كلذو
 نوكي امدنع نكلو 0? ىواسب  Laaنوکتس  E(MSAB) > E(MSE)بساتتلا نإ.

  ۴یواست ةيرح تاجردب ۴ عبزوت قفو عزوتي فوس  ) 1 -1() 0-1 ( заб (п-1)هیلعو

Бан > یواز ہہر تاک اذإ مدعلا ضرف ضفرن 

 رابتخالا ةءاصحإ ناو دحاو فرط نم تارابتخا هالعا تارابتخالا عيمج نأ حضتی قبس امم

 ةماع ةفصبو«ع نيتباث ات و ۸ نالماعلا ناك امدنع اهانمدختسا ىتلا نع فلتخت انه تمدختسأ ىثلا

JAYI ةءاصحا رايتخال لمع جاهنمک اطخلا تاعبرم طسوتمل يضايرلا عقوتلا مدختسن Ай 

 ةيبدانملا ,

 ريدقت نكمي هنأ ظحلأ  буيلي امك كلذو :
EMSA) = ЕСМЅАВ) = про, همز F OF = هم FOF = ИБО 

 نإف هيلعو :
„MSA – 11 

эп 



1000 

с,يلي امك يلا وتلا ىلع  * 
эс} Р > ô? = М5В-М$АВ ATE تاغ ريت نبي да, 

an 

өз, = МЗАВ- MSE 
Я 0 

2 = MSE 

 ,ү 4 i ы жш {13 да ةقيزطب اه رایتخا مت اڈ و ۸ ریلما ملا تایوتسم اسلا

| 

 | |: ةميق ادع قبس امك نوکیسب نيايتلا لیلحت لودج ناف
 نإ

 ينا وشع نيلماعلا الك الگ نا يآ ء ةيناونع

Jyaاتلا وحنلا ىلع نيابتلا ليلحت د 
 يل

 نرگی كلذ ٠ ةبوسحملا

РАزیابتلا لیلحت لودح +  
> 

 تاعبرعلا.م | :MS تاعیرملا طسوتم

AY 7 MSA = 3019011774 = 1 E, = ۸۸5۸/۹1۹۸8 = 14629 910467 MSD = 91046772 = 455234 | Б, = МУН/М5АВ = قرود 

415311551942 = ۸45۸8 | 415533 
 ےہ“

Fg = MSAIVMSE = 7350 
үй 5 10б MSE = ۱۱۵/۱5 = 7067 

Total یلکلا 2 4471467 

 : يه اهرابتخا نكمي يتلا تایضرفلا و
 Hj o20 لبقم ا[,:0>,6 -1

 . مدعلا ضرف ضفرن هيلعو Б, =14628> fui رہ = 3.84 نأ ثیح

Е.ا نہار 0  dikaريمة #0  
 . مدعلا صرف ضقرذ هیلعو Е, = 8.764 > Va у ٠ = 446 نأ ج

11 900 +0 Mu Ian Tu 9 ш 

 - نال -



N 

Рау = 3.44 > И или; = 7.350 4:ضرف ضفرل ةيفاك تامولعم دجوت ال هیلعو  
Na 

* ЖЫ “ещ 

7 267—519 
  51.942 = 117938وہم  MSA - ۷۵ Еیش 3

ч bn 
> 994 — 0 ô? 2 MSB- МЅАВ Е 455.234 — 51942 = 40392 

ап 10 
5 SA 2 < a DT ёз, 5 МАВ MSE _ 5194 - 7.067 = 22438 

п 2 

6? = MSE = 7.067 

 The Mixed Model طلتخملا حذومنلا 3 - 6 - 10

 تایوتسم امنیب ةتباث تاریثأت وذ ۸ لماعلا اهیف نوكي ىتلا АЙЛ لوانتن فوس دنبلا اذه یف

 ىمسي حذومنلا اذه « تايوتسملا نم ريبك عمتجم نم ةيئاوشع ةقيرطب اهرايتخا مت دق 8 لابن
 عیمج ىلع مسی فوس ايئاوشع ةراتخملا :تايؤتسملا لوح جاتنتسا أ ناو طلتخملا جذرمئاب

 زمرلاسب В لماعلا و ۸ لماعلا تاريثأتل زمرن فوسو « هنم تبحس يذلا عمتجملا تایوتس
 اذه تادرقم لیثمت نکمیو « ,(а) زمرلاب امهنیب لعافتلا تا ریثاتلو ء يلاوتلا ىلع 8 و نب

 : يلي امك جذومنلا

 = ول جیو
Уж = H+ Gr +В, + (В), + ڈس E „Б (51) 

К = 1.2,...,п 

a, бناو« 2, & =0 ثیحب تباث ريثأت  
isi 

Ea NIB, se, ~NID(0, оз), в ~ NID(0,0}) а “ j 3 
 عاق يدح يأ نأ ظحلا , (о), э (ор)ريشي ناك اذإ الإ نیلقتسم انوكت  косسهلا ریش اهدا اك ا۷۸ ںی

l ә 
КО یواسی امینیب رياغتلا ناف 2 дү иы о, ۸ 3 نإف ةلاجلا كلت لثم يفو ۰8 یئاوشعلا لماعلا نم یو 
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 ١ Я تایوت

 а А لماءلا تایوتسم с ن تی هنأل كلذوز 3

 ميق میمجل ,У (ор) =0 ناو

Ув),٠ رقص ىواسي ال  
1 

ТАГ۶ ینالاگ رد عال  
7 

 («УСТ = 00+ هي ?в+ يب نوکیس ةدرفم يا نیا ناو

TER زیابتلا لیلحت نع ауры у: 
улы 

نلا ةلاح يف نيابتلا ليلحت نإ
نع فلتخي ال طلتخنلا جڈوم

 ىف ن 

 ناف يلاتلابو ۰ ةتباثلا وأ ةيئاوشعلا تا ریثأتلا

 رییقت نودب يه امك يقبتس 887ر
 نا.

SSE و 5 
: 

يتالا وحتلا ىلع نوکت انه اه
 

НА: = 0 

 11م: رفص يراس ۷ ا, نم ةدحا و لقألا ىلع

‚ 
ا عيماجمل ةيضايرلا غيصلا

 لات تاعيرمل

 جذومن
 رذذاتر SSA نم لک ىلإ

 رابتخا متیس يتلا ةيناصحالا تایض رفلا

1- 

Н,:02=0 
-2 Н;:02 #0 

O =0رو  H 

Har 648+ 0 

 ةن راقم ىلع ةينبم هالعا تایضرفلا نم ةيضرف يأل رابتخالا ةءاصحإ نوكتس قبس امکو
 : ةیتالا صاوخلا امهل تاعبرم یعرمجم يطسرتم

 . يضايرلا عقوتلا سفت امهل نوکیس احیحص مدعلا ضرف نوکی امدنع - |
 طسبب يذلا تاعبرملا طسوتمل يضايرلا مقوتلا نوکیس اطخ مدعلا ضرف نرکی امدنع - ب

 . ماتملا يف يذلا نم ريكأ رابتخالا ةءاصحإ

 مدعلا صرف نوکی امدتع F عیزوت اهتاريغت يف عبتت ةءاصحإلا كلت لثم نأ تابثإ نكميو
 كثالشلا تايضرفلا نم.هیيضرف یآ رابتخال اهمادختسا بجي ىتلا зе азу! Аа رعمل  :احیحص

 امهدرب لعاعنلا و Ну А لساملا تاعبرم ع رمجم طسوتمل يصايرلا عقوتلا ةدرغم بجي ءالعا

 اب امك اهتم لگا مقوتلا اذه نوکیسو  ءاطخال.و
рيلي امك اهنم لك 6  : 

(6 



bn о? 

E(MSA) = o? + no% + г * Аш 

E(MSB) = o° + دمو Во 

Е(МЅАВ) = 0° + no}, : AB еш 

Е(МЅЕ) = وڈ :  الخطاء 
 دجت 115۸8 و MSA ىلإ رظنلابو ( 1 ) ةيضرفلا رابتخال هنا ظحلن idel تایضرفلل عوجرلاب
 ۰ 0,0 نوکت امدنع ىأ ًاحيحص مدعلا ضرف نوکی اسدنع يضايرلا عقوتلا سفن امهل نا
 ناف هیلعو Е(МЅАВ) نم ربکا E(MSA) نأ دجن رفصلا ,a عیمج یواست ال امدنع نیر
 : يتآلاك نوکتس ةيضرفلا هذهل ةبسانملا رابتخالا ةءاصحإ

_ MSA 
^ МЅАВ 

 وة - 1 ىواست ةيرح تاجردب ۴ عیزرت قفو ع زوتت ةءاصحإلا هذه ( ) al () Ь-1هيلعو ؛
 رب <  fra аулаتناك اذإ 1 :اگ = 0 ضفرن

 : ةيتآلا رابتخالا ةءاصحإ مدختسن فوس ء11 :0] =0 ىأ ( 2 )رابتخال لثملابو
MSB _ _ 
7 

 ماقملاو طسبلا نم لكل يضايرلا عقوتلا نوکیس ًاحيحص مدعلا ضرف نوکی امدنع هنأل كلذو
 ع زوتت ةءاصحالا هذه. E(MSB) > Б(М$Е) نوکتس ША نوکی امدنع نکلو ؛ 6* ىراسي

 تناك اذإ[1,:۷ٌ = 0 ضفرن هيلعوء -ab(n-1) yb 1 ىواست ةيرح تاجردب F عیزرت قفو

Е Fa ГТ 

 ىلإ رظنلابو Нассау غ0 لباقم ا[,ی:ہْوو ھ0 : (3 ) ةيضرفلا رابتخال اريخأو

 : يتآلاك نوکت ةيسانملا رابتخالا ةءاصحإ نأ دجن اطخلا تاعبرم طسوتمل يضايرلا عقرتلا
МЅАВ۔ _  
MSEھ'  

 ماقملا و طسبلا نم لكل يضايرلا عقوتلا نرکیس ًاحیحص مدعلا ضرف نوكي امدنع هنأل كلذو

 بساتتل نا. Б(М5АВ) > E(MSR) نرگتس.اطخ نوکیاسنع نکلو . و* یراسب

Ае м نط الو( هدا )( ۱ ):یرایش ةیزح تاجرا عيزوت قر عزوتي Fo 

 Fua > É a teat تناك ادا مدعلا ضرف ضفرب
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 لمع جاهنمک اطخلا تاب رم و رل ا
 > 5 ملا مدخت ںی :

ыны ш,فیس  етو هو و وذ نم لك  о o mریدقن نکمیو 2  
 2 _ MSB- MSE ہو ةبسانملا رابتخالا ةءاصحا رايتخال

 р ص
an 

5? =- MSAB- MSE 
eS ی о = 

ô 

n 
2 
o` = MSE 

 ةنيعم تايوتسم راتخا دق ثحانلا مل . نإ خف
 | و Е قق تحاإلا نا ضارتقا ىلعو ( 12 ) لاثملا تانايب يف : ( 14 ) لاثم

саةحص ربتخا ۰ اهعمتجم نم ةيئاوشع ةقيرل اه  

 رصب اه رایتخا مت دق 8 لماعلا تایوتسم امنیب А لماعلل

 : ةيلاتلا تایضرفلا

Û -\الی = ہہ د وير =0, =  Н: 
 :НА رفض يواست ال ©, نم ةدحاو لقالا ىلع

Ио =0 = ы11و :5 ۶# 0 لباقم  

Hg Oy ۶ 0 Li Н„:б„=0 => 

 ؛,لحلا

 يف ربختلا alel رم عم قبس امك نوكيسو نيابتلا ليلحت لودج نوكن تايضرفلا هذه رابتخال
 ۔ ةبوسحملا F ةميق

 طلتخملا giyat ينانتلا نیابتلا لیلحت لودج

(2-way ANOVA Гог mixed effects model ) 

 ةيوسحملا ۴ MS تاعبرملا طسوتم

б.у 
۳ $ 

 ۸ 14 629ق  3039467 MSA = МУ ahta = 759867 | № = ۸۱۰۸/۸18لماعلا ۸

  2 910467 М512=910467/2 = 455234 Г, = MSB/MSE = 64417اف .لماملا

  2155 БАН = 4155 = 51042 3گو: لعاب
АН 

 لحاملا 15533$ ۸۸ / ۸5-۰ ۸ل اكان
7390 

iy Uit 1060 MSE = 015 = 7 

Total ىلكلا 4۱7 2 7 ےس 
 تست ست حب ست
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 نأ دج 0.05 ىواسي ةيوتعم ىوتسمبو 15 و 4 یواست ةيرح تاجردبو F لودج ماختساب - |
F, = 107417 > fausa = 06 

 ,Уу н ضفرن هیلعو +

 نأ دجن 0.05 ىواسي ةيونعم یرتسمبو 15 و 2 یواست ةيرح تاجردبو F لود نم-

 - Мы ضقرت هیلعو.« ,Е 5644175 جور =

 تاجردبو F لودج نم ی
 نأ دجن 5 یاس ةيونعم یرٹسبر 5 و 8 ىواست ةيرح

 Has- ضفرن هيلغو ء Fa = 7.350 < 555و = 264
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Exercises تانیرمت. 

 : هينانت ةيرجتل نیابتلا ليلحت نيبي يلاتلا لودجلا - و

 . نیابتلا لیلحت لودج لمکا - |

 - قیفوت JS تادرفملا әзе у لماع لك تایوتسم ددع مک - ي
м5 ةيونعملا ىوتسم دنع نیلماعلا نيب لعافت دح هب له -  © 

 ةفاسملا طسوتم يواست رابتخا ضرغل كلذو تارایسلا نم عاونا ةسمخ ىلع ةسارد تیرجا - 2

 لکو عون لک نم ةلقتسم ةيئاوشع ةنيع رايتخا مت ثيح « نیزنب نولاج لكب عون لک اهعطقي يتلا

 دحاو نولاج ةرايس لک نازخب هنأب ًاعلع لماکلاب نیزنبلا ةيمك تدفنتسأ یتح اهتدايق تمت ةرايس

 : يلي امك ةزايس لك اهتعطق يتلا ةفاسملا تناكف « طقف

 се وتلا ليملاب ةقاسملا
А: 18۰17 ۰18 ۰21 9 

 :В 21:24. 17 23 ء22 2%

С: 15:14 ۰16 5 

D + 18 : 20 ۰20 ۰24 ۰26۰23 975 

E : ۱7:16 ۰18۰ 17 15: 17 

 .لیم لکب كلهتسملا نیزنبلا ةيمك يف فلتخت ةسمخلا عاونألا ناب لوقلا نكمي له تانايبلا هذه نم
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 i بولطملا و

 نیابتلا لیلحت لودج نيوكت - أ

 АД تالاحلا يف ةيسانملا تایضرفلا ربتخا - ب

 ] - لماعلا نوکی امدنع - 2 + تبات حدومنلا نوکب امدنع  Аلماعلا و تب  Вریغتم  üe — 2.45 Еلماعلا و تباث اعلا ن  Вریغتم .

 = ؟ 1 1 ةيونعملا یوتسم دنع نیلماعلا نيب لعاق دجري له

 مسقب لسعلل نیمدقتملا :ءافت سایقل نایبتسا میمصتب يلالا تساحلا مشب ةذئاسألا دحآ ماخ - 4

воےس رر سس و ترا ا  

 میت رايتخا متو ةباجإلا يف ءدبلا لبق ) طسوتملا نرد -( طسوتم < 1

 Ы ) 150 نم ناحتمالا هجرد ناب املع ( يلي امك مهتاجرد تناکف تالثلا تایوتسملا

А: 80,90,93,82,114,88 , ۵0۰ 105 

В 130, 133. 10. 130.90, ۱4 8 

E: 131. 140 156. 8 
 ب والدملا و

 . ةیرجتلا هذهل ںیابتلا ليلحت لودح نوک \
 / 5 iy paal ىوتسم دنع تالثلا تایوتسملا تاطسوتم نيب قر رف ۰ МА له + ب

жаنيب ةيوبعم قو رف دوحر  су Моднеنأ نم قبحت = د : 4 5 ةيونعملا ىوتسم دنع ةنكمفلا  MSEكرثشملا نیابتلل ردقم وه  ( g? ) ؛ ناي تایلألا لالخ ص كلذو 
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(n, = 057 + (п, = Ds} + (n, - 057 

(n, —1)+(п, -0+@,-0 
- MSE = 

 مت مايأ ةينامث لالخ رناجسلا نم عاونأ 4 نم ةعابملا رئاجسلا بلع ددع لتمت ةيلاتلا تانایبلا - 5

ушةيئاوشع ةقيرطب مه  : 
А145,060,33,36,31,40,43.48 
M: 35 . 12:27 41:19,23 60 
К : 21, 35 , 32 26 , 14,47, 25,38 
5 : 32 ,53 , 29 , 42 , 40 , 23 , 35 ,2 

 ؛ بولطملار

 . نیابتلا لیثحت لودج نوک - |

 ؟ 5 ةيوتعملا یوتسم دنع ةعبرألا عاونألا نيب ةيونعم قورف كانه له - ب
 . ضعبلا اهضعب نع فلتخت تاطسرتملا ىأ دیدحتل رشیفو يكوت رابتخا مدختسأ - ج

 М طسوتم عم 5 طسوتمو R طسوتم - 1: نراق - د

Пطسوتم -  Аطسوتمو  Мطسوتم عم  R5 طسوتمو  . 

Шطسوتم -  Mطسوتمو  Rطسوتمو  Sطسوتم عم  A . 

 . ةعبرألا تاعستجسلا نيابت سناجت ریتخآ - ج

 اه ردق ةفاسم اهلامعتسا دعب تاراطإلا نم عاونأ ةعترأ JSG ةجرد ةنراقمل ةبرجت تممنص - 6

 تا رایس ةعبرأ تمدختسا ثیح ؛ تاعاطقب لماکلا يئاوشعلا ميمصتلا ةقيرطب مك 0

 ةرايس لگ ةدايق تمت مت يئاوشع بیترتب ةزايس لک يف ایبیکرت مت تاراطا ةعبرأ لکو تاعاطتک

 : يلي امك تاراطالا نم عون لک يف لکاتلا جئاتت تناکف « مک 34000

 راطإلا عون
В C р 
11 ۱0 Íl 

 و ۱۵ 10
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 ىلع لمعي مهنم لک ثيح لا аа لبق

 نم ةجتنملا تادح ولا ددع ثمت ةيلاثلا تانایبلا - 7

رأ ةدملو ةلآلا سفن
 ةفلتخم مايأ ةعب

 ل اعلا

19 ۰ 18 ۰ 18 ‹ 19 

18 < 16.17.17 
16 ۰17 ۰18 15 

18 ۰ 235 22.23 

16 ۰ 16 ۰ 15 , 15 

18 ۰18 ۰17 13 

20,21 ۰ ۰16 19 

 18 ۰19 ۰ 16 ء8

15.17 15 

 ناك اذا 5 ةيونعملا یوتسم دنع ربتخا
Цتالثلا تالالا نيب قورف كانه  . 

 б تالثلا لامعلا نیب قورف كاته -ب

 . تالالاو لامعلا نيب لعافت كانه -ج

мыз 4-8ومن يف دعاست يتلا يئايميكلا زیکرتلا نم عاونأ 3 مدختسا ایجرلویبلا ملعل ةبرجت يف  i 

 3 خأ ملا لوطلا تاسایق لثمت ةيلاتلا تانایبلاو ةنيعم ةينمز ةرتف لالخ اب نم نس 2 4 < фу се s citai < نی

 т i : ةبرجتلا ةرتف لالخ تشاع يثلا تاتابنلا

 : بولطملاو



Г ии ۓ ےک Ай 3 
 يف ةبسانملا تايضرفلا راہ гау 7 ай رایتخا ^ < و { a | ز/ | ةيونعملا ىوتسم دنع مث « نيابتلا ليلحت لودج نر 1

ФАШ Ма. | « 

 tall هاتلا جذومن - ال x اف جو |
 ИРЕ الیسوتملا يأ دیدحتل يكوت رابتخا مدخل |

Теۍوت دنع ضعبلا اهضعي نع  

 My سنچلا بسح | بلاط نيثالثل يمكارتلا یلاتلا تانایبلا - و УШ یمکارتلا طسوتملا لثمت ةيلاتلا تان

3.8 ‹ 4.0.3.9 

2.6 3.0.2.9 

4.0 ‹ 3.6.39 
3.4 3.6 3.4 

5 3:8 3.3 «3.7 

 : ةيتألا تالاحلا يف ةبسانملا تایضرفلا ربتخآ مت يئانتلا نیابتلا ليلحت لودج نرک
 . يئاوشع سنجلاو تباث صصختلا - ب . نيتباث نیلماعلا - |
 . يئاوشع امهالک - د . تباث سنجلاو يئاوشع صصختلا - ب

 ةثالث نيب ةنراقملا ضرغل كلذو تاعاطقب لماکلا يئا وشعلا میمصتلا ةقيرطب ةبرجت تممص -10

 : يلي امك حئاتنلا تناکف تاعاطق ةعيرأ يف ( ۰ 8 ۰۸ تاجلعم

 2 جلاعملا
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 لوح ةقث ةرتف / 90 دجوآ . 0, = 0.5 امدنع А ے

з Ма 8؛ تا ررق  «їлتاررقم 4 يف بالط ةعبرال ةيئاهذلا تاجردلا لثمت ةيلاثلا  

 : ةيلاتلا تایضرفلا ربتخأ У 10 ةيوئعملا یوتسم دنعو تانایبلا هذه نم

 . ةبوعصلا ثيح نم ةيواستم ةعبرألا تاررقملا - |

 . ةءافكلا سفن ةعیرألا بالطلل - ب

 يملعلا ليصحتلا ثيح نم بوساحلا ةدامل سيردتلا قرط نم عاونأ ةعبرأ نیب نراقن يكل -2
 قرطلاب مهسيردت مت نيذلا بالطلا نم ةريبك تاعومجم نم ةلقتسم ةيئاوشع ةنیع تريتخا
 : يلي امك ماع ناحتما يف مهتاجرد تناكف а ةعبرالا

 ةقيرطلا تاجردلا
75 ۰73 68 72 

84. 92. 84 821:87 85 7 

62 ‹ 65 ‹ 68 «67 67 + 66 

 9 ہت y چن 79 75 :74 :76 › .12 .73 › 76 › 74

 ةعبرألا سیردنلا قرط نيب ةيونعم قورق كانه ناب لوقلا نكمي له تانایبلا هذه نم

 : يلي امك جئاتنلا تناكف ةیئارشع ةنيع رايتخا مت عون لك نمو « اهب ةدوجوملا نوهدلا ةيمك ةفرعم ضرغل كلذو مهرايتخا مت موحللا نم عاونا ةعبرا -3
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 عونلا ( 7 ) نوهدلا ةيمك

1 4۱ ۰42 40 ۰44 ۰3 

 2 38 ۰ 34 ۰36 ء37 6

48 .47 ‹ ۰46 48 ۰ ۰45 42 3 

53 ۰52 51 52 54 4 

 5 دز وتعما یو هم دنع ةعبرالا عاونألاب نوهالا ةيمك طسوتم ثیح نم ةيونعم قورذ
 كاف لپ |

" 

 }84 رطب ننایژلا رایتغا مت فرصم لک نمو ةتارصم هنیدم يف فراصم ةثالث دجرب -4

  i piيلي امك جناتنلا تناکف ةمدخ هل مدقت ینح هرظتني يذلا نمزلا مهنم لكل لجسو :

Д5 رظتنملا هینم زلا  уал!ف  

А: 12:5 [3.0 ‹ 13.5 ‹ 16.0. 13.5 ‹ 14.5 

В: 14.5 18.0; 16.5 16.0: 17.5 ‹ 16.0 ‹ 17.5 

С: 12.5 ۰ 13.5. 14.0; 13.5. 12.5 

 يذلا نمزلا طسوتم ثيح نم LDE فراصملا نيب ةيونعم قورف كانه له تانایبلا هذه نم

 ۔ ضعبلا اهضعب نع فلتخت طسوتملا يأ . ةمدخلا مهل مدقت یتح نئایزلا هرظتنب

 : ةيلاتلا جناتنلا یطعا تاعاطقب لماک يتاوشع میمصتل نیابتلا لبلحت - 5

 . لودجلا لمكأ> أ

 ريثأت نيب “ونعم قورف دوجول ريشت تانايبلا هذه له - ب

 (HaHa) لوح ةقث ةرتق X 90 دجوا ,у = ز2( و ,у - 9.7 تناك اذا - ج

 ۰ 9 = 0.01 امدنع تاجلاعملا
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 نيم ىلع هقيبطت مت ءاودلا : ةضيرم بتلكو ر
 АЙ ا رع ىلع هرابتنا ے

مت امرکولجلا جالعل ءاود -6
 

ыы у,سایق متي جلف  | 

 نیتجلاعم نمضتت ةبرجتلا دا 2 وہ
 ديناثلاو « اموکولجلا ءاد ىلوألا ؛

Ааتاسایق جناتت تناکو ۰ تاعاطقک اهتلم اعم تمت 7  
Í 1 

 دمت ة رشعلا
ўда му ыу 

 تک | ا ر کف

باصالا ةدش ينعي ریکالا سایقلا ) طغضلا
 : : ِضرملاب ة

; : 5 4 3 
8 7 8 

10 9 

0.1 0.09 0.07 0.12 0:19 0.18 0.13 0.18 5 

0.17 0. 
=. 

20 0.14 0.18 0.29 0.19 0.12 0.10 0.16 0.13 
 - суда نیت ق رف

 نیتج نیب قرف دج ةيضرف

ربتكا مث نيايتلا ليلحت لودج نوک - |
 رف موي ال هنأ ةيضرفلا 

 ٠ ةيرجتلا هذهب تاعاطقك یلکزا
 ' = لمع نم فدهلا ام -

| 

хтنم فدهلا ام  
а 

7 

 F ةميق عم ةبوسحمل t هميق نراق مث ةجودز ملا تانایبلل ١ مادختساب تانایبلا هذه الح =

Е ١ 
 2 يواسي تا جلاعملا ددع نوكي امدنع يلاتلابو .

s4? 
whai > а 

 معا
2 

 لأ نم ققحت مث ةيوسحملا

 . هجودزملا تانایبلل ( رابتخا نیفاکی تاعاطقب لماکلا يناوشعلا میمصتلل ۴ رابتخا ناق

 ةراملا تارایسلا ددع وه ديدج يراجت عمجم ءاشنا عقوم ددحت يتلا ةمهملا رومالا دحأ نا -7

 iaj يف نيددعك صاخشآ ةعبرأ عضوب لامعالا لاجر دحا ماق اذهلو مریلا ةليط عقوملا كلذب

 امك جناتنلا تناکف مایا ةسمخ ةدملو عقوم لک لالخ رمت يتلا تا رایسلا ددع رصحو ةفلثخم عقاوم

 : يلي
 ку او

1 2 2 Б 
  ә 250 302 252 5مو ی 241 226 1
3 196 200 181 ۰ 195 
4 220 225 о 5 214 216 220 215 

 . ةيرجتلا هذهل بسانملا میمصتلا ره ام - |
 . ةعيرالا عقاوملاب موي لک ةراملا تارایسلا эзе طسوتم نيب ةيونعم قورف كانه له - ب
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 رشع ي داحلا لصفلا

 نالا ءاصحالا

Nonparametr
ic Statistics 

Intoduction — اب 

yلوصفلا يف ةقثلا تارتف نيوكتو ضورفلا تارابتخا يف نادل وت بيلاسألا مظعم  
еےک وم ھم تو ہت رو  
loigیو بس رخ بزم تم نوک اد اعر یل تک  

 эл „БУ تابيا ضعب نأ ثيحو «чыч رخ (تانیعلا وأ ) ةنيعلا عمتجم نوكب مهي
 تن ا یر نيل نع كحيل .се بيلاسألا كلت قيبطتل بول
 لوصفلا يف انظحلا امكو هنأل ةیملعماللا بيلاسألا ةيمست اهيلع قلطي بيلاسألا هذه « طرش كن

iوأ ةملعم ىلع بصتم انمامتها ناك ضورفلا تارابتخا وأ ريدقتلا دنع ءاوس  АЯنم  
 امكو « كلذ ىلع ةوالع ( خلا .. ةبسنلا « نيابتلا « طسوتملا ) يئاصحإلا عمتجملا تاب
 يلامتحالا میزوتلا ةخيص ةفرعم بجي يتاصحإ جاتا ىلإ لصن يكل لوصفلا كلت يفانرث
 .اهنم (تانیعلا وأ ) ةنيعلا رايتخا مت يتلا ( تاعمتجملا وأ ) عمتبمل
 ةيمست اهيلع قلطی يئاصحإلا عمتجملا ( تاملعم وأ ) ةملعم ةساردب متهت يتلا بیلاساا نإ

ЫШهيملعمال بيلاسأ اهنأ ىلع امهتلماعم متن ةيئاضحإلا بيلاسألا نم ناعون كانهو « هيملعم  
 صن يأ نمضتت ال يتلا تایضرفلا ريتخت بيلاسأ ىهو ةملكلا هينعت امب هيملعمال بيلاسأ ؛ اسر
 ىهو ةرحلا تاعيزوتلا بيلاسأ يهف ىرخألا بيلاسألا اما ۰ يئاصحإلا عمتجملا تاملمب قلب
 نيب زييمتلا نبع رظنلا قرصيو : ةنياعفلا ےشجم ىلع تاضارتفا يا عبضت 9 يتلا بالا
 اهقيبطت متي بيااسألا هذه ۰ هيملعمال بيلاسأ امهنأ ىلع اهتلماعم متتس امهالك ناف نابولسألا نذ
 : ةيتآلا تالاحلا يف رصحلا ال لاثملا ليس ى

 فوسو e ةيملعملا بیلاسالا قیبطتا ةبولطملا سییاقملا نم فعضا سایقمب هساقم نانایبلا 2 | . عمتجمل ةملعم نمضتن ال اه удай :بولطملا:ةيضرفلا تاك ل

 пайд ذهب .دوصقملا وه ام دباغ
 . هيملعملا بيلاسألا قيبطتل ةبولطملا طورشلا رفوت ا

цу?”يلي ام هيملعماللا بيلاسألا  : 



А А, ے 
 ея یا м تانایبلا نوكت ای يد

а a 
ү,تاضا رتفا ىلع دمتعت -  м м,۱ , ةعرسي اهزاجنإ نكميو ةلهس نوگت ام ةداع  

 | کک е 5 3 بيلاسألل ة
 ةيملع ةيفلخ مهيدل سیل يذلا نیئحابلل ада, 7 НА - ج

 | 1 5 هقیرطو اهمهذ ةلوهس - و

aAAاھیلع هنأ الإ یشن بویر ر  Ааىو ؛ اهيلاسح ةلوهسلا  

 0 وک هقباسلا ایا زملا نم ى
 ز بزي امم اهیلع هیملعم بیلاسأ قیبطت لضتفالا نم نوکر لیا Мк 39 نم مغلي

 $ 3 يف اهقیبطت متي نایحالا ضعب

 в 5 I А - تامولعملا عايض

يصخت ةفیرط اهنا ىلع اھفیرعت نكمي يتلاو سایقملا ةملك ةقباسلا تارقفلا يف ان اض
 ص

 نالتخا يلاتلابو « دعا وقلا نم ةعومجم ىلع ءانب ةسا ردلا аа ثادحالاوآ تاذهاشملل دادعألا
 ы تا دادع'

 رييراقملا هذه ةفلتخم سيياقم اهنع دلوي تاذهاشملل دادعألا ءاطعإ يق ةعبتملا دعاوقلا ةعومجم

 Тре nominal scale + یمسالا سايقملا 1

 ضعبلا اهضعب نغ ام ةرهاظ نع هذوخاملا تاءارقلا وا تافصلا وأ تاسايقلا سایقملا اذه زيمي

 لباف هنأ ىلع ام ةعلس نم جاتنإلا فينصت نكمي الثمف ؛ ةنيعم ةيمست ایناطعا لالخ نم

 ,اذکهو .... ىثنأ وأ АЗАЙ ىلع دولوملا فینصت الثم وأ ۰ كالهتسالل لباق ريغ وا كاليتسالل

 ناكااذإ ' 1 " ددعلا ءاطغإ نكمي ًالثمف ۰ مسالا نم Ya زييمتلل ةيرايتخا ماقرأ مدختست ام ةداعو

 اذه مدختسي ام ةداعو ءكلھتسالل لباق جاتنإلا ناك اذإ ” 0 * ددعلاو كالهتسالل لباق ريغ جاتنإلا
 ۃنلتخملا ةيمسالا تافينصتلا يف عقت يتلآ تادهاشملا ةفرعم ةساردلا نم فدهلا ناک اإ سايقملا

 . ةيئاصحالا سيياقملا فعضأ نم وهو

 Ordinal seale : يبيترتلا سایقملا - ب

 اصلا اهبيترت نکمی Sly طقف فتص ىلإ فنص نم ةقلتخم تسيل تادهاشملا نوکت امدنع
 E اک فینصت .УВ يبيترت سایقمب هساقم اهنآ لاقي ذئدنع نیعم رایعم ىلع ءانب

слفینصت لک يف ةدوجوملا رصانعلا ةلاحلا هذه يفق طسوتم نم یلعا وأ طسوتم  

 бй فیئصتل نم رسا رآ Бай اهنآ یلغ اهزايتعلا نکمی فینصت يا .رسانع نكلو هیراشت
 ,еза يلو تادهاشملا بتر ءاطعإ نکمعلا نم لعجی ىبيترتلا سایقملا نأ حضتی هيلعو

 . ةيواستم بترلا نيب ام قررفلا نرکت
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[Interval scale : یورتفلا EL 

 هل نيسايق يأ نيب ام قورفلا بیقرت نكميو ضعبلا اهضعب نع تادرفملا زييم نکی”
 بالطلل 25 ۰ 20 ۰ 10 . 5 تاجردلا تیطعا اذإ ًالثمف ىورتفلا سايقلا قيبطت نكمي هيو يب

 و 20 نيب ام قرفل یراسی 10 و 5 نیب ام قرفلا ناب لوقلا نكمي هنإف 0۰6 و رپ 25
 ةفولاملا ةلئمألا نمو . يمك سايق وه یورتفلا سایقلا ناف یبیترتلا و یمسالا سايقلا فالخب رز

  үةءارق ثیح ةيولملاو ةيئياهنرهفلا تاجرالاب ةرارحلا ةجرد سایقم وه یورتفلا سایقملا

  мш, yةرارح ةجرد دوجو مدع ینعی ال يونملاب وأ تیاهنرهفلاب رتمومرتلا يف .

 The ratio scale : يبسنلا سایقلا -ر

 هذه نیب ام بسانتلا نأ ىلإ ةفاضالاب ةقباسلا ةثالثلا سییاقملا ضا وخ تاسایقلل نوكت امدنع

 تاسایق يبسنلا سایقلا ىلع ةلثمالا نمو یبسن سايق سایقلا ناب لاقي :ао ینعم هل تاسايتلا

 . سییاقملا ىوقأ نم سایقملا اذه ربتعیو لاوطالا و نازوألا
 مسرب انمقو فورعم ريغ عمتجملا نیابتو 50 نم Jil ةنيعلا مجح ناك اذإ ةيلمعلا ةيحانلا نم

 لماعملا اذه ةميق تناکو ءاوتلالا لماعم باسح نكمأ اذإ وأ ء ًالدتعم ريغ ناکو يراركتلا علضمل
 . ةيملعماللا بيلاسألا مادختسا لضفي هنإف ةريبك

 يلاتلابو ءاصحإلا ملع تالاجم نم ًالاجم لثمت ةريخألا دوقعلا يف تحبصأ بيلاسألا هذه نإ
 ٠ لاجملا اذه نم طيسب eja الإ يه ام لصفلا اذه يف اهيلإ ضرعتنس يتلا تارابتخالا ناف

 | Тие ѕіри test ةراشالا رابتخا 2-11

 ا رو )21710( ةنس يلآ عج زی ثيح هیملعماللا .تا رابتخالا مدقأ نم رابتخالا اذه زبتعي

 صوصخلا هجو ىلع ديقم رابتخالا اذه ربتعیو ٠ ةديدع هتالامعتسا هجوأ ناف همادختسا ةلوهسل

 يا ديدحتو تادرفملا نم جوز لك لالخ ةنراقملا نکمی ثخ ۰ يبيترت سایقلا ةدحو نوکت امدنع

 قیطت ча نكمي يتلا تالاحلا نم دیدعلا كانهو .دحاولا جوزلا لخاد یرخالا نم ربكأ تادرعمل
[рو ذه اذه نا دعب ام یف یرنس امكو . ءوق رثكأ تا زاتخا رة ;  е"و اتر ۱ تے رج قیبطت =  

 نم ىلإ ةسا رالا دیف تانایبلا لوحي رابتخالا



Пп,...,3,2,1> 1 (XY) аз а. с -لك ثيح  

сада Сак 3تجودزا يتلا تادرفملا را ةدرفملا سفن نم هيلع الوصحلا مت  дыы 

үрنوکت نأ نکمملا نم 4 ) رثکا  X;ايب ءاوذلا یطاعت:لیق نضيرم بلق تاقد ددع  

аааدز لك لالخ „) ءاودلا  (Х.У)يلي امك هنراقملا متن  : 

 , Х,>үتناك اذإ ‚ +

(X; او 2 

 تاقد ددع لثمت ۲

  Х, <Yتناك اذإ ,

 , X=Yتناك اذإ , 0
ТИ 

. 
 ا تاسايقلا نت (, ,) Yضعبلا اهضعب نع ةلقتسم 1, ...,3,2,[= ز

 аа» ا ريت у аа رز دف نوکی نأ بجي <3

 . جوز لك لالخ ربكأ نيسايقملا يأ دید نكي ثيحي ыйа لالا ىلع نوتا حر

 : نيفرط نم رابتخا - |
Но: P(H =Р(-) 

Н,:Р(+) =Р(-) 

 : دحاو فرط نم رابتخا - ب

Hg: ۲ )+( > Р(—) 

H, :P(+)> Р(—) 

ЛАМ - >دحاو فرط نم . : 

Но: Р(+)>Р(-) 

H, :Р(+) <Р(-) 7 

 Hy ةغايص نکمی )1( ةلاحلا يف الثمف طیسول رم و 4 Эд طبس ولا Ya هالعا تایضرفلا ةغايص نکمی هن

 0 Ily : رفص یواسی (Хх, у) قو الا ممتجم طیسو

аа, 
  yTرفض یر : Нуقورفلا عمتجم طب , (Х, = Yرف اسي ال :
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(бузы „у 
  ШЫ Аرفص : قورفل عمتجم طيسو  (X, —Ү,)یراسی وا نم رغصأ 11
 ععشجم طیسو  (% У) эзرقص نم نيكل : 3

 : رابتخالا ةءاسيب

[у і9 اذا:  
 دبع نوکی ناب عقوتن اتلاف حیحص ll ناك را ) ( а يف - |

EN "УЛЫЙ 

г 7 йу 3 
 1 هیجوملا تار مايل

sad Уتاراشإلا  МЫЛاهتم یا ددع لاگ ادل هيلعو "=  ааكلذ 1 7  
Ух М 1 а 2 

 ۱ اذ یدّویسف | ریغص

|рوملا تازاشإلا ددعل ةيواسم نوکتس ( 1 ) راشحالا ةءاصحإ ںإف يلاتلابو  г 
д Ет 

 ةبج تازا

 لق امهيأ ةبلاسلا تا AY نے
Э 

 نوكت نأ ىلإ لیمت ×, ميق نأ وه ةلاحلا هذه يف 11, هنمصبی ام نإ : ( ب ) ةلاحلا يف و

5 5 

 ال ل Sa Dg را عت

 ,Н ضغر ىلإ كلذ ىدؤيس اریغص ةيلاسلا تاراشإلا ددع ناك اذإ هيلعو ؛ل, میق نم „

д,ةبلاسلا تاراشإلا ددع = 7 : نإف  . 
ч 

 بکأ نوكت نأ ىلإ لیمت ×, ميق نأ ىلإ ريشي ,Н نإف ةلاحلا هذه يف : ( ج ) ةلاحلا يف - 3

 يلاتلابو Но :ضفر ىلإ كلذ ىدزيس اريغص ةبجوملا تاراشإلا ددع ناك اذإ هيلعو ,Y میق نم

 . ةيحوملا تا راشزلا ددع = ۲ : نان

 : رارقلا

2 = 
 в ةبلاسلا تاراشإلا ме + ةبجوملا تاراشإلا ددع -=з В هیمولعمبو ( 2 ) لودج نم

 : ,يلي امك زارقلا نوکیم (.هب ) :ةيوتسمل یرتسر

 ناك 1 © лый ,یوتسح دنع Н, йуз نیارط نم дайды يف -]
0 1 
 n.p 2255] ۳( ۱9 عد رع ©

ح يف تاراشإلا ددع ) يناوشع ریغتم ۲ و 7 رابتخالا ةءاصح ال ةدهاشملا ةميقلا لثمت  ثیح
 ةلا

. P= 
 و 1 امه نیتملعمب نیدحلا يذ عیزرت عبتي H) № | ےس
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кашуыضفقرت انتإق ) ج ) ةلاحلا وأ ( ب ةلاحلا نب  

 )27 کک اوس ها فرط نم ,мы ىف دو
Р 

 ناك уо ةيونعملا ی تیر رب
 یرسم دتع

z 

ў 
 РТ 0а رفح كلر ےہ

 ۰ (3) را (2 ) аш ат ду ةءاصحإل ةدهاشملا ةئيقلا لثمت ( تیم

 : هظوحلم

 تاذ эйе رابتخال !шү رابتخا نإ - و
ашگم تا ار کر  

 تناك اذإ طيسولل رابتخاك همادختسا Lal نكمي ةقالع

 ار .فورعم ريغ (m) هطيس تو 4

 وشع ةئيع لثمت تاناییلا
 نار .فو бшу) هطيسو عمتجم نم

 ء هقباسلا تایض ий ةرظانم ةيتآلا تایضرفلا

 : نیفرط نم رایتخا - |
H 

Hy: m# my 

yi її = My 

 ثيح , т.ةيضرفلا طيسولا ةميق لثمن

 : دحاو فرط نم رابتخا - ب
Hy: mS 0 

H,:m> my 

 دحاو فرط نم رابتخا = ج :
Ho: mmy 

H: m< my 

 ةيضرفلا طیسولا ةميق حرطت رابتخالا ةءاضحإ باسحلو  (mg)ةديعلا میق نم ةميق لك نم
 لحسر  Аقورفلا تاراثا لحست ىأ ۰ قرقلا , п, ,3,2,1=1 , 26-19سه عبتن مش

 . رییغت نودب وه امك را АЙ نوکیسو ةقئاسلا ( 3 ) ىلإ ( 1 ) نم تا وطخلا

 بیرفتلا مادختسا نکمی ةناق ء 5 نم (Чи و пр تناگو | ريك ةنيملا مجح ناك اذل - 11

 : يلي امک كلدو ( ةمیق باسحل يعيبطلا

 : به رط نم رابتخا هلاح يف

l= Zina 2, уп) 
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 т و یک

Ма)جم  

 تناکق مهنازوآ فیفختل ةلواحمک كلذو لكألا يف نيعم ماظن جانتی ةبلط ةتس ماق : ( 1 ر

 : يلي امك جزو |

м | —— 

 (X) لكألا ميظنت لبق نوب

 ( ۷ ) لكألا ميظنت دعب نزرل

 دنع نزولا فیفخت يف رود هل ناك لكألا ميظنت نأب لوقلا نكمي له تانايبلا هذه ءوض ىلعو
 . ل5 ةيونعملا ىوتسم

 : لحل

 ىلإ لیمت لکالا میظنت لبق نازوالا نأ وه ةلاحلا هذه يف 11, لیدبلا ضرفلا هتمضتي ام ن

 ناف هيلعو ٠ ميظنتلا دعب نازوالا نم ربك نوكت نأ
Н,:Р(+) > Р(—) 
H,:P() > ۶)-( 

 لبق نازوألا نم لكألا میظنت دعب نازوألا ح رطت رابتخالا ةءاصحإ باسحل : رابتخالا ةءاصخا

 : يلي امك كلذو همیطنت

3 2 
Ея 90 34 77 75 

81 65 



 1= ةيلاسلا تا му эш ۲*۳ ناف هيلع

а 3 

 + را رقلا

 نأ دجن ( 2 ) لودج نم يلاتلايو . نيد 0.05 2 =

 ناو >  5 2 13725 ۷۱6 نأ ثیح

  (> 0.1094 3قع PT 21| «6 مسا

 یوتسه دلع По са ЛАА تام لعم

 .. 10:1 093 یراسی1 -

1 

 دجرت ال هيلغو а نم ЕСІ 0:1094 نا كبح

 value ( заа هبرنعملا یرتسمو « 5 ةيونعملا

 ةيلديصلا تاربضحتسملا نم جوز 12 ةيلاعف ىف قورفلا جئاتت ضرعي ىتآلا لردجلا : ( 2 ) لاثم

 УХ امه نيتقيرط مادختساب اهليلحت مث

 رصحتسملا

 × = ۷ قررقلا

 . £ 5 ةيونعملا یرئسم دنع نيتقيرطلا نيب ام قرف دوچو مدع رابتخا ره فدهلاو
 : لحلا

 : ةيضرقلا
=Р(—)طج)  Ha: 

нү:Р(+) # Р(-) 

 ناف age y « لقأ امهيأ ةبلاسلا وأ ةبجوملا تاراشإلا ددع < T : رابتخالا ةءاصحإ

 лр 4 ناق هيلع و ةبلاسلا تاراشإلا ددع نم لقأ ةبجوملا تاراشإلا ددع نا ثیح
: Ам 

 = 12 نأ تی
 z 5 و ү + قاد ۱۵ نا یخ

 ن دین к= шй ове وه ۰۲



P(T > 4| n < 2 لے رس 0.1937 

а 4ةيفاك تامولعم دجوت ال هيلعو + 550021 نم 9# 0.1937 تک  оаа۰ 11,  

 , бзшىواسي دهاشملا ةيونعملا 0.1937 .

 تایفشتسملا دحاب دیلاوم نازوأ نم ةنيع لثمت ةينآلا تانایبلا نأ ضرفب : )3 ) لاثم

 مجك 5-3 نع فلتخي ةنيعلا هنم تريتخا يذلا عمتجملاب ديلاوملا نازوأ طيسو نأب لوقلا نكمي له
 ء8 5 ةيونعملا ىوتسم دنع

 : لحلا

 : ةيضرفلا

 11, : (18-< 35) مجك 3.5 ىواسي عمتجملاب ديلاوملا نازوأ طيسو

 11 : ( 3 35#( مجك 3.5 ىواسي ال عمتجملاب دیلاوملا نازوأ طيسو

 5 رابتخالا ةءايصحإ
 ( ајдаيل امك كلذو 5-4 قورفلا هجون رابتخالا :

7 5 - 3 

2:7 3:5. 3 2.75 32% 1.8 

 يلاثلابر هسا رالا نم ةدرفملا هذه. لمهت هيلع و میقلا یدح) و ظيسولا نيب ام قباطت كانه هنأ ثیح

 طو ہو ¥ 1 ةيلاسلا تا АСИ ددع + ةبحوملا تا راشزلا ددع = ۱
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۲ 

25У ءءاصحا С A 
  . 7رابتخالا | ناف هیلع و ؛ةبچ رملا تاراشالا ددع

  оتم ربکآ ةبلاسلا تاراشالا ددع نإ
  N 2ںی

 راشالا ددع یراسن

 را رقلا : |

д گ = 10 ةيمولععبو )2( لودج نمو 

 =! نأ یا ةبجوملا تا

р=نأ دجن  

PT < = ые 
(Ts ۱۱-۱۵ ф = (8 

 Hy ضفرن هیلعو۰ ( نیفرط نم رابتخالا ۔ای ر _
 7 راب نال ) = = 0025 نم رفصا ۵8

 | نأ ثيحو
 EE كريتخأ ىلا ےک

 تیا وک تو رم عموما :ةدلاوملا نازوأ انیس نا یا e 5 رس
а Pial] 32دهانتملا  (p-value)ىواسي  

бызمگ 3.5 نع اف  tیوتسمو  

 ۰ 0.05 نم لقأ رهو 2 )0.0108( - 0.0216

 Fie wilcoxon signed ranks test نسکاکلو ةراشالا بتر رابتخا 3-1

 ىلا ةديحولا ةمولعملا نأ ىلإ لوقلاب انرشأو ؛ ةراشالا رابتخال قبس ام يفااتضرعت قل

 ةدرفملا تناك اذإ ام دیدحت وه (ХҮ) ةجودزملا تانایبلا لیلحت دنع رابتخالا اذه اهمدختسي

 يف مدختست يتلا تارابتخالا لضفأ نم وهو ۰ ,Y ةدرقملا ىواست اهنا وا رفصا وأ ربكأ ×,

 اپسایق ءدحو تناك 19 امآ ٠ ةفيعض اهسايقاةذحو تناك اذا ةصاخو تاناییلا نم ةيعونلا هذه لثم

 ةوق فعض يلاتلابو « تانايبلا اهنمضتت يتلا تامولعملا ضعب نادقفل ىدؤي دق همادختسا نإف ةيوق

 اهدمضتت يتلا تامولعملا مظعم مدختسي رخآ رابتخال نآلا ضرعتنس ,АДе у يئاصحإلا جانتتسالا

 . نسكاكلو رابتخا وهو الأ ةجودزملا تانايبلا

 نيجوز ىأ نيب دوجوملا قرفلا رادقم ديدحت اننكمي امدنع همادختسا لضفي رابتخالا اذه نإ

 رادقم ديدحت ناكمإلاب уә امدنعو  قرفلا كلذ هاجتا ىلإ ةفاضإلاب ,X) ,ال,) تادرعملا نم
 ردق ربكأ مدختسي رابتخالا ناف بيترتلا اذه: نمو قورفلا هذه بیترت نکمی هناف ۰ قورفلا كلت

Олаتانايبلا اهتمضت يتلا تامولعملا نم  АДАМИجوژلای ناتللا ناتدرفملا لوحي رابتخالا اذه نأ یا  (Х..\)رد لالخ نم كلذو ةدحا و ةدرفم ىلإ  Аقرعلا  : 

=X E E1) ۶ ۷  
 نیک ,D مي ةزیعک ,D ميك مادتتساپ یرجیس ليلحتلا نام يناتلابو
 مها نإ » ةبلاسلا D, phi ةنرافم ةبجوملا

 ,D ميق مجح ةظحالمر « تادرذملا نم

 ا رم نسکاکلر رابتخا و ةراشإلا رابتخا ںیہ ام قرف
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 ی ناف طربقلا اذه ءوض یلعو « لتامتم قورفلا
 هذه عمتجم عیزوت نوکی نأ ارتش

 نع ةدرفم ىأ دعب ناو « طسوتملل ةبسنلاب

 حیحص نوکی فوس طیسولاب قلعتی

 يتاصحا جہ
 ۰ ینعم وذ سایقم نوکیس نیتدرفم ىأ نيب دعُبلا رادقم ناف يلاتلابو «
т Р ۰ (Interval ( 

 ةرتف سايق نوکیس هبولطملا سایقلا ةدحو ناف كلذ ىلع
٦ 

 رابتخا نإ
جم نم اھرایثخا مث ةساردلا ديق ةنيعلا

 عمت

Иىلع اهنم لوصحلا نكمي يتلا تالاحلا يف همادختسا ةيئاكمإ ىلإ ةفاضإلاب .  

 فعمل كلذو « رابتخان اهضیرعت دعب مٹا نعم رابتخال اهتادرفم ضيرعت لبق تاسایق

 - لوألا ریغتملا لثم طیسولا سفت هل ج وزلا

نایب تناك اذ ام ةفرعمل دعُم نسکاکلو
 تا

уوأ  

 يف يناثلا ريغتملا نأ لو

 : رايتخالا قيبطت طور

لع تانايبلا یوتعن |
ورقلل ميقلا نم » ى

 ق

 سفن نم هيلع لوصحلا مٹ ( ×, ) akal نس جوز

 کا وأ ریغتمل ةبسنلاب تجودزا ةيبيرجت
 ٠

قورفلا عمتجم میزوت -2
 ٠ لئامتم عيزوت 2,1,....8- ] ہللا 

 ۰ ضعبلا اهضعب نع ةلقتسم 2,1,...,1= 1 ,D قورفلا نوکت نأ بجي -3

 . طيسولا سقت اهل 2,...,0,- 1 ,О‚ قورفلا عيمج -4

 - یورتف !ОЖ ىلع ,D قورقلا سايق ةدحو -5

D, =У-Х,لک ناو 0,۰,2, 151.  

 تادحو وأ ةيبيرجتلا ةدحولا

 : تایضرفلا

ورفلا عمتجم طيسول زمرت مآ تناک
امك تایضرفل ةباتك نكمي هناف (р) ق

 ؛ يلي 

 : نیفرط نم رابتخا - |

 عمتجم طیسو

 عمتجم طیسو

 : دحاو فرط نم رابتخا - ب

رثسا قورفلا عمتجم طيسو
,7( رقص ىواسي وأ نم 

 الو : )50

Иنم. ربكأ قو الا  
И, :(Й,>0) Жей 

Ну 6 

11 
Й =0( رفص یواسی قورفلا

 

0 0#( رفص یواسی ال قورفلا
06 

= 79 



 : جاو فر نم رایتخا بج o :(الو> 0( رقص ىواسي وأ

 نم ربکأ قورفلا عمشجم طیسو ,H :(و<0) رفصلا

 نم رغصأ قورفلا
 عمتجم طیسو

 : رابتخالا ةءاصحإ
Т 

تخالا ةءاصحإ ةميق باسحل
تا وطخلا عبتن راب

 
Е р 

Ау] 

Pisses ylasاست قورفلا هذه نم ی تاک او  
 قورفلا داجيإ - 1

A 

Д1 „= =¥ =X, 

 رم ا
у۱ |  

 2:1-1 ‚2 ЕИ ةقلطملا نراست اذإو ۰ ربکالا ىلإ رغصالا نم ا.

Е етудиةعيرأ رسا تناك انإ شفا  payi 
DaN e ALE сраз ъалаа.انهدم لعل طحت مك 4 ۰3۰  Аنأ یا ] 2-5  

 ,/,/ ھ7 91

4 4 

 . اهل رظاتملا قرفلا ةراشإ ةجتانلا بترلا یطعت -3

 یتااک نوکت رابتخالا ةءاصخإ ناف هيلعو (Т) ةبجوم اهتراشإ يتلا بترلا عومجم داجيإ -4

 (CT نوكت رابتخالا ةءاصحا ناف ادج ليلق اهددع نأ وأ ةيواستم تادرفم دجوی ال ناك اذا - |

Зэ بیترت -2 

 اك نوکت رابتخالا ةءاصحا ناف ةيواستم تادرفملا نم ريبك ددع كانه ناك اذإ-

Ш 

Ув, 
т = ۱-1 

11 

ү1۶۱  

 . ةيلاسلاو ةبجوملا D, чаў زمرت ,R ثيح

 : رارقلا

 ,Т مادختسا دنع ( 9 ) لودج نم هيلع لصحتملاو ني ةبترملا وذ ئ زجتلل زمرت ,О تناك اذإ

 ناو( ينالا يف ,Т نم ًالدب:7 لادبتسا ءاسارم Тг е (г )4( لو 3 Е ادختسا دنع )4( لودج نم وأ

уіىلح دمتعي فرس رار ا  УЙديف هیض  ЛАЗيلاتلا ردنلا ىلع - .كلذر  
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у 

 Но ضفرثو هلى دجون نإ уп ةيمواعمبو * ,Т نوكت سا ( ةلاحلا يف | 4 'روكت ةءاصحالا : (۱۱ ز |

н 

 |

 > тوا  озتبح  Фаلودجب ةيلودجلا ةميقلا لثمت ) 9 ( .
 $ ۷ و اهتجلاعم لبق ةنيعم ةرهاظ نع تاسایقلا لثمت ,X ميق نوکت امدنعو ةيقيبطتلا | ۳ 2

 تاتايبلا تناك اذإ اسا ریثات اهل ةجلاعتلا نأ ىنعي Но ضلر ناف ةجلاعملا دعب تاسلا .٠
 СЙ ینعی ,Н ضفر ناف نیتفلتخم نیتجلاعم ةنراقم لالخ نم اهيلع لوصحلا مت جنات ئ

Р 

  -: Аةميق تناك اذا & 3%
 يجدي  -: (oa) aةميق تاک , Тمدحلا شرف ةحص مدع یلع ریزی ایف دریک

ijji 
 ضفر هيلع , Нةميق تناك اذإ  » Т, >01حئاتنب قاعتت تانايبلا تناك اذإ يلاتلابو

 . ىرخألا نم رثكأ ریثات اهل نيتجلاعملا دحا نأ ىنعي Но ضفر نإف ۰ نيتفلتخم نيتجل

 ,җа ال ةحص مدع ىلع لدت اهئاف ةريغص ,T ةميق تناك اذإ -: )=< ) ةلاحلا يف -3

 ةنراقم جناشنب قلعتت تانايبلا تناك اذإ يلاتلابو « ,Т, <O ةميق تئاک اذإ ,Н ضفر
 . ىرخألا نم رثکآ ريئأت اهل نیتجلاعملا دحا نآ ینعی Hy صفر ناف ۰ نیتفلتخم نیتجلاعم

 : ةظوحلم

 نرکت اسدع طیسولا رابتخال {Ша همادختسا نکمملا نم نسکاکلول ةراشإلا بتر رابثخا نإ
 تاک اداف ؛ ةدحاو ةيئاوشع ةنيع نماهیلع لرصحلا مت سا уй ديق تانا9_4یبل

 لاس ]ار تناكو.ء فورعم é (f) هطیسو عمتجم نم ةنيع لثفت ,X ,..., بو گر

Быйتایضرفلا نإق تباث رادقم وه و ةيضرفلا  АИةقئاسلا تايضرتلل ةرطانم  

 : نیفرط نم رابتخا - |
H لار 

пер, 

 دحاو فرط نم رابتخا - ب :
Күт “М 

ШП 



H دحاو قرط نم ١ да-а 

H Hi H 

IA =! с 

зу,لك نم حرطي رابتخالا ةءاعصحا  
 وا و رادقملا (,Х) تادرفملا نم ةدرفم

 В : يتألاک نوکت قورفلا
  аعافت

 رابتخالا ةءاصحإ داجیا ةيفيك يف اهيلإ اترشأ نأو قبس يتلا ( 4 )ىلإ ( 1 ) نم تاوطخلا عابتاو

 نودي يه امك Lal ةدعاقلا یقتتسو ٠ نكمي يلاتلابو ۰ لئامتم عيزوتلا نأ تيحو ء رييغت ىأ

 . طسوتملاب طیسولا ةملک لادبتسا

 اوقحتلا نيذلا ةبلطلا رامعأ نم ةنيع لثمت ةيتآلا تانايبلا | ضرعب ؛ ( 4 ) لاثم
 یلوالا ةئسلاب

 : ةيضام ةئس 16 لالخ ةغماجلاب

o 1717.4 » 179. 18 017.6.  ‹ 

193„ 188 : 172 ‹ 193 + 21 .20.5 .19.4 + 18.1 
18.5 ۰ 19.20 

 . 0.05 ةيونعملا یوتسم دنع 18 نع فلتخی ةنيعلا هذه عمتجم juel طیسو ناب لوقلا نکمب له
 : لحلا

 : ةيص رفلا

 :Но 18 یراسی ةنیعلا عمتجم طيسو

 11, : 18 یواسی ال ةنيعلا عجم طيسو

 : یتألا لودجلا نوگن ةءاصحالا باسحل : رابتخالا ةءاصحا الا باسحل.: زابتخالا ةءاصحإ



 يه رابتخالا ةءاتصحا يلاتلابو « 24.5 = Аа (СТ) بترلا عومجم نا ثيح

T, =245 . 

 : رارقلا

 و $]=й نا ككيحو « 1 > a وأ ,Т<о تناک اذإ ا1, ےس

2 2 

 دعا اک ملا ےن ىرتتسمو Hy ضفرن يلاتلابو ٭ O juz =26 ناف هیلعو 2-25

. 0.02 > ۵-۷۵۱5 

 دعبو لبق یضرملا نم ةنيعل بلقلا تاضبن تالدعم لثمت ةيتآلا تانایبلا نأ ضرفب : ( 5 ) لام
 : ةيحا رج ةيلمع ءارجا



 سل دعي دوزی Се لآ یا شت تانایبلا
سم.دنع ةيحارجلا

 یوتن

 3 + ريس تانایبلا هذه له

 ؟ ۸5 ةيونعملا

 : لحلا

 : ةيضرفلا

| 

اسب وا نم رغصأ قورفلا عمتجم طیسر
 Но: (Fp SO) رفض یر

 Hi + ([6ن >0) رفصلا نم ربكأ قورفلا عمتجم طيسو

 : رابتخالا ةماصح)

$ 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

© 

 ,Т =435 نأ یا ةبجوملا بترلا عومجم نوكتس
 : را رقلا

2 

 0.05 ناو اه رو 21 نا зао = 05-0 ۳ 10 2 فرع 7
1 
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n(n +1) А 
Dogs 2 боо = 55-14 

 ЗАЛАН ةيوتعملا یزتسمو Ну ضفرل ةيفاك تامولعم دجوت ال هیلعو « ,T 4 نأ ثيحو
д0.10 نم لقأو 0.05 نم  . 

 Тһе mann - whitney test ينتياو -نام رابتخا 4-1

 نم نیعمتجم قیاطت یدم ةفرعم ىلإ فدهت يتلا Но .ةيضزفلا رابتخال رابتخالا اذه مدختسي

 امهنم نيتيئاوشع уйше رايتخا ساسا ىلع كلذو ٠ ( طيسولا وأ طسوتملا ) عقوملا يتملعم ٹیپ

 ىلع ةياجالا يف دعاسي هنأ یا ( ordinal ) يبيترت عون نم نيتنيعلا تانايب نوكت نأ ىلع

 * را "؟ رخآلا عمتجملا نم ربكأ ميق ىطعي هنأ ودبي نيعمتجملا دحأ له“: عونلا نم يتلا ةلئسالا
 ةيملعماللا تارابتخالا ىوقأ نم رابتخالا اذه ربتعيو . '؟ نييواستم نيعمتجملا يطيسو له

 لضفيو اهسفت تادرفملا نم Yay تادرفملا بتر رابتخالا اذه مدختسيو ؛ ضرغلا اذهل ةمدختسملا
 : ةيتآلا بایسالل بترلا مادختسا

У}ةلاح يف ىنعم اهل نوكي نكلو اهتاذ دحب اهل ىنعم ال تادرفملل ةاطعملا دادعالا تناك اذإ :  

 اسم رثكأ تامولعم ىلع ىوتحت ال دادعالا نأ ىأ طقف یرخالا دادغالا عم.بيترتلاب اهتنراقم

 . يبيترت عون نم يتلا تانایبلا ةعيبط نم اذهو بترلا هيوتحت

 ةيرظن ناف « يعيبطلا عيزوتلا عبتت ال میزوتلا ةلاد نکلو ىنعم دادعالا هذهل ناك اذإ ىتح : ًايناث
 ؛ ةيقيقحلا تانايبلا ىلع دمتعت رابتخالا ةءاصحإ نوكت امدنع انلوانتم يف نوكت ال Зе تالامتحالا

 ىلع دمتعت الو ةلهس ًايبسن ربتعت بترلا ىلع ةينيملا تالامتحالا ةيرظن نإ كلذ ىلع ةرالع
 . تالاحلا نم ريثك يف عيزوتلا

 هيلعو فولأملا | رابتخاب ةنراقم ةئيسب تسيل ىنتياو - نام رابتخال ةيبسنلا ةءافکلا نإ : ثلاث

 . هالعأ ةروكذملا بابسالل همادختسا لضفب

 2ام l адди ن ھ8۸
-lتادرفملا نم ةيئاوشع ةتيع ىلع تانایبلا نمضتت  Kar Xa Xyم ٩ عمتجملا نم  

с; > элу» 
ý бү АР 2عیژوت ةلادب "2" ممتجملا  -WF 

 )= عمتجملا نم ۰...,,۷ ,Ya, Y یرخآ ةيناوشع ةنبع یلعو ۴ عيزوت

 . ضعبلا امهضعب نع نیتلفتسم نیتنیعلا -2
 ۰ يبيترت .لقألا ىلع سایقلا ةدحو -3
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ааیا ؛ عيزوتلا عقوم يف نوکیس فالتخالا نإف  
 رادقم © ثيح ۴ () ,сү ود نيب دجو اذإ -4 > ۷ عیزوت لاود نيب فالتخا ۳

с) ناف F (х) * G (х) تناك اذإ هنأ 

 تياث ٠

 : تايضرفلا

 نوكتس ةيتآلا تایضرفلا نإ

 : نيفرط نم رابتخا = أ

 , дшطقف عبارلا طرشلا ققحتي امدنع .

Но: ( E(X) =E(Y) ناقباطتم ناعیزوت امهل ناعمتجملا ) وأ 
Н: (ЕХ) жЕ (Ж) A) عقوملل ةيسنلاب д, ناحشب 

 دحاو فرط نم رابتخا - ب :
Н: ) ЕСХ)=Е(Ү) وأ ) ناقباطتم ناعیزوت امهل ناعمتجملا 
Н: ) 5)5(>5)۷( وأ ( Y عمتجم میق نم رغصأ اهنآ ودبي X عمتجم ميق نإ 

 < - دحاو فرط نم رابتخا :
Но: СЕСХ)=Е(Ү) وأ ) ناقباطتم ناعیزوت امهل ناعمتجملا 

Ну: ) E(X)>E(Y) وأ ( Y عمتجم میق نم ربکا اهنأ ودبي × عمتجم ميق نإ 
1 
J یراسی ۷ РОСА) نأ ىنعي نيعيزوتلا نيب ام قرفلا نإ ةيلمعلا براجتلا نم ريثك يف 

 ء عبارلا طرشلا ققحتي مل اذإ لامتحالا اذه ةلالدب ةقباسلا تايضرفلا ةغايص نكمي هنإف هيلعو

 يئالا وحنلا ىلع كلذو :

 | - نيقرط نم رابتخا :

1 
Ho: РК 

11, : ۳) > #5 
 : دحاو فرط نم رابتخا - ب

H,: Р(Х > ۷(> 
 تان |

Н,:Р(Х < Y>” 



i 

 | دحاو فرط نم رابنیر :

1 1 
Но: P(X < Ү)2 = 

 مس 1

13, : Р(Х > (> 

  ieaرابتخالا :

 | اسهتادرفم بترت مت ضعبلا امهضعب عم نیتنیعلا تانایب مض متي رابتخالا ةءاصحإ باسل

 تناك اذإو « تانايبلا يف امھبیترت بسح ىلع تادرفملا هذهل بتر یطعتو ریگالا يلإ رغصالا نب
 ءامهتيب يواست دجوي ال ناك ول امك اهل ةاطعملا بترلا طسوتم ىطعي هنإف ةيواستم تادرفم كاز

 ثیح26(10,) زمرلاب 26, ميق تادرفم بترل زمرن فور  т,...,2,1=1میق تادرفم بترلو
  уزمرلاب  К(Ү,)و 2,12,...,2] ثيح  N =m + 7طسوتملا ) عقوملا ةملعم تناك اذإف ء

 يناثلا عمتجملل عقوملا ةملعم نم رغصأ لوألا عمتجملل ( طیسرل را ٠ مجح ناك اذإ ) عقوتن انناف

  одаنؤكي نآ ( يواستم  ВСКنم رغصأ .ҮЙ)  «Уمتقوملا ةملعم تناك ات نگلو
21 1=1 

m 

 نم ربكأ У ۸)×,( оз نأ عقوتن اننإف يناثلا عمتجملل عقوملا ةملعم نم ربكأ لوألا عمتج

 ( У ВОИيلي امك رابتخالا ةءاصحإ نوکتسو :
 لدا

 : رارقلا

 ةيمولعمب ( 8 ) لودج مادختسابو رابتخالا ديق ةيض ضرفلا ىلع دمتعی فوس رارقلا نإ

 р А : يلاتلا وحنلا ىلع كلذو و1
 هیلعو . ادج ةرييك وأ ادج ة ریغص 7 ةفيق نوكت امدنع Hy ضفرن : (1) ةلاحلا يف -1

= 

a = mn— + ; еضفرن هر  Н,۱۲ نورك امدنع  жنم  Фаنم ربكأ وأ  аتیح ®  mn Oa1-9  

1 2 

 - ( 8 ) لودجب ةيلردجلا ةميقلا لثمت هل. د
2 



 نفر هنيلع ف نوکت امدنع 11, ضفرن فوس : ( ب ) ةلاحلا يف -2 . ًادج ةريغص T ةميق نوکت امدن ف

Oa نم رغصا T تناك اذإ Ho 

 نإ ,H ضفرت هيلعو ًادج ةريبك Т ةميق نوكت امدنع Н ضفرن فوس : ( ج | ةلاحلا يف -3
٠ 0۵, =гїп-@ ثيح ات ےہ نم ж Та 

 شم يف ةكراشملل يئاوشع لكشب مهرايتخا مت ابلاط رشع ةعبس نم ةفلؤم ةنیع : ( 6 ) لاثم
 : يلي امك جئاتنلا تناكف رابتخالا سفنل ةبلطلا مدقت عيباسأ ةعيرأ دعبو ؛ لجسم ينرم طیرض یف سوزدلا ضرع لالخ نم كلذو يتاذلا میلعتلا:قیرط نع مهميلعت Ан ةيقبلا Liy ةفولاملا ةقيرطلاب سوردلل روضحلا قيرط ge مهتم ةينامث میلعت مت ثيح « يملع ثحب

64 |76 |78 |94 |82 |28 |82 

63 |77 |65 |74 |48 |37 |63 |95 

 یوئسم دنع + ofe prall تاجیرد نیب ةيزلعم قورق دوجوب لوقلا نكمي ЧЫН هله نم

 : لحلا

АЙتایض  : 

 (X) ةقولاملا ةقیرطلا
 (У) يتاذلا میلعتلا

 1: (Б(Х) = Б(Ү)) وأ ةقباطتم نیتعومجملا يعضتم يعمتجم تاجرد
 کر لو مم مم

 : رابتخالا ةءاصحإ

 بسح ىلع تادرقملا رقضالا نم نیتنیعلا تاد رفم بتزت رابتخالا ۶ ارتخالا ةءامصخإ باسحل
 А يلاتلا لردجلا يف حيضتي امک تای يف امهييت لا تک هدهل بتر یطعتر ربکالا يلإ رغض



R(X,) ةبترلا 

8 

 : نإف هیلع و У 80, )ع۱+ 6+ 9+10 + 125+ 145+ 145+ 162-35

3 

т=ўк(х, گن =835—36=475 
i=l — 

 ؛ رارقلا

 نأ دجن уш 9 >  = 8 ةيمولعمبو ( 8 ) لودج نم هناف یلاتلابو 0 > 005 نأ ثيح
Әз > 16طص - 0ں ورو = 56-16-72 نأ دجن اهنمو  = Ogy . 

 دهاشملا ةيونعملا یوتسمو « Но ضفرل ةیفاک تامولعم دجوت ال هیلعو Т<56>16 نأ ثیحو
 . 0.20 نم ربکا

 ةيئابرهكلا حیباصملا نم نيعم عون قارتحإ نمز لثعت ةيتالا تانایبلا نأ ضرفب :( 7 ) لام
 .( تاعاسلا GYG ساقم نمزلا ) نیتفلتخم نیتکرش لبق نم ةجتنملا

3.1] 28| 74 84] 621 27] хо | 
641 68| [4 IEE 



jal < ےک 2+3+4+9+11= 30 үм! s Z RIX) 112+ 

 رتحإ نمز طیسو ناب لوقلا نكمي له تانايبلا

 ЗГА نم
 قوتسم دنع )© ةكرشلا طیسو,نج ربقأ

 : لخلا

 : تایض رفلا

 < نمز طیسول زمرت ,Ё نأ

 ةجتنملا حيباصملا قا
 ضرقب

 رتحإ نمز طیسول زمرت رو

 : يلي امك اهتباتک
< 

FI جب 

Н 

Hi: ЕЕ Fi 2 ч < 

 : رایتخالا ةءاصحإ
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 ү ةكرشلا لبق نم هجتنملا حيبا لا قا

 ةيونعملا 005=@ ٠

 ۷ ةكرشلا لبق بق نم ةجتنملا حیباصفلا قا

 نكمي هيضرفلا نذإ ۰ × ةكرشلا لبق نم

 نإف هيلع



в m+1) 6(7) -30-21=9 کک وو ھچک =30- 3 30-2 

ЛА 

 Ogos =8 نأ دجن ( 8( لودج نم هناف هیلعو ء 0 20 و т=6 و = 5 نأ امہ

 ‚90.05 نم ريكأ دهاشملا ةيونعملا یوتسمو › Ho ضفرت ال هیلعو 8>1 ناف ىلاتلابو

 بترلا مادختساب ىداحآلا نیابتلا ليلحتل سيلو - لكسورك رابتخا 5 - 1
The kruskal - wallis one - way analysis of variance by ranks 

 zie تاطسوتم ةنراقمل تارابتخاو نيابتلا لیلحت بولسال رشاعلا لصفلا يف انضرعت دقل
 نیابتب ةيعيبط تاعیزوت اهل تاعمتجم نم اهرایتخا مت ةيناوشع تانیع ساسأ ىلع كلذو تاعمتجم
 بلطتی الو تاعمتجم ةدع Ж да ًاینلعمال В مدختسنفرس .هتيلا اذه يفو - 67 .كرتشم
 . تاعمتجملا هذهل ةيلامتحالا تاعیزوتلا لکشب قلعتت طورش يا هقيبطت

 ديق تانیع ةدع تناك اذإ ام ةفرعم ىلإ فدهت يتلا ةيضرفلا رابتخال مدختسی رابتخالا اذه نإ

 هنأ كلذ ىلع ةوالع e ةقباطتم عيزوت لاودب تاعمتجم نم ( اهبحس ) اهرايتخا مت دق ةساردلا

 سفنل مدختست ىرخأ تارابتخاب ةنراقم تانيعلاب يتلا تامولعملا نم نكمم ردق ربكأ مدختسي
 یلع تانایبلا سايق ۃدحو نوكت امدنع ةصاخ همادختسا لیطقیو 38 رثكأ وهف هيلغو «ضرغلا

 . ( ٥٥۵٥21 ( يبيترت لقألا

 : رابتخالا قيبطت طورش

 ىلع ۰۰:۱, 0:۰8, اهنم لك مجح ةيئاوشع ةنيع К تادرفم ىلع تانايبلا ىوتجت -1

 : يلي امك لردج يف اهعضو نكميو يلاوثلا

 ٠ی رحآ аде نمو ةنيعلا لالح ضعبلا اهسعب,نع ةلقتسم تادزرفملا -2
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۰ (ordinal ) يبيترت لقألا А 3- ىلع سایقلا ةدحو 
н РУО 

1 | 

аنوت  
ада, авنم ربكأ میق یطعت ا يص تا ا مز  

ынعقوفلا يق ةقلتخم ھا يل <یرخألا:  “IC Location) 

н : تایضرفلا 
 و : ةقباطتم (К) تاعمتجملا عيمجل عيزوتلا لارد

Hهقباطتم میزوتلا لاود عيمج سیل  + П 

 = х : رابتخالا ةءاصحإ
 عيمجب اهتنزاقم دعب كلذو اهتبترب ةدرفم لك لادیتسا ًالوأ متي رابتخالا ا

 عیمجب ةدرفم رغصأل 1 ةبترلا ىطعتسو تانيعلا عيمج يف ةيددعلا اهتمي ثیح نم تادرفمل
 . م ةبترلا اهل یطعی ثيح ةدزفم ربکا ىلإ اذكهو ... « ةدرفم رغصأ يناثل 2 ةبترلاو ہ تانيعلا

Е۳ = 3 ۳  = 

 دوجو ةلاح ىقو ۰ تانیعلا عيمج يف تادرقملا эзе عرمجم لثمت اهنأ يا: ,n= n ثيح
= 

 ال ناك ول امك اهل ةاطعملا بترلل يباسحلا طسوتملا اهل ىطعيس ( ةقباطتم ) ةيواستم تادرفم

 بترلا عيزوت نوكي نأ عقوتن اننإف ء ًاحیحص Hy مدعلا ضرف ناك اذإ هيلعو « اهنيب يواست دجوی
 يف ةزكرمتم نوکت نل فوس ةريبك al ةريغص بترلا تناك ءاوسو ةفدص ضحم تانيعلا ىلع

 هليدعت مٹی امدنع « تانيعلا عيمجب يواستم ابيرقت بترلا عومجم اضيأ نوكيسو « ةدحاو ةنيع

 : يتآلا وحنلا ىلع رابتخالا ةءاصحإ نوكتسو يراستم ريغ اهتادرفم ددع يتلا تانيعلل ةبسنلاب

AR12  
 لس 300+ 1(

ш п,ہین +1(  

 ۔ ¡ ةنيعلا تادرفمل ةاظغملا بئرلا عومجم = К, =У R(X) ثیح

 را رقلا

 7 с Lai 235 كانبعلا * گر امدنع

Енضفرن انناق › 5 ىواسي وا نم رغصأ اهتم لک مجحو طقف 005 :  
 JE ۰ . | ةبوسحملا 1 ةميق تناك اد)

e ) 7انمأ  оثيح 004 تم  Фуلردجب ةيلودجلا ةميقلا لثمت  
 | ت اک اذا 0

 اثناق 5 نم رثكأ تانيعلا دحاب تاذرفملا ددع نا را 3 نم رکا تانيعلل دبع 7



н, оч,نم و رها  Хаثيح  Xa аةيلودجلا ةميقلل زمرت  

 ناف ناتریبک ,К уп تناك اذإ هنأ ىلع نهزب " لسكورك " نال كلذو « (CO ۍاک - عيرم لوي

Тыدوجو دنع هنأ ظحلا. ۱-1 ةيرح تاجردب ىاك - عبرم عیزوت قفو  

ш,رشؤي نل فوس اذهو مهتبترل يباسحلا طسوتملا مهل یطعی افلس انرشآ امکو ٠ تادرفملا  
үةميق  Tتانیعلا تادرفم نيب قباطت رهظ اذإ نکلو « اهسفن ةنيعلا لالخ قباطتلا نوكي امدنع  

ш,ددع ناک اذإ نکلو ةءاصحإلا سفن مدختسن انناف اریغص ةقباطتملا تادرفملا ددع ناكو  
 نل فوس نکلو ةقباطتملا تادرفملل حیحصتلا مادختسا لضفی هناف اریبک ةقباطتملا ,су ري

 . انه حیحصتلا اذهل ضرعت

 Multiple comparisons : ةددعتملا تانراقملا

 میمح تسيل نأ وه ةجيتنلا نوكتو تاعمتجم ةدع قباطت ىدم ةفرعمل رابتخالا قیبظت دنع

 اهضعب نع فلتخت تاعمتجملا يأ لعاتتنس ايعيبط ۰1[, ضقر يا ةقباطتم ةنياعملا تاعمتحم

 لثم رخآ بولسا مادختسا وه لازسلا اذه لثم ىلع ةباجإلل يفطنملا لخدملا نرکیسو ضعبلا

 نكلو تانیعلل ةنكمملا جا وژالا میمج نيب ةيونعملا قورفلا رابتخال كلذو « یتتیاو - نام رابتخا

 هیلع و « حیحص مدع ضرف ضفر لامتحا ىلع رثزیس ةنكمملا جاوزألا عيمج تاطسوتم رابتخا

 مدحتست قرط ةدع كانهو e ةددعتملا تانراقملا ةقيرط یه و ةلاسملا هذه قیرطتل ةقيرط تدجر

 : ةیتالا هقي رطلا اهنیب نم صرفلا اذهل

 : ةيتالا ةنیابثملا تفقحت ادإ نافلتحمز و نیعمتجملا ناب لافب

к, R] А ТЕ D1 7 >z | (ко: 
| "ү ۱م 1 ۷ 

и 
 مرہ رر ۱ تاعمتجملا جاورأ عيمج عم بولسالا اذه قیبطت داعیر  А ЛИ | ыйتبيح, تا ۴ا -

 ٠ ي رارعملا یيعیشلا عب روتلل * ’Гр ةبترملا وذ ؤزحتلل

ji ГА асе 21يكل ۴  ул,كلذ و  
 ‹ + наї س هجم عا وبا ثالث НО تادیع تريتخا : ( 8 ) لاثم

  „әйتناکف طسونملا يف زٹکآ رمعی اهبآ کیح نم اه رابتخا ١
2 

 يذب امك متاننلا
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 ں ۳
 لاج

a А о 

А:73,64,67,62 70 

В : 84 , 80 81,77 

С: 82 , 79.71.75 

اذلو ؟ ةثالثلا عاونألا
لتخت ع۱ونالا ياف دجو 

 ة

رف دوجو ىلإ ريشت تانايبلا هذه له
 نيب ةيونعم قو

 ؟ ضعبلا اهضعب نع

 : لحلا

 : ةيضرقلا

 Но: = Ug تلمع

تخم دحا و عون لقالا ىلع
 ,н : فل

 تی : رابتخالا ةءاصحإ
 تادرفمل بترلا ءاطعإ متي : راب

 а ةن

Eلك  Аеمعي عم تادرقعلا هذه ةنراقم دعب  

 : ناف هيلعو



J aE 

T= 12 УЕ 3+) 
n(n 1( یر п, 

=—7—(16445у—3(14) 0304 
=840 

м 

 ىلع كلذو ۰( 10( لودج مدختسن هيلعو 5 ىواسي اهربكأ مجحو تانیع ثالث كانه نأ ثيحو

 ةبوسحملا Т ةءاصحالا ةميقل ةميق برقأ نأ دجن لودجلا نمو . 0: 5,4,4 بيترت بسح

 Но ضفرن هیلعو « ,Фу = 56176 نم ربكأ 1 نأ ثیحو ؛ ох = 56176 یه

 ءارجاب موقت هیلعو Но ضفر مت هنأ ثیحو 0.01 نم رغصأ دهاشملا ةيوتعملا یوتسمر

 : يلي امك كلذو ضعبلا اهضعب نع فلتخت ثالثلا عاوتألا يأ دیدحتل كلذو ةددعتملا تانراقملا

 يرايعملا يعيبطلا عيزوتلا لودج نمو مد = в = 0025 مح @=015 نأ ضرب

 ناو Z, = Zoos = 196 نأ دجن

(n +1 13( )4 5 . апо [ш үт, 
12 п, п, 

 ؛ © نع فلتخت ال ۸ نكلو В نع Жаз А نأ خضتی لوذجلا اذه نمر C نع فلتخت ال 8 و
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Thep رتا وأ 

о
 

یلحتل مدختسي بولاپ ضرحتنس
 نم ةذوخام تانایب ل

эш اذه ىفو ؛ 
 نیتنیع ةلاح يف

 امدنع
ушу 

ت نع رابع یهو.
 میمع

ا تانئيعلا ةلاسم نإ
عيب ةقالع اهل یت

نکمی ضعبلا اهض
 

غس ۃدع نيب آم و رز
 قريع « ةفلتخم تاجلا

: 
 تاع ومجم ةروص يف ةيبيرجتلا

метан test رابتخا 
  6 - 1ناهدیرف

 قباسلا دنبلا ىف اتضرعت

 ضعبلا اهضعب نع ةلقتسمو

عبلا اهضعبي ةقالع اهل تانيع ةدع
 ض

 ٠ ةراشإلا رابتخا لثم نیتطبت رم نوكت

م دیدعلا يف اهدوحو
 فاشتکال فدهت يتلا براجتلا ن

 تاعاطق يف تاد
Blocks jمضت (  

 نم عونلا اذه يف هنأ
 متی ةجلاعم لك ثيحب تاعاطقلل تاجلاعملا

быا  
 تادنح ولا

 رفملا میظنت متی
۱ 

 يف هبرجتلا تادحو فیئصت متي براجتلا يا : نخعیلا اهضعب عم ةسناجتم

نصت متي ةيناوشع ةقيرطبو ( (Blocks تاعاطق
 فی

 ةیئا وشعلا تاعاطقلا ميمصت هيلع قلطي بولسالا اذه لٹم

انضرعت نأو قبس يذلا .
 لصف يف هيلإ 

 تاعمتجم نوکت نأ طرتشی ال
 نإ ۰ عاطق JS ةدحا و ةرم اهقيبطت

 ةلماكلا
Randomized complete Моск design“ 

“ 

 هقکلو بتولسالا اذهل, زظانم یملعمال بولا نآلا

 كلت بتر لب ليلحتلل ةيلوألا تانایبلا انيدل رفوتت ال دق كلذ

 فیئصتلا يئانث نيابتلا ليلحتل

 صضزعنسو. قباس

 ىلع ةوالع ةبعيط تاعمتجم ةنیاعملا

 نامديرف رابتخا" ةيمست هيلع قلطب رابتخالا اذه طقف تانایبلا

The friedman two = way analysis ۹ 
 نم حضتي امكو.

 “ariance by ranks ° بترلاپ
1 

فملل ةاطعملا بترلا ىلع هباسح يق ذمتعی بولسألا اذه نإ
 ء طقف عاطق لک لالخ تادر

 اف همسأ
 . مهفلا و قیبطتلا لهس وهو

 : رابتخالا قيبطت طورش

  یواسی اهنم لک مجح ( تاعاطق ) ةلقتسملا ةيناوشعلا تائيعلا نم اد ىلع تانايبلا نمضتت - |
Бауيلي امك لوبج يف اهعنضو  

 توا



 ينعت اهنآ وأ فولاملا ینعملا ينعت نأ نکمملا نم ثیح ве رثكأ انه ةجلاعملا موهفم نإ

 . خلا.... يميلعتلا یوتسملا وأ ةيداصتقالا ةلاحلا لثم ةنيعم ةيعضو موھفم

 ۰ نيعم رايعم ىلع غانب اهبيترت نكمي عاطق لك لالخ تادرفملا -2

 . تاعاطقلاو تاجلاعملا نيب لعافت دجوی ال - 3

 ؛ تايضرفلا

 Но : ( عاطق لك لخاد ةقباطتم تاعمتجملا نأ Ту ам ریثات اهل تاجلاعملا عیمج

 : یرخآ ةجلاعم نم ربكأ میق یطعت اهتآ ودبي ةذحاو ةجلاعم JYI ىلع

 : رابتخالا ةءاصحا

 متت هنأ يأ « اهتبترب عاطق لکب ةيلصالا تادرفملا لادبتسا Д مٹی رايتخألا ةماضح) باسل

ب عم عاطق لك لخاد:تادرفملا نيب ةتراقملا
 رغصأل " 1 ٠ ةبترلا ىطعت ثیح ضعبلا اهضع

 ةبترلا یتح اذكهو ۰ عاطقلا سفنب تادرفملا رغصأ يناثل ' 2 " ةبترلاو « عاطقلا كلذب تادرفملا

К"ك ناف يلاتلابو ۰ عاطقلا كلذب تادرفملا ربكأل یطعت يتلا" 
 + بترلا نم k نمضتب عاطق ل

 رابتخا ةلاح يف ةعبتملا ةقيرطلا نيغ فلتخت نامدیرف رابتخا يف بترلا ءاطع) ةقيرلح نأ ظحأ

خ نم كلذو ةدرفملل ةبتر ءاطعا هيق متي يذلا سیلو - لسکورک
 تادرفملا عیمجب اهتنراقم لال
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91 ۲ 

у, кناک ا  ы,ناب قوتن ادقف احيحص  
 С جیب يه ۷ بسم д ل ل aa زوم بترلا نوكت د Е ےک ہہ ترک وو نا د اھ дана ںی تانيعلاب يتلا هذه ناف احیحص Н ус |, Ду Ч يف هیلعو « ةفلتن |
 فوس بترلا يف ةيئاوشعلا

т b ё 
 ني

 2,1 >] ثیح (R= > RX نس

РАو ته  „ш,11و ناک اذإ امآ +  зبلا اه : نم ةبيرق عيماجملا  р оч К 

 نوک анаа راقم ةريبك

МК,ناك  

 CAN ةجلاعم لكل بترلا

 هذه نوكت نأ عقوتن اتنإف أ 7 5

яنوکتس لقألا ىلع عيماجملا تک  

 : يلي امك رابتخالا ةءاصحا ةفيص

12 k T= l2? طیب 
Бока) ZR - 36 +1) 

ү 
: ЙА ۱ 

 لودجب Xka يواست وأ نم ربكأ Т ةميق تناك اذإ 0 ةيونعملا یوتسم دنع ,Н ضفرث فوس

)6( . 

 Multiple comparisons ؛ ةددعتملا تانراقملا

 عیمج قباطت مدعل ريشت تانایبلا ناب لوقلل ةصالخلا دنع فوقولاب ثحابلا یفتکی ال ةداع

 وأ ) تاعمتجملا يا ةفرعمل یعسی امناو a فلتخم تاجلاعملا ریثات نآ را ةنياعملا تاععتجم

 لوقن ثيح ةددعتملا تانراقملا ةقيرط مدختسی هیلعو ؛ ضعبلا اهضعب نع فلتخت ( تاجلاعملا

 : ةيئآلا ةنيابتملا تقفحت %1 ناتفلتخم ز و ¡ ؛ نیتجلاعملا ناب

[kk +D 
р-ро, لا 

> Q 

  8۳ рيرايعملا يعيبطلا عیزرتلل " 1- م " ةبترملا وذ وزجتلل زمرت 2م د .

 ةيودألا نم عاونأ ةثالث نيب ةنراقملل ةسارد تيرجأ :( 9 ) №
 ( ملال ةديدش ضارمأب نوباصملا یضرملا میونت

 ىلع اه ریثأت ةع رس ثيح نم
 : يلي امك جناتنلا تناکف ( قناقدلاب نمزلا
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10 10 

10 15 15 2 

15 20 12 10 

 . ۸ 5 ةيونعملا یوتسم دنع ريثأتلا سفن ةثالثلا ةيردألل ناب لوقلا نكمي له تانايبلا هده نم

 : لحل

 :, ةيضرفلا

 ,H 2 ریثأتلا سفن اهل ةثالتلا ةيردالا

 ,H : ريثأتلا سفن ЗА ةيودالل سیل

 : رابتخالا ةءاصحا

 یراست ( ةيودالا ) تاجلاعملا ددعو اد = 10 ناق كلذل صاخشالا اهلثمي تاعاطقلا لاثملا اذه ىف

 يلي امك جئاتنلا نوکتس اهتبئرب عاطق لکب ةيلصالا تادرفملا لادبتسا دنعو ؛ -  3 نا یا ةثالث



جن لودی اذه نمو
  +2 FOBA 265(*[- (3)(10)(4)(2ورت + *)же ])135 12 نأ د

+ 400+ 702 25 ]- 120 > عبو
25 .82 = 

 : را رفلا

 لودج نم
аы 

сауаб 
 دجن € = 0.05 و 2

Я 
| 

Xoga =5991845 < 5991 نأ | تيحو  = Т٠ ضفرت  Н,الثلا ةيودألل نأ یا " ал d 

ب نع فلتخت ةيردالا یا
ن فوس ضعبلا اهضع

 кеч] لا تانراقملا مدختس

0.15 
р=70 جك = 1.96 ناف هیلع و  = " 

 5 تح }002
 (2()3) 025 نأ دجن 0 - 5 رايتخابو

р “Б یا دیدحتلو ء فلتخم ریثات 

 ناف یلاتلاب ابو

13047 _„. ‚ [кк АШ - ۳ 6168 Zp E 

 ۰ نأ ثیحو

С»!او هی و 8. 105 نم ربا ربا  
 فلتخي ۸ ريثأت =

 9 ЧА "| <لو یع

 ہفقسپ // زبان نص

 г حر ال В у نانو B نع
 АЕ رينات نع هدد
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Goodness - of - fit tests  المطابقة baga تارابتخا А 
1 

г 

 هده نرکت امدع يلاذلابو ؛ نم تانیعلا رایتخا مت يذلا عمتجملل يلامتحالا ميزا ًاللثم دعتعت ضرغتا اذهل ةمدختسملا يملعملا يئاصحإلا جاتتتسالا بیلاسأ ةحص نامل. :فررعم زیغ يلامتحا عيزوت هل دهاشم يئاوشع ريغتمب قلعتت ثحبلا لحم ةيضرفلا نو. ةرابعبو ؛ رثکا وأ عمتجمل عيزوتلا ةعيبطب ةقلعتم ةساردلا نوكت ةيلمعنا لئاسملا نم ريع
Еدكاتلا بجي ةساردلا ديق يناصح)لا ممتجملل يلامتحا حدومنک اهانضرتفاو ةقورعم ريع  
 ريغ می زوتلا ةلاد " : يلاتلا وحنلا ىلع ةيضرفلا نوكت نأ نكمملا نم ًالثمف И قيبطت ءارج نم ЫЙ لصن فرس يتلا جناکللا Дъна نمضت Да ضارتفالا اذه ةح ب

 ًامیزوت لثمت يتلا تائایبلا تناك اذإ ام يف رابتخا يا ۰ ةقباطملا ةدوج رابتخا مادختساب » _ نکمی تایضرفلا هذه لثم نإ ٠ * 2 یراست ةملعمب بلاسلا یسالا عيزوتلا عسبتن × ي ۲ ریغتملل میزوتلا ةلاد " وأ A ىواسي نیابتر 5 یراسی طسوتمب يعيبطلا عيزوتلا عبتت د, ,
 اذه ىفو ؛ هنم اهرايتخا مت دق تانایبلا هذه ناب دقتعن ًانیعم ًایلامتحا اعیزوت عبتت ايبيرجت . ..
 دیزت ةنيعلا تانايب تناك اذا ام ةَفرعمب قلعتي مامتهالا لح. اییف نوكي ىتلا ةلاسملا 0

 . انيعم бу) у مبتی ةنياعسلا عمتجم ناب لئافلا |

 ةقباطملا ةدوجل یاک عیرم رابتخا 1- |

‘The chi - square goodness -of - fit test 

РЕ,ةفباطملا ةدوجل یاک عبرم رابتخا وه ةقباظملا ةدرج تا رابتخا مدقآ و رهشا  

Ах"ةيلالقتسالل ىاك برم تا رابتخا هبىشہ رابتخالا اده نإ زو. )1900 ( نوسريب  

 id jis نم حتت رابتحالا :ءاصحا نإ نوک ثيح نبماهملان رک نا و قب لای =

 امامت فلتخم اهفیبطت هجوا نکلو ۰ ةدهاشملا تا را رکتلا مم ةعقوتملا ت
 ٠ راشخالا قيبطت :

 اه !Д مب سعبلا اهتسمي رع ةلقتسملا تادرعملا نم "۱ اهب ةيئاوشع Аце تانايدلا صم

t Хаيلي املك يففأ ون لردع يف تادایبلا هذه مضر نکمیو  



j ةظحالم عم ],...,3,2,1 =i 
يف عقت يتلا تادرفملا ددع لثمت

 1 ثيح 1 فنصلا 
 نم ه

О, è 

نصت نكمملا نم الثمف ؛ يمك وأ یعون فینصتل
 ساخشالا نم ةعومجم فی

| w 
 تک  ўالثمف 25-20 ۰ 25-

 رمعلا بسح مھقینصت نکمملا نم وأ ( ثانإو روكذ ) سنجلا بسح ) 30-25
 «.... خلا ( .

 nominal ) ٠ ) ةيمسا لقألا ىلع سايقلا ةدحو -2

 ji ؛ تایضرفلا
 عيزوتلا ةلادلو Р(х) زمرلاب × عمتجمل ةفورعملا ريغ عيزوتلا ةلادل انزمر اذإ

ое А 3 :تم وز نوكت نأ نکمملا نم ادع لماكلاب ةددحم یهو ۴ (×) زمرلاب ةيضرفلا 5 1 ةملعفلا  
 امك ةيئاصحإلا تایضرفلا ةغايص نكمي هنإف ۔ ةنيعلا تانايب نم اهریدقت بجيو « ةفورعم ريغ

 : يلي
 1, :۴(×) = ا (х)  میق عيمجل

 Н,:Е(х) جس ۴ر (х)  میق نم ةدحاو ةميقل لقألا ىلع

 : يتآلاك ةغايصلا ةداعإ نكمي وأ

 и: F(x) عیزوت ةلادب عمتجم نم اهرایتخا مت ةنيعلا

 (H, : Бх هعيزوت ةلاد يذلا عمتجملا نم اه رایتخا متي مل ةنيعلا
 ةلاذر ةيضا رتفالا عيزوتلا ةلاد نيب ام فالتخالا ةييفيك ىلإ ريشي ال لیدبلا ضرفلا نأ ظحلا

 . ةيقيقحلا عيزوتلا
 : رابتخالا ةءاصحإ

 تافینصتلا نم فنص ياب عمتجملا نم اه رایتخا متي ةدرفم يا عفت ناب لامتحا كانه هنأ ثيخ
 ؛ يلاوتلا ىلع نور, PaP نومرلاب ات الامتحالا هذهل زمرلا نكمي يلاتلابو ٠ ةفلتخمل
 حقرتملا زا رکتلا باسخ کمی М, Ja يف هیلعو ء " ةيلخ وأ ةنف وا ' رم

1,2,3.....7 ={ 
 : يلاتلا وحنلا ىلع اهباسح متی رابتحالا ةءاصحا

Е, < ۰, ۰ 
 ناف يلاتلابو



 (,Е) ةعقوتملا تارارکتلاو (О) ةدهاشملا تاراركتلا ميق نوکت ناب عقوتن اننإف : Ыла نإ ор عئاق عر ,ы دانت صارخ سکبک ناب قوت دق ор كاسمتجملا نم تنا رايتخا دنع هيأ ی
 قورفلا ن نوكتس كلف فالخو « ضيبلا اهضعب.نم ًادج ةببرق ةفلتخسلا تافینصتلا يف عتب يب
 * ةريبك امهنيب

 ؛ رارتلا

 ارد تاجر پ دی ىاك برو а ریغتملا عیزوت نإف ةريبك تاتیعلا تناك ازإ
Но “۰ ۶۰ةيونعملا ىوتسم دنع  оةميق تناک اذإ  Tنم ربكأ ةبوسحملا  

 ضعب يف هنأ ظحلأ . )6( لودجب یاک عبرمل ةيلودجلا ةميقلا لثمت аса ثیح Ха ةميقل
 مستجملا تاملعم ریدقت انیلع بجوتی ةقباطملا ةدوجل یاک عبرم ЛАМ یرجن يكل نايحألا
 تاجرد ناف هیلعو « ( (E عقوتملا رارکتلا باسح لبق ةنيعلا تانایب نم ۴ (×) يضرفل
 الشم К یراسی تاملعملا зле ناك اذإف اهريدقت مت يتلا تاملعملا эле اهنم حرطي نأ بجي ةيرحلا
 ۰ ( ۲-1 J نم -Ya ) r-k 1( یواست ةلاحلا هذه يق ةيرحلا تاجرد ناف

 تانیعلا مجح نأ ضارتفا ىلع كلذو يبيرقت عیژوت T میزوت نأ اقباس انرشا امك : ةظوحلم
 eia لئم يف بسانم ريغ نوکی دق یاک عبرم میزوت ناف ةريغص В, рй ضعب تناك اذإف 5
 الو دحاولا نم رغصا ,Б ميق نم ةميق يأ نوکت الأ بجي هنأ )1952( نرکوک حرتقأ دقلو ةلاحلا

Яمیق نم 20 نم  Е,عیق ضعب تناك اذلو . 5 نم رغصا  Й Е,نکمی هناف دحاولا نم  

 . كلذل ًاعبت ةيرحلا تاجرد لیدعت متی نأ یلع اهراوجب ب يذلا فنصلا ىلإ فونصلا هذه مض

 ةينمز ةرتف لالخ ثتدح يتلا ثداوحلا ددع نم ةنيع (АДУ تانایبلا نا ضرفب :( 10 ) لاثم
 : ةغلاب رارضأ اهنع تجتنو ةعاس 72 اهتدم

ый وحلا эль 7 
  з= 0 12 6 б 7تعا

 ٠ / 5 ةيونعملا یوتسم دنع نوسا وب عیزوت مبتت تانایبلا هذه ناب لوقلا نكمي له

 : لملا

-743 - 



 н en ادد عيت ةنيعلا اهتم تربت تحت : ةيضرفلا

ш Fها اهتم ترو  Y١ ۳ د اوت عفت  

 с تانایبلا

 : ةيلاتلا ةغيصلا هل ٠ ا
 مار نوساوب عیزوت نأ ملعت نحن

xl ESO 

0 

Px (x) = P(X = x) = 

‚ОУУ. 

 تا زا رکتلا باسح لبق ةنيعلا تانایب

 ٭ نم اهریدقت بجي يلاتلاب 4
 ةمولعم ريغ ۸ نأ ثيحو

+N ayi25  
| 

  А Р 25یر وب  j CAA M а 2 еэ Pr؛ يلي امك 2 ریدقت متیو ةعقوت
=a "332 

 : املا دلا كلذ و + تیر

 يلاتلا зы جہ نوساوب عمتجم ةلاد مدختسن ةعقوتملا تارارکتلا داجيإلو
е-^ (A) 

(х= Р(Х =x) = A , X= 0,12,347 
 رب

„OW.0  

 7 ۲ انار

 ых بر ت قم
x! х+1 

 نا دجن اهنمو

р, = P(X =0) =е = 00362 „р, = 01202 , 

р, =01995 ‚р, = 02208, p, 2 0833 , 

р. = 01217 „р, = 00673 , р; = 00319 

 رارکتلا ناف هیلعو المتوقع  , E, =прيتالاک نوکی 7,6,5,4,3,2,1,0 ع1 و :

В, =2.61 ‚В, =865 rE, =1436 ,Е,=1590, 

В, = 13.20 , В, =876 „Е, =485 „Е; =230 
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  Íةيتآلا ةقالعلا مادختساب اهیاسح متي رابتخالا ةءاصح) ةو :

2 (О, – Е 

T= تام А у 
10 

 2.61 8.65 485 3 | = + هيو دست = )4 00 (10-8.65) (6-4.85) 1 )7-23(: 2 2
4 + 0.273 +0870 + 0109 + 0.957 + 0.029 + | 0.21 + 0.740 = 

12.793= 
 * رارفلا

 دجن › 0.05 ةيونعم یوتسهو 12-1-۰۲ 12-1-8 6 ةيرح تاجردبو ىاك عبره لودج نم

Xhosa = 1259) yضقرن هیلعو 12.592 نم ربکآ 1 نآ ثیحو ۰  Нуةيرنعملا یوتسمو  
| 

  (руаше) мшшنم رغصأ 0.05 .

 ىلع تطقس يتلا راطمالا تایمکل تاءارق نم ةنيع لثمت ةيلاتلا تانایبلا نأ ضرفب : ( 11( لثم

 : ةنيعم ةينمز ةرتف لالخ ةفلتخم قطانم
231 16.8 17.9 20.1 21.4 17.1 16.7 17.6 17.4 22.6 21.4 18.2 

56 21.4 16.9 17.8 18.6 18.4 19.3 17.7 18.4 19.6 21.7 22.3 

214 18:8 18.3 18.7 20.6 19.6 89[ 18.3 17.8 17.5 18.7 19.8 

6 :19:6 22:4 21.6 :23.2 21.4 22.3 21.4 22.1 22.6 21:8 20:9 

23.0 20.4 19.6 20.8 18.9 19.6 21.1 21.5 22.2 21.8 20.7 19.9 

 امدنع يعيبطلا عيزوتلا عبتت ةنيعلا هذه اهنم تریتخا يتلا تائایبلا ناب لوقلا نکمی له
005=@ . 

 : لحلا

 : ةيضرفلا

 Hy : يعيبطلا عيزوتلا عبتت ةنيعلا هذه اهنم تريتخا يتلا تاتايبلا نإ

 ۱1, : يعيبطلا عيزوتلا عبتت ال ةنيعلا هذه اهنم تريتخا يتلا تانايبلا نإ

 : رابتخالا ةءاضحإ
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o 

 لک т باسح لبق فک ريدهد بجي هیلع و نیتل РЕ 7 و ةنيعلا تائايب ل 2 7
E:د لودج تات  о |لرطای يرا رکت لو < يف تاتایبلا عضوت نأ لضفی نيتملعملا 1  

 : يلي امك كلذو ةيواستم تا رتف

16.35-17.25 
17.25-18.15 
18.15-19.05 
19.05-19.95 
19.95 - 20.85 
20.85 - 21.75 

21.75-22.65 

22.65-23.55 

0 

۸ 
> 

ОО х 

Е بل 299 = ٤8 
a n 60 S 

N مك 2 | 

  (их. (60)(24039.45) - (11961)هرز

n(n- 1) (00) (59) 
= 33084 

go = 

 pail اع دنلدو ی 7 لودج مدحتس р تاسحل و
 يتلا ۶ٴ و يراتعسا يميبصل عل وتلا ودج ۾
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к. P(Z< z)زن رم  

16.35 > 

16.35-17.25 

17.25-18.15 

18.15-19.05 

19.05-19.95 

19.95-20.85 

20.85-21.75 

21.75-22.65 

 ةيلخلا

 دهاشملا را رکتلا

416 565 892 1151 1125 884 558 408 

 )т-@-—М® + (7-565)' 4 )12-892(* (3-4.08 4 2 2 و ی
РЕ 782416 565 7 892 و  

 : رار
 نوكتس ةيرخلا تاجرد ناف يلاتلابو « نيتملعم ريدقت متو ' تاشف " ايالخ 8 كانه هنأ ثيح

 نأ دجن 00.05 ةيوتعملا ىوت ;
 یونس دنعو یاک مبرم لودج نمو (8-2-1- 5(

 Бы ? دجوت У هيلع =1107 ی وتسمر Ho ضرفل ةيفاك تامولعم 5

ЕИدق ةقباطملا ةدوجل یاک عبرم را بتخا  

 نأ املاط ةلاحلا هذه لئم يف همادختسا

 ( љаةلصفنملا تا .

Я 
 دهاشملا ةيونعملا

Хооз з 

p-value)نآ یلا انه ریشن نا دون ء 0.10 نم ربكأ (  

 رربن نأ نکمی نکل و ةلصتملا تاعيزوتلل بسانم ريغ ندكي

ضو نکمی لصتملا عمتجملا عیزرت
 ردحم >۶ نمضتن ةعومجم يف هع
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 بس وه ن مداق دن 4 К 1 7 زالا وكيس

 ةررجم я رابتخا ناو

 ةلصتملا تاعیزرتلل

 i„ : )12( لاثم

ON٠ ةنزتم درنلا ةرهز ناب لوقلا نكمي له تانایبلا هه  

 : لحلا

 : ةيضرفلا

 Воз ةنزتم درنلا ۃرھز

 ,H : ةنزتم ريغ درنلا ةرهز

 : رابتخالا ةءاصحإ

 с ىواسي ةتسلا ماقرالا نم مقر يأ روهظ (ع,) لامتحا ناف ةنزتم درنلا ةرهز تناك اذإ

 نأ ينأ تالاحلا عيمج يف يراستم نوكيس ةلاحلا هذه يف عقوتملا راركتلا ناف هيلعو

 E, = пр, = оо ع 100 ‚1,2,3,4,5,6=1

 ناف يلاتلابو

О, -Е,) T= gea 
iei 

 _ )87 00 22 100( (и „ 98 100 ےک = 2 5 00(?
100 100 100 

8 = 
 : رارقلا

 لودج نمو 6 -1- 5 نوکت ةيرحلا تاجرد ناف هیلعو « انه ةملعم يأ ریدقت منی مل هنأ ثيح
 نأ ثيحو Хов = 11.07 نأ دجن 5 ةيونعم یوتسمو 5 ةيرح تاجردبو ىاك-عبرم

JT11.07 نم  Ho Jäدهاشملا ةيونعملا یوتسمو ةنزتم درثلا ةرهز نأ يأ  (p-value) 
 . 0.10 نم ربکا

| 
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 ةدحاو ةنيعل فورنیمس - فورجم ولوك رابتخا 7-2 ور

Kolmogorov - ۷ Опе - Sample Test 

 امدنع مدختسي قباسلا دنبلا يف هتشقانم تمت يذلا ةقباطملا ةدوجل ىاك عبرم رابتخا نإ
 رابتخال مدختسي رابتخا ضرعنس دنبلا اذه ىفو ء( nominal ) ىمسأ عون نم تانايبلل نوي
 اهسايق ةدحو تانايب عم همادختسا نكمي هنإف هيلعو ؛ ةلصتملا تانايبلا ةلاح يف ةقباطملا ةد
 (1933) ةنس يف فورجم ولرک يسورلا ملاعلا حرتقا دقل . ( ordinal ) يبيترت لقألا ىلع

шفورنیمس يسورلا ملاعلا حرتقأ )1939( ةئس یفو ؛ ةدحاو ةنيع ةلاح يف ةقباطملا ةدوج  

даنيتنيعب قلعتت تانايب ةلاح يف ةقباطملا ةدوج  eدقف نیرابتخالا نيب ام هباشتلا دوجو ببسبو  
шرابتخا يناثلا یلعو « ةدحاو ةنيعل فورتیمس - فورجم ولوک مسأ لوألا رابتخالا ىلع  

 . نیتنیعل فورتمیس- فورجم ولرک

 ( مقوتملا ) يرظنلا يمکارتلا يلامتحالا عیزوتلا امه نییلامتحا نيعزوت ىلع رابتخالا اذه دمتعي

 عمتجم نم ةيئاوشع ةنيع ЛАМ دنعف ؛ ( دهاشملا ) يبيرجتلا يمكارتلا يلامتحالا عیزوتلاو
 تناك ادا ام دیدحت وه فدهلا ناق Е(х) =Р(Х > х) ثيح فورعم ريغ F(x) عيزوتب

F(x) = F(x)ثیح × ميق عيمجل  F(x)اذه قیقحتلو « ةيضرفلا يمكارتلا میزوتلا ةلاد لثمت  

 و F(x) نیہ ام براقتلا ىلإ رظنی ةدحاو ةنيعل فورنیمس- فورجم ولوک رابتخا نإف فدهلا

S(x)ثيح  S(x)ینعی هناف افیعض :برراقتلا اذه ناك اذإف «٠ يبيرجتلا يمكارتلا عيزوتلا ةلاد لثمت  

 . احیحص ضارتقالا كلذ فالخو ۴(×) = ۴ر (*) ناب САШ ضارتفالا ةحص مدع

 А : رابتخالا طورش
 ةلاد عمتجم نم п ىواسي اهتادرفم ددع ۰۰,,26, 26,26, ةيئاوشع ةنيع نم تانایبلا فلاتت

 ٠ ۴(×) زمرلاب اهل زمرنو ةفورعم ريغ. هعیزوت

 و د ) ةيضرفلا عيزوتلا ةلاد لثمت R(x) تناك اذإ ةغايص نکمی هناف ( يمکارتلا لامتحالا ةلاد ) ةيضرف اوم

 : يلي امك ةرظانملا لئادبلاو مدعلا ضرف

 ۱ : نيفرط نم رابتخا |
 Ho: F(X) = Е, (x) ۰۷ ميق عيمجل

 HEO) # Fy (x) ؛ میق نم ةدحاو ةميقل لقألا ىلع
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 РВ ا60 x عم ؟ دخاو فرط. نم زابتخا - ب

 رن < Е, (x) х ميق نم ةدحاو ةميقل لا ىلع

 Ну: 26% < Е, (x) “× ميق مس و فرط نم رابتخا < + зы Р 5 ہک

 H,:F(x)> F, (х) » × ميق نم ةدحاو ةميقل لقألا ىلع

 : رابتخالا ةءاصحإ
 لامتحالا ةلاد لثمت S(x) نأ یا : ( ينيعلا ) يبيرجتلا عیزوتلا ةلاد لثمت S(x) تناك اذإ تو دمت

 نأ يأ ۰ ةنيعلا تانایب نم يمکارتلا
  = S(x)یواست وأ نم لقأ ىتلا ةنيعلا تادرفم ةبسن × ۰

эзе) -یواست وأ نم لقأ یتلا تادرفملا  × ) Сп) 

 : يلاتلا وحنلا ىلع كلذو ةسا رذلا ديق ةيضرفلا ىلع دمتعت رابتخالا ةءاصحإ نإ

 : یتالاک نوکت رابتخالا ةءاصخإ : نیفرط نم رابتخا ةلاح یف - أ

T= sup|S(x) = F GO| 

 دنع هنأ ىأ × ميق عیمجل F(x) و 8(×) نيب ام قلطملا قرفلل یصقالا دحلا یواست T نأ یا

 . ۴ر(×) و (SO نيب ام ةقلطم ةيدومع ةفاسم ىصقأ یواست T نإف ًاينايب نیتلادلا ليثمت

 ناف H EC) > Е, (х) لیدبلا ضرفلا نوکی امدنعو دحاو فرط نم رابتخا ةلاح ىف -ب
 : یتالاک نوکت رابتخالا ةءاصحإ

sup[F, (x) - $0] = * 

 . S(x) ةلادلا ینحنم نم ىلعأ ۴ (×) ةلادلا ىنحتم نوي امدنع S(x) و ۴(×) .ينحتم نيب ام دعبلل یصقالا دحلا لثمت ةءاصحالا هذه نإ راع %5 هذه نإ ء ًاينايب

 : یتالاک نوکت رابتخالا ةءاضحإ ناف 11, :1:)> ات, (×) ليدبلا ضرفلا نوكي امدنع و دحاو فرط نم راب ىف سو دخازو فزرط نم رابتخا «АЙ یف ج
۱ | 
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sup[S(x) = F(x] | = 
Я |3  

 نوکی lasie (х) УЕ, (х) ينخنم نيب ام دعبلل یصقالا دحلا لتمت ةءاصحالا هذه نإ |
. R) ةلادلا یتحنم نم یلعا Six) аз a 

| 

 : هلپ ی, ے0

З هاب Т |3:3 قيمانملا نه ها 1  ЕТЕ 
 ربکالا ىلإ رغصالا نم ةنيعلا تانایب بيترت ب تو IT) T بال |

 تناكإاذإ الشمف + ر کک یر گیر << :ху زمرلاب ةبترعلا × تادر .
 در

=з 9ور <6, ور =5, مر =3 ناف ڈو 210 يك  

 نأ الوا ظعلاو , ٭ = |

12-1211 ) (i)i 

% | 

 =Гь max { max [j ۴(5 (ب) |

 5 ۳ ر

(хыз = =], 0] (>)1 ها  

 نا دجن (ج) و ( ب) و (1) ني
T= par lia اب گرا „Кух, ==] | (2) 

۰ 8(х)=2 ثيح 

 ؛ رارقل

 یوتسم دنع 11, ضفرب

w,نمصتي ىدلا ( 1[ ( ةيلودجلا ةميقلا لثمت  

АТ Дт” ур дуз 
ا ةءاصحا تناك اذإ ني ةيونعملا

 жй„ ۲- و٦ وأ  رابتخال

 ىرتسم دنع ةيلودحلاا ةميفلا
Oaےشیح  

 رابتخا ةلاح یف 0.01 :0.02 ۰0:05 ۰0.۱0 ۰020 ةيرنش

 و فرط نم رادتخا ةلاح ىف 0.005 0. 010.025, ۸۵

 نیب ام قرفلا ناف یضرفلا عمتجملا نم اه رابه

 ,Саа а п ناك ادا ء ی al ةرابعبو اریغص

 يوئسم ر نیفرط نم دیر سس ی
лз м)مم تل تناك  

كل ةدهاشملا میقلا
 نم ل

F (xJ SUOركبس  

 .(МХ فم (МУ هده الآ

 میلا نيب ام ق ربلا



 : اريك
 ۱ قرفل اذه نوكي نأ عقوتن اننإف اطخ ,н ناك اذإ امآ ۰ × میق عيمجل ًاريغص نوکیس (Ех و
 | فورجم ولوک رابتخا ناف ةنيعلا تانایب نم یضرفلا عيزوتلا ملاعم ريدقت بجي امدنع : ةظوحلم
 حیحصلا ینعملاب هقيبطت نکمی ال فورنمي =

 یوتسم نأ ىأ ؛ ةيبيرقت نوکتس ةجيتنلا ناو

 . ةيمسالا هتميق نم رغصأ نوکیس يقيقحلا ةيونعملا

 : ةيتآلا تانایبلا نأ ضرفب : ( 13 ) لاثم

0.097 0.9420 0.229 0.523 0.414 

0.358 0.273 0.486 0.572 0.394 

 ةلادب مظتنملا عیژوتلا نم اه رایتخا مت ةنيعلا هذه ناب ةيضرفلا رابتخا دونو ةيئاوشع ةنيع لمت

 : يلي امك ةفرعم يمکارت عيزوت
 0 م0

Бу(х)= ех ,0>*»> 1 

„X211  

 : لحلا

 : ةيضرفلا
Ну: F(x) = Е, (х) ۰  عیمجل قیم 
H, F(x) В, (X) e х ميق نم ةدحاو ةميقل لقالا ىلع 

 ؛ رابتخالا ةءاصحإ



 : نأ دجن ( 4 )و هالعا لودجلا نم هيلعو

Б), Њо) $t] 1=032Вنوچ[ سس اب -  T= 

Ла 

 نأ ثیح  »- 0.05 уп 2۱0نأ دجن ( 11 ) لودج نم Фу, = 0409 ٠ نا امبو
  ۲ - 8یوتسمو « مدعلا ضرف ضفرل ةيفاك تامولعم دجوت ال هيلعو 0.409 نم لقأ

 دهاشملا ةيونعملا )  ) p-valueنم ربكأ 0.10 .

 ظحلا  АЎتناك اذا :
Hy :F(x) < Е, (х) 

۱, :۲)(< Е, (x) 

 یتالاک نوکت رابتخالا ةءاصحا ناف :
T = тах тах В (х.,)],0}=0,328 

 نا ثیحر  0:05 уп=10تل امبو + دوو + 0369: نأ دجن ( 11 ) لردج نم هس

  Jil 0,328۔ مدعلا ضرف ضفزل ةيفاك تامرلعم دجوت ال هيلعو 0.369 نم
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 مت ثيح دناضنلا نم نيعم عونل ینمزلا رمعلا سایقل ةبرجت تیرجا هنأ
 RA یو رم یلیامک جئاتنلا تناكف دئاضنلا :ое ( 14 ) لاثم

уш)م دئاضن 8 نم نوک ةيئاوشع ةنيح 
 نم ریبک عیمتجم ن

 : ( تاعاسلا تاتمب ساقم نمزلا

зм 33.491 1-267 , 2.343 , 0.538, 5.088, 5.587 ‚ 2.563  

ئاوشع ةنيع لكشت تائایبلا هذه نا انضرتفأ اذإف
 عيت اهناب لوقلا نكمي له : لصتم عيزوت نم ةي

 ىوتسم دنع 2 ىواسي طسوتمب ىسالا عيزوتلا
 ؟ 7 5 ةيونعملا

 : لحلا

 : ةيضرفلا
Н,:ЕСх)=Е, (х) 

Н:Е(х)#Е,(х) 

-x 

Е(х)=1-е? 

: ЛУ ءءاصحا 

 ىتألا لودجلا يف ةحضوم يه امك ةيلاتلا تاباسحلا یرجن ةءاصحإلا هذه باسحل :

кх) =تا  

0.2359 - 0.1109 0.2354 

0.4693 5 i - 0.2193 0,3443 

0.6901 -375 , - 0.3151 0.4401 

0.7224 4 - 0.2224 0.3474 

0.8112 25 ۷ - 0,1862 0.3112 

0.8254 1 ‚625 - 0.0753 0.2004 

0,9214 k - 0.0464 0.1714 

(}. 9358 5 - 00012 0 0638 

 نأ حضتی لودجلا اذه نمو

T = max fmax |- Б, (Ху) | ‚0 |0
2 

en П 



1-1 ИХ 
T = mox [imax r 

a Т 

п1ک  

T=max(T ,T 4401 >= 

 ۶ رارتل
 0.4401 نأ ثيحو Oyos =0454 نأ دجن = 005 уп = 8 و( 11 ) لودج نم
 ربكأ ذھاشملا ةيونعملا یوتسمو ؛ Но ضفرل ةيفاك تامولعم دجوت ال هیلعو 0.454 نم ریپ

 ۰0:05 نم

 : ةقباطملا ةدوجل فورتمیس - فورجم ولوک رابتخاو یاک-عبرم رابتخا نيب ةنراقم

 ,[у А1 ؛ ةقياطملا ةدوج بیلاسأ مادختساب اهلیلحت بلطتی لئاسم ثحابلا هجا وی نایحالا ضعب يف

 رابتخال ام هزایتخا نوکیس تالاحلا مظعم يف نکلو مدختسی نأ بجي بیلاسالا هذه نم يأ فرعي

 هجوأ ضعب ضرعن فوس يلاتلايو . فورنمیس - فررجم ولوک رایتخال وأ ياك عبرم

 : ةيلاتلا طاقنلا يف نیرابتخالا نیذه نيب فالتخالا

 T فورجم ولرک رابتخا امنیب ؛ ةيراركتلا تانایبلا ةلاح يف مدختسب یاک عبرم !Айз نإ -|

 نوکیس هناف هلصفنم تانایبل يف همادختسا دنعو ۰ ةلصتملا تانایبلا ةلاح يف مدختسي فورتمیس

 . قیقد ريغ

 نمو نیفرط نم تایضرف رابتخال همادختسا نکمی فو رثمیس- فورجم ولوک رابتخا نإ -2

 رهظی ال وهف هيلعو « طقف نيفرط نم رایتخا يف مدختسي ي یاک عبرم زابتخا امتیب ء دحاو فرط

 ٠ ةعقوتملاو ةدهاشملا تادرقملا نيب ام فالتخالا هجو هاجت

 هل تعض b و = 37
 دو فورعم فورنمیس = فورجم ولوک رابتخا ةءاصحإل يلامتحالا میزوتلا نا -3

„үй єз: =اامتحالا میز هتلا امني  

 يلامتحالا عیزوقلا امنيب (Но) مدعلا ضرف تحت ةفرعملا ةلصتملا تاعيزوتلا ةلاح يف لوادج

 ترکی امدنع و ( nominal ہد ог 0 نوکی امدنع و ( j وک
 هيمسأ اهسايق ةدحو تانايبل ایسانم نوكي ىاك عبرم رابتخا نإ -4

( nal 

 يلمعلا عقاولا يف تانایبلا كلت لثم دح نى اج ما 2 f ہں  ۲ iعقاولا ىف تان ١ 3
 я Ju جوت ام ابلاغ هناف لصفنم عیزوت يضرفلا عيزوتلا

а | 
 1 دودح داجیال ورٹمیس  فورجم ولوک رابتخا مادختسا نكمي -5 (x عیزوتلا ةلادل 42,



 كلذ ات رر = аў نأ باز >

 رهف هیلعو Кыш ترس ےہ ولوک 3 * ياكأ عبرم رابتعا -6

 رجم رابتخا ۱

 ىاك عبرم رابتخا رختملاب ةقالع
 Ў БА نم ةءافک ,ок رد

 لکشب تانايبلا دخت

 The опе - sample runs test Гог randomness ةدحاو ةنيعل ةيناوشعلا رابتخا

ام عمتجمب ةنيعم ةرهاظ ةساردل مدختسن يتلا ةيئاصحإلا
 نأ ضرتفت ؛ 

ме ш ш 
твيملع بولسا انيدل نوكي نأ بجي نطارتفالا اذه ةحص مدع ۳ ور  

 ددع ةسا ردو مکحتلل ЫЛ رخ مسرب موقن ةدوجلا ةبقارم بیلاسا مادختسا А 8 0 کپ

 ةفرعمو يرود لكشب جاتنإلا نم تانيع ذخ زت ام ہہ
 ةداع كلذب مايقللو ؛ جاتنإلا يف ةبيعملا تادحولا

5 1 ` 4 | 

 ناو:هب حومسعلا ددعلا نم رقصا وأ ربكأ ددعلا اذه DS دق يلاتلابو ٠ ةبيعملا تادحولا ددع
å = x ‚ 3 

8 2 7 

اذإ ام ةفرعم وه كلذ ءارو نم ذدهلا
يعملا تادحولا نم ددعلا اذه ناك 

 ترهظ يثلا جاتنالاب ب

 مكحتلا فعض ىلع رشؤم وهف يناوشع نكي مل اذإ هنأل يناوشع لكشب ثدحی ةراثخملا تانيعلاب

 رابتخا مسا هيلع قلطی ةلاحلا هذه لثم يف ةيئاوشعلا رابتخال بولسا حرتقا دقلو ؛ جاتنإلا يف

1- 8 

 بیلاسالا مظعم نإ

 دج

 . " The опе - sample гип$ test for randomness * ةدحاو ةنيعد ةیئاوشعلل تا رردلا

 ىلع اساسا دمتعت ةنيعم ةرهاظب ةيئاوشعلا ةساردل مدختست يتلا قئارطلا وأ بيلاسألا نإ
 ىلع ةرودلا فرعتو e ةرهاظلا كلت ( تادرفم وأ ) تانايب يف ةدوجرملا تا رودلا ددع و ةعيبط

 لك لخاد رصانعلا ,эле رخآ عون نم رضانعب قحلتو قبست ةهباشتملا رصاسلا نم ةعباتتم اهنا

 ةنيعم ةرهاظ لثمت يتلا ةلسلسلا ةيئاوشع يف كشن ام ابلاغو . ةرودلا لوط اهيلع قلطب ةرودلا
 نم تارم ةينامث ةئزتم ةلمع ءاقلإ دنع ًالثمف ۰ ًاریثک وأ الیلف تارودلا эзе ناك اذإ ةصاخو
 ۱۱۱۱۱۲۱۱۱۲۱۲۲ : يتآلا ةدهاشم نكمملا نم را 148111111717171: ۰ ةيتآلا جئاتنلا ةدهاشم نكمملا

aكلذو ةيئاوشعلا یف كشن ںیئاعلا  АМامه № نيترود دجوت یلوالا ةلاحلا يف  ИНИН 
бзرصتقت فوس اننأ ىلإ انه ریشن نأ بجيو تارود ةينامث 4 +۳"  

тыيتلا برا  озنکمپ جناتنلا تناک اذإ امآ طقف جناتللا نم نیع وت اهب  
 ч | ررکیس انه هلرانتتس يذلا رابتخالا ناف oe p نم رثثآ ىلإ +

 м ری ن
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: МУ قیبطت ү 
5 эх 

 ىلإ اهفینصت نکمیو ؛ اهتودح بسح ىلع ةبترم تادرفملا نم ةعباتنم تانایبلا نم
 تادهاشم وأ تادرفم ددع لثمت 8, و ةنيعلا مجح لثمت ١ نأ ضرفنلو. Ый نیلصفن 5
 و
 . يناثلا عونلا تادهاشم وأ تادرفم ددع لثمت ,п و لوألا عرش

 : تايضرفلا

 : نیفرط نم رابتخا - |

 Но : ةيناوشع تادرفملا نم يناثلاو لوالا عونلا ثردح جناتن

 ,H : ةيئاوشع ريغ نیعونلا ثودح جئاتن
 : دحاو فرط نم رابتخا - ب

 Hy : ةيئاوشع تادرقملا نم يناثلاو لزالا عونلا ثردح جناتن
 ,Н + ةيئاوشع ريغ буе уй ثودح جئانت

аш)كانه هنال  элеةفدصلل اهزامیا نكمي یتلا تارودلا نم لیلق  ) - 

 : دحاو فرط نم رابتخا - ج

 :Ну ةيئاوشع تادرفملا نم يناثلار لوالا عونلا ثودح جناتن

 ,H : ةيئاوشع ريغ Сыс уй ثودح جناتن

 . ( ةفدصلل اهزاعيإ نکمی ىتلا تارودلا نم ریبک эзе كانه هنال كلذو )

 : ЛУУ ةءاصحإ

 ٠ تارودلا ددع - T نأ ىنأ تاروالا ددع ىواست رابتخالا ةءاصحا

 : رارقلا

 دجون ( 14 ھ ) لودج نمو 73 ةيونعملا یوتسم دنعو ,п, эп ةيمولعمب : )( .ةلاحلا يف <1
 ضفرنو (la) ايلعلا ةجرحلا ةميقلا دجون ( (b-14 لودج نمو (L) ىرغصلا ةجرحلا ةميقلا

 , Н(ای) یواست وأ نم ربکا وا (6,) ,یواست وا نم رغصأ 7 تناكتااذإ ٠
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 ( (а-14 لودج نمو 5 ةيونعملا
 ىوتسم دنعو او و

 ۰ ا یواست وأ
 (ب) ةلاحلا ىف ج

 ١ ةيمولعمب :
; 

ааваа 

) 14-8 ( 
 لودج نمو 0.025 ةيوتعملا ىوتسم دن

: 
وتسم دنعو جب (IN ةيمولعمب ؛ (ج) ةلاحلا یف -3

 = ی

رنو ( ةجرحلا ةمیتلا
واست وأ نم ربكأ 7 تناك از Но ضف

 ۰ ۱ ی

 .р < قلا دجون
 nj ةميق تناك اذإ

 : هظوحلم
 كلذو ةجرحلا ةميقلا داجيإل بيرقتلا

 مدختسن اننإف 20 نم ربكأ هب وأ م. تتاك اذإ

 × ىتآلا وحنلا ىلع

Т-р 
 = یرعتب ےہ حک : فب یک

n,2 0و ) 2 n 11, (2п, n, =n, 

 و )لے ال :i+ ٹیح
= 

йи»هو — 1(  + (пуعم 285  (n, 

 عم 2 ةميق نراقن مث ًاحیحص Hy نوكي امدنع ىرايعملا ىعيتطلا عيزوتلا ىلا لوؤي 7 ریغتملاو

 . بولطملا ةيونغملا ىوتسم دنع ىرايعملا ىعيبطلا میزوتلل ةيلودحلا ةميقلا

 نأ دجو ام عنصمب تالالا دحأ جاتنا تادحو نم ةدحو 16 نم نوكتت ةئيع ىف : ( 15 ) لاثم

 یتڑلا وحنلا ىلع كلذو (О) 456 تادحوو ( N ) ةفلات ريع تادحو اهب

NNDDNNNNDDNNNDDD 
 75 ةيونعملا یوتسم دنع یناوشع لكشب رهظي ةلآلا هذه حاتنإ ناک اذإ ام ةفرعم دونو

 ЕТ С : لحلا

 ءاتتا اهتدهاشم تحت امك تلجس اھت E ا ا у рее =( دال كلدو رابتخالا اذه قیبطت طررشب یعت ةیبطت طورشب یعت САЛЫЙ هذه نإ
 ) ) >< نا دح E 2 و 7 ) ةقلاتلا تادحولا ددع = ,п و ( 9 ) ةعلاتلا ريغ تادحول 1

 : ةيضرفلا

 4 هر > (Дь, Ааа و ةفلاتلا ريغ تا =g اك > تادحولا حاتنا
аاڑ : یناوشع لکسب رپ  

  Уا 50
Hi : ینا وشع Жагы) 

-75%- 



 : رابتخالا ةءاصحا

 : ىلي امك كلذو تارود 6 كانه نأ دجن تانایبلا هذه نم

NN DD NNNN DD NNN DDD 

то 3 2 5 6 
 ناف هیلعر : 6 7

+ Лар 

 لج نم  (14-а)و 8, =9 ةيمرلعمبو )5-14( و  п; =7نأ
  -4سنرل ةيفاك تامولعم دجوت ال هيلعو اب و 1, نيب ام عقت 1 نأ ثیحو اپ 214 و ار

 , Нىناوشع جاتنالا نأ یا .

 16 نم نوکتت ةنيعل ةئرلاب باصعالا تاريعش يف مدلا قفدت نع ةسا رد يف : ( 16 ) لاثم

 ,صب رعلا سنج بسح ىلع جناثنلا تلجس . تالضعلا و باصعالا یف فعض نم نوناعی ضیرم

 1۵۱۲۸۵ : JJ امك كلذو АА (В) مآ ( M ) رکذ

 , “0.05 امدنع А1 وشع ةعباتتملا هذه نأ ةيضرفلا ربتخا

 ؛ لحلا

 : ةيصرفلا
 : ةيناوشع هسا ردلا هذه ةجیتن

 : ةيئاوشع ريغ АШ رذلا هذه ةجبتن

 : راتخالا ةءاصحإ

 نأ ظحالات تاناینلا هذه. نم
КТ МОТ МММ FLERE М 

} 2 } 4 5 ú 

 ناف ىلاتئابو تا رود 6 دجون هيلعر 6۵ 1

S= (мож п, ثانإلا دنع ) ر ۰ ( п, نلو 

 را رفلا :
фы | 1۱ و ! 5 يل دچار уй ау 08 نإ ЭТА نود نیم 

 نيباام عقل لل , улر  Ышыرل هوش شام رطم دحوم ها  gatورم يرسم لعب اار
 هينا وشع ةسا رالا هده ААД نأ یا 4 5
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"he $ ! =й Д 5 1 ы رسم Rank Correlation Сое гея طابترا نامریبس لماعم 9 - 1 
  cientءال و اڑا وا یس ںیم

Өр Кӣ نيريغتملل بل رتشملا EOS 
 نیب ام ةقالعلا ًالثنف ؛ امهتيبام رم عيزوتلل قباس لصف يف انض رمت دن

 نیریغتملا نيب ام طات |
 ٍدفملا نإ ۔

сау 

кملل كرتشملا عيزوتلا ناک اذاف : قباس لصف ىف هيلا 8 نأ 
 Y و X نيريغت

ب ام ةيطخلا ةقالعلا | 9
یریغتملا نیذه ني

 نم هنإو ۔ ن

 اذإ هنأ لوقلا حيحص ًامئاد نكلو <

 5 و قبس ىذلا

 { ةو سيتي ىذلا م باسح نکمی هناف فورعم

 هیطخ ريغ ةقالع دوجو نم مغرلاب م =0 نوكت نأ نكمملا

 ٠ م - 0 ناف نيلقتسم ۷ و × ناك

 1 نأو قبس (г) ةنيعلا طابترا لماعم نإ
 ىلع لوصحلا مت اذإ p لوح ةقن ةرتف داجيإ نکمیو ء م طابترالا لماعمل ةدحاو ةمیقب ریدقتک

 و × ناك طقف اذلو اذإ م =0 هنأ ىهو ةيصاخ عيزوتلا اذهل نإ « ينانث يعيبط عیزوت نم تانايب

Yنإ نكلو + نيريغتملا نيب ام ةيلالقتسالا رابتخال قباطتم م =0 رابتخا ناف ىلاتلابو ٠ نيلقتسم  
 اذه ىفو. نايحألا نم ريثك ىف هريربت نكمي ال ينانث يعيبط عيزوت نم تانايبلا نوكت نأ طرش
 ققحتی ال امدنع نيريغتم نيب ةقالع دوجو رابتخا وأ سايق ةيفيك ةقيرطل ضرعتت فرس دنبلا

 . يئانثلا يعيبطلا عيزوتلا طرش

 تانايبلا نوكت نأ طرش ققحتي ال امدنع م =0 رابتخال همادختسا نكمي يذلا ةقالعلا سايقم نإ

 هيلع لوصحلا متي لماعملا اذه نإ « 1, طابترالل نامريبس لماعم وه يئانث يعيبط عيزوت نم

 تناك اذإف  اهسفن ميقلا نم ًالدب ةدهاشملا ميقلا بتر نيمدختسم ةنيعلا طابترا لماعم مادختساب
R(X,)ةبتر لثمت  X,ةنيعلا ىف  Xyتفاکو مہ... لو , و  ВОИ)لثمت  Ад,ىف ۷,  

 و, اور ةنيعلا

 همادختسا نکمی قیاس لصف ىف هيلإ انضرعت

Н يلي امك فرعم بترلا طابترال نامریبس لماعم ناف 
У Y. 

z 2 

а 0 
ет п(п^—1) ү 

=з 

а, = R(X,)-R(Y;) +» г 

  анааан аسس شهری
 نم نايحألا ضعی يف  {жейو ؛ ةكرتشم ةري د

 نکلو ۲, =[ زا يأ ةمات ةقالع
ыз Y etip بتر نوک б 

 نکس نم ناب ضعب يف

 و 1! >> 4 نا

TAD- 

1 

| 



 ةنيعلا لخاد ةيواستم تادرفم تدجو اذإ هنأ ندا . نیترهاظ نيب طابترالا سیتی سایقم یا ىف اهرفوت بولطملا طورشلاب نانو ةقالعلا ةوقل سایقم امهالک г و ,Г كلذ عمو 1 نا یا ًايطخ ةطبترم ريغ ةيلصألا تایر

  ыةيواستملا تادرفملل يلاتلا حي :
 مدختسن اننإف ًاريبك اهددع ناکو ةدحاولا

3 
ЕТ 

T=- 
12 

 ناو ۰ ةنيعم بترل ةيواستملا تادرفملا ددع = ۱ ٹپ

В, +R; - У? 
г = =! 

(2) 

 } 28ب

 . × ميق ىف ةفلتخملاو ةيواستملا بترلل ١ ميق عومجم ,Т ثیح

Т, 4ميق ىف ةفلتخملاو ةيواستملا بترلل 1 میق عومجم <  Y . 

 ةغيصلا مادختسا نيب ام فالتخالا هجو نإف ًاريبك ةيواستملا تادرفسلا ددع نكي مل اذإ هنأ ظحلا

 . ادج ریغص ( 2 ) وأ )1(

 بنارألا эзе نيب ام ةقالعلا ةيعون دیدحتل ةسا ردب ماق ناویحلا ملع مسقب ثحاب : ( 17 ) №

 نوکتت ةنيع رایتخا مت ثیح ( ۷ ) اهدیلاوم نازوآ طسوتمو в ةدحاولا ةناضحلا يف يتلا(×)

 : يلي امك جناتنلا تناکف بنارألا نم نيعم عونل ةناضح راد 20 نم
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 эз رس و هلاضحلا ىف
д 4 53 

 بئارالا эзе نيب ام ةقالع دوجوب لوقلا نكمي له تانايبلا هذه ءرص ىلع

 ؟ اهديلاوم نروأ
 ؛ لحلا

 „ نأ نکمب У ميقلا هه ناف ىلاتلابو ١ ریغص А لگن بنا زالا دمع نا تب

 باسحل يلانلابو ۰ يئاش يعيبط میزوت انوكي نأ نكمي ال اعم ۷ و × ناف هيلعو ٠ يعيبط عمتجم

 !مےم У(( ,ВСУ) ميق ترو«( ۸(×,)) × میق بتر داجیا بجي Ма ,٠۴ ны ال
 : يتالا لودحلا ىف نیبم وه امك ةيواستملا ميقلل فرلا



5.5 

9.5 

булл ыш кю шك  фاک:  

© 

 * ناف هيلعو

25 

-2.5 

16 

-16 

-18 

4.0 

-7.5 

-4.5 

20 

 2:07 = 23515 + نأ دیت لودجلا اذه نمو
1=1 

 : يتالاک نوکتس ( 1 ) ةغيصلا مادختساب ,г ةميق نذإ

п? — | = 399مث = )20(? = 400 =  = п=20 

|_ 2355 
  mao ~ 1-1768 = 0568 Ti (20) (399) +0809جم ۳ =



 : يتالاك
Х: (55)4 ‚ (95)4 а رت مادختساب г, РТ 

Y: 52 ۳ ۰ 02305 туз суз 

43 - 4 
т 3-32 ست بو  T, EEتحبك و  TTR "p 

 12 3 12 هل سس بوو
=" FT = (20)' -20 

١ 12 - )2 5+ 22 +2 5( = 6490 
3 

T,= =05 RIZE „у B › 12. Орр У و يبو 

, = 6190+ 6645-23515 "Ше Мез 
5 

-1038 
2./(649.0) (6645) — 1313409 = 0790 

 × ىف ةيواستملا تادرفملا ددع نال كلذو نیتنیصلا ما ,Шут» یکمیق نيب قرف كاته نأ ظخلا
 دختساب ,г ىتميق نيب نا

н ы 

 نم اريشك ىف ققحتی ال دق يئانث يعيبط عیزوت نم تانایبلا نوكت نأ طرش ًاقباس انرشأ امك
 و × نييئا وشعلا .نیریغتملا ةيلالقتسا رابتخال یلاتلابو « نايحألا  Уنام رییس لماعم مادختسا نكمي

 : یلی امك كلذو بتلا طابترال
 لصتم كرتشم عيزوت نم ةيئانث ةيئاوشع ةنيع لکشت 8,۰,2, 1حاو (,Х,,У) تناك اذإف

 ناكو « ( تادرفملا یواست ةلاسم یدافتل كلذو لصتم عيزوت نم ةتياعملا نوکت نأ طرش نا )

 نيريغتملا ةيلالقتسا ىلع صني ىذلا مدعلا ضرف ناك ًاضيأو « يييترت لقالا ىلع سايقملا
 ناك اذإ ام رابتخال ةءاصحإك ,г مادحتسا نكمي هیلعو « هداجیا نكمي 1, عيزوت ناف ۰ ًاحیحص
 عمتجملل بترلا طابترال نامریبس لماعمل زمرت م, تناك اذإف . ال ما نیلقتسم نیریغتملا
 : ةيتآلا تایضرفلا رابتخا نکمی АЙЯ تحبلا ай يئاصحإلا

Н,:р, =0 

Н,:р, #0 

 . ةيلالقتسالا مدع یف كش كانه ناک اذإ ام ةفرعم وه فدهلا ناک اذإ مدختست ةیضرفلا هذه نإ
Но:р. =0 -2 

Н,:р,>0 
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 . ال al ةيدرط ةقالعلا تناك اذإ ام ةفرعم ىلا فدهت ةيضرفلا ,ني
Н,:р, > 0 

۲, :۵ < 0 73 

 . ال مأ ةيسكع ةقالعلا تناك اذإ ام ةفرعم ىلا فدهت ةيضرفلا هذه ن

 : رابتخالا ةءاصما

 )2( وأ ( 1 ) ةغيصلا یه رابتخالا ةءاصحإ ناف 30و 4 نيب ام (п) ةنيعلا مجح ناک اذإ - |

 . ةريثك وأ ةليلق ةيواستملا تادرفملا ددع ناك اذإ ام بسح ىلع كلذو

 نم لقأ га نم ريكأ г تناك اذإ ( 1 ) ةلاحلا ىف Но ضفرن : )12( لودج نمو
5 

 تا

Г 
0 

 تاه

 تناك اإ ,Н ضفرن ( 3 ) ةلاحلا ىفو 2, > :, ۾ تناك اذإ ( 2 ) ةلاحلا ىف ,Н ضفرنو

 او < ا و

 : يتالاک نوکت رابثخالا ةءاصح) ناف 30 نم Я (п) ةنيعلا مجح ناك اذإ - ب

 =Z ہل -1

 يعيبطلا عيزوتلا لوادج مدختسن ةداعلاکو ؛ يرايعملا يعيبطلا عيزوتلا قفو ًابیرقت ع زوتن 2 ثیح
 . هجرحلا ةقطنملا دیدحتل يرايعملا

 ددع نيب ام ةيسكع ةقالع دوجوب لوقلا نكمي له قباسلا لاثملا تانایب نم : ( 18 ) لاثم

 ؟ / 5 ةيونعملا ىوتسم دنع دیلاوملا نزو طسوتمو ةناضحلاب بنارالا

 : لحلا
 دوجوب لیدبلا ضرفلا لباقم نيلقتسم دیلاوملا نزو طسوتمو بنا رالا ددع نأ ةيضرفلا رابتخال

 : يتالا عبتن امهنیب ةيسكع ةقالع

Нур, =0 

 ۲۱, :مہ <0

 ۱ 71:۷۷: зо‚ = —0.3789 نأ دجن ( 12) لودج نمف “0.05 تناك اذإ هيلعو
с)ضفرن هيلعو - 0.768 > -0.3789 نأ  Hy4002 دوجو لمتحملا نم لوقلا نكميو  

n hasl Аа >. 
ТТА <نوريفت  АЫ,13 هنآ  азадыو ةصاللخلا نإ ( 2 ) ةغيصلا نم حتانلا  dal 
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Ехегѕіѕеѕ تانيرمت 

 لالخ ةعانصلا لاجمی ةيجاتنألا يف ةدايزلا تالدعم طسوتم لثمت ةيلاتلا تانایبلا نأ ضرفب |

 0.5,2.4, 2:3 , 2.4, 7.1 , O 200 26ج 1.5. 1.8 ۰ 2.5 , 0.2 : ةنس 8
 طسوتم طیسو ناب Jal نکمی له تانایبلا هذه نم 0.4 ,۰2۰6۰2 2.1 2 :2:0 ٠

 . ةراشالا رابتخا مدختسا ؟ 0 = 0.05 امدنع 2.0 نع داز دق ةيجاتنألا يف ةدايزلا تالدعم

 . ةحيحصلا ةباجإلا ةصرف ىلع ریثات هل ةلئسالا بيترت نأ سقنلا ملع يف ذاتسأ دقتعي - 2
 ةبلط ددع ناكو « 8 و ۸ نيتعومجم ىلإ ةيئاوشع ةقيرطب ًابلاط 13 ميسقتب ماق هداقتعا ديكأتلو
 نم ةبترم ىلوألا ةعومجملا ةلئسأ تناكو * 6 В ةعومجملا АШ ددعو " 7" ۸ ةعومجملا
 : ىلي امك نيتعومجملا تاجرد تناکف سكعلاب ةيئاثلا ةعومجملاو بعصالا ىلإ لهسألا

Test A : 90 71 ۰83 ۰82 ۰75 ‹ 91 ‹ 63 

Test B : 66. 78 « 50 ۰68۰80 ۰ 0 

 ةبلط تاجرد نم لضقأ А ةعومجملا ةبلط تاجرد ناب لوقلا نکمی له تانایبلا هذه نم
 . ينتياوسنام رايدخا مدختسا ؟ ۸ = 0.05 Laie В ةعومجملا

 یفیقثت جمانرب لمع دعبو لبق ны ةرتقل یعانص ثداح 12 نع اهعمج مت ةيلاتلا تانایبلا 3

 : عنصملاب نیلماعلا ةمالس ىلع ةظفاحملل اهتاعا رم بجا ولا تایطایتحالا لوح فثکم

стей ال Z 3 4 5 Б 7 ےہ 9 30 ال 2 

ое 3 4 9 з 2 4 - 5لبق 3  

а 1 7ا(  Ж су ша g зدعب لا زا  

 عناصملاب ثداوحلا ме نم دحلا يف رود ىفيقثتلا جمانربلل ناب لوقلا نکمی له تانایبلا هذه نم

 . ةراشالا !Айз مدختسا ؟ ى = 0.05 امدنع

 نن اہ

 مت ةيلاتلا تاناببلا تناك اذإف داصتقالا يف ريغتلل تاسایق یطعت ةيداصتقالا تارشوملا نا - 4

 1996 رياني ریش نم لوألا عوبسالاو 1995 رياني نم لوألا عوبسالا يف اهيلع لوصحلا

 يف ثتدح يتلا تا ريغتلاب قلعتت تامولعم یلع لوصحلا نکمی تا رشوملا ةعومجم ةنراقمبر

 ۔ 1995 ماع لالخ داصتقالا
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 ةعلسلا >М رمجلا موس رلا
 ةيئاب رهكلا ةقالملا

 رایسلا دیدحلا  50.8ىر каше ар ]995 رياني 190.8
 1996 ریانی 217.1 91.4 983

| 
47.2 66.4 573 

 | 797 %91 رم هم

 ۲ ۳۳۳05 сааш a aa يف ريغت كانه ناب لوقلا نکمب نم تانايبلا هذه نم

 ۰ نسكاكلو رابتخا مدختسا

 امهادحإ ناتباجإ هل لاؤس لکو « Yiya 50 يقيبطتلا ءاصح)لا ةدامل

 FFT ТЕТТТТТТЕТЕТТРЕЕЕТТр FFTFTFFF FTE : يلي امك رابتخالا اذهل ةباجإلا
 عضو ذاتسألا ناب لوقلا نكمي له تانايبلا

 تا رابتخالا دحأ نمضت - 5

 جذومن ناكو ةئطاخ ىرخألاو ةحيحص

ТТТТТЕРЕТТЕЕТТТТ 

 هذه نم ۰ حیحص يضت T و اطخ ینعت ۴ ثیح

 - 0 = 0.05 امدنع ؟ ةيئاوشع ةقيرطب ةباجإلا

с 
 سقت تحتو رابنخالا يف تعضوو عون لک نم تافثكم ةسمخ نمضتت ةيئاوشع ةنيع راتخأ

 : يلي امك عون لكل دهاشملا ينمزلا رمعلا بتر تناكف فورظلا

 حولا
4 | 3 2 1 

14 8 | 12 1 

15 9 5 

16 3 17 6 

4 11 19 7 

8 | 13 | 20 | 10 

 A تانایبلا هذه نم
a а 44 ута = 0.01امدنع یرخالا عاونألا نم ربكأ ينمژلا هرمع عاونألا دحأ  

ألاب ةنراقم أدج ةريبك نوکتس ةينمزلا رامعالا ضعب نا ي دما عيزوتلا
 نإف يلاتلابو ىرخ

 лал у رک رابتخا مدختسا ( انه ًابسانم اجذومن نركي نا فوس يعيبطلا عي
 . لکسو رک رابتخا م
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 نم ددعلا سفن تمدختسا ةكرشلا ناب ًاملع ) يلاتلاك جئاتنلا تناكف عيباسأ ةعبس ةدملو عوبرإ لک يف لمعلا نع نيعونلا فقوت تارم ددع تلجسر ةديدجلا تالآلا оез зра БЫ , ةءافك رثکا امهيأ تیح نم ( 8 ) دیدجلاو ( ۸ ) میدقلا نيعونلا ةنراقم يف بخرت هيرتشت نإ ليغ نكلو + уй اذه مار А& 2а تورا А ری جاقتإل سا نکی یھ وو نم دیدج عون رفوت هنأ ثیحو ۰ ةنيعم ةعلس جاتنإل تالالا P ио na مدختست - و
 : ( نيعونلا نم تالآلا

 وا عون N ود 4 55 6 7 عوبسألا

A 14 17 10 15 14 9 12 

в HM в 9 и їй8 رز  
 فقوتلا تارم ددع ثيح نم نيعونلا نيب ام فالتخا كاته ناب لوقلا نكمي له تانايبلا هذه نم
 . يتنياو-نام رابثخا مدختسا ؟ هح 0.05 امدنع لمعلا نع

 جاتنا نم ةيناوشع تانيع رايتخاب عناصملا (за يف ةدوجلا ىلع ةبقارملا ةزادإ ريدم ماق - 8
 : يلي امك تناكف ةنيع JS للخ اهي يتلآ عطقلا ددع لجسو تاعاس ةرشع لالخ طوطخ ةثالث

 جاتنإلا طخ

1 2 3 

6 34 ۳۳ 13 

38 28 35 

3 42 19 

17 13 4 

11 40 29 

30 31 0 

15 9 

16 32 33 

25 39 18 

5 27 24 
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ي يلا عطقلا ثيح نم ةثالثلا دم :
 اه

 نكمي له تانايبلا
رف كانو ناب لوقلا

 وطحلا نيب ام ق

رك رابتخا مدختسا + ۱
 هده سا ٠ لكسو

 © = 0.05 امدنع لاخ

 داصتقا يف مهاسی یذلا تار ۱
 | T تاراطألا نم نيعم عون دا 1

 يف ۸ ع وتلا مصوب تماق ثیح 8 و ۸ БЕ مرتعت - 9

 ریبعنب تماق مث رابتخالا ةدم ЫЙ“ یخ مه ریغت رج مل T و حق ,адш نیرتبل
 ا 2 . n= مدي مل نیفئاس

 ةدم تنها یتح نيقئاسلا سفن لبق نم تا رایسلا 5

 ريتسأ تا راطألل ةماعلا 46 رشلا

 تاراطالا نم

ق نم اهتدایق تمتو ةرايس 2
 لب

 دایق تمنو 8 юй تعضو ثيح تا راطألا

 * يلي امك رتمولیک لكل نیزنیلا تلالهتسا ناکف رابتخألا

 А ترا رایسلا 1 2 نا ۶ 7 5 9 10 1 5

= 

۱ 

 А راطالا| 4.2 4.7 6.6 7.0 67 4.5 57 6.0 7.4 49 6.1 5.2

 B رد | 4.۱ 4:9 6.2 هو 6.8 44 57 58 69 49 مو و

 B علا نم نيزنبلا يف ًاداصتقا لضفأ یطعت A عودا نم یتلا تازاظألا نا لول نکمی له
 ٠ ةراشالا رابتخا مدختسا ۴ 0 = OOS امدنع

 نوبجتني لامع كانه نا ًايودي ةنيعم:ةعلس جاتنال اهب لامعلا لغتشي يتلا Аа يق 0

 نوجتنپ نيذلا لامعلا ضعب .نأي داقتعا كانه نکلو ؛ دحاولا مويلا لالخ نيرحآلا هحتبي؛امم رثکا
 дие تریتخا ءاعدالا اذه دیکاتلو ةدوجلا نم يلاع ىوتسم ىلع نكت مل مهتعامض نأ رثكأ
 سهدل حاتنإلا ةدوج ریدفت طسوتم باسح متو رهش ةدم لالخ ماع 15 حاتنا طسونم نم ةيئاوشع
 : یلپ امك جئاتملا .تناکه نيلماعلا

 то зао в тоо шю т ту ла | لما ملا

  39 25 30 27 29د6 20 ےک 19 17 20 21 35 13 |
paal ملسلا Dna وتم 

А | ہور ово 83 5
.1 БА 7.9 +6 توحلا! pia طو 7:278 8280: 

 ملا عطقلا دع قوم وتم ن Хы لک :ch u а арада ЗАВ пу لوعلا نكسب له СЭВ ә jx ایک یک ( انابيلا هذه نم

Каз = ().Ї)5 аз. اهتنوج ريدقت Jase iay 



 : يلي امك بیبطلا ةلباقم لبق هراظتنا نمز ناك ةبيبطل ضیرم ةرايز عقإ
24„ 35:20:26 ,12 ,20 ,:25 , 15.28 .15 ,25 ;32 ,17 

 لباقي یتح ةقيقد 20 نم رثكأ طسوتملا يف رظتنیال ضیرملا نأ لوقلا نکمی له تان ,زي

Uae ig٠ ةراشالا رابتخا مدختسا ؟ 0 = 0.05  

үүد نم -  

 صخشلا 12345 6 ۸ B 9 19 11 12 3 14 رک

 رمعلا | 22 24 37 28 15 14 22 16 18 17 23 16 20 8 15

 ° « ۳ 0۰10 امدنع 20 نع فلتخی ةنياعملا عمتجم طيسو ناب لرقلا نكمي له تانايبلا هذه نم

 ٠ ةراشالا رابتخا مدختسا

 аам عمو ةديحو نوکت اسدنع نارثفلا دنع بلقلا تاضبن لدعم ىلع ةسا رد تیرجا - 3

 : يلي امك جناتنلا تناکف ضعبلا

зч чот хешنا زئفلا 1 2  

(х) >, 463 462 462 456 450 426 418 415 409 402 

 ( ۷ ) ضعب عم 523 494 461 535 476 454 448 408 470 7

 بن تالدعم نم ديزي ажа اهصعب مس نا رثفلا دوجو نأ لولا نکمی له تانايبلا هذه نم

 5 У ла مدختسا м = 0.05 امدنع بلقلا

ЖП ۱ ai palia ۱ نيمهعمي مايعلل 
 بنا وسع ةقيرطب تالا ةئایص لاجم يف يتف 13 فینصت مت هنأ ضرفب - 4

 4-2 تاکفق ةمهملا را uY agta لک هقرعتسا يذلا نم زا سابق متو ةمهم لکل 7 فئص ثیح

 : يلي امك



 ۸ ةمهملا
 8 ةمهملا

1-96 21۱ 
2.24 2.43 
0 2.07 
2al 27 
1.62 2.50 
1-93 2.84 
 ڈک 2.01

نار لوقا نریم تاب هم نم
ЫМ عيزوتلا نيب اس بال كادع 

 ا يح 

 ۔ ينتياو-نام رابتخا مدختسا ۲ = 0.05 امدنع

 ةعلسل جاتنالا طوطخ aal جاتنا نم جتانلا فينصتلا لخمت ةيلاتلا تانايبلا نأ ضرقب - 5

 : مناصملا دحاب ةيكالهتسأ

 DNNNNNNDDNNNNNNDDDNNNNNDNNND و
ррہی ×× ہ۷  

 لم تانايلا هذه نم . كالهتسالل لباق ينعت ۸۷ و كالهتسالل لباق ربع جاتنالا نأ يتعت ا) ثیح

 са = 0.05 امتنع يناوشع جاتنألا لاب لوقلا نكمي

 ةوق ىبصقأ سايق مثو كيتسالبلل نیتیدرو جاتنإ نم ةنيع 12 رایتخا مت ةيئا уде ةعيرطب 16

 : يلي امك جئاتنلا تئاكف ةنيع لكب ( *مس ۱00 لك يق )

АУА: 15.8 , 16.3: . 18:9 ۰ 17.6, 21.4, 16.9 

В: 1939:3 , 22:5 , 19:6 21:3 „20:9, 19.8اره اب  
 ۲ نب = 0.05 امدنع كليتسالبلا یعون ةوق نيب ام فللتخا دوحوب لوقلا نکمی له جت

 Ш ر٣ نام راینخا مدختسا

 هما لاح ىوتسم بلظتت ةبيعم ةعانص = 7
 ١ 1 ةئيع تریثخا داقتعالا اذه ديكأتلو ٠ هر تونس .ةدايزي دادزت ةيجاتنإلا نأ دقتعيو « ةراهملا نم يلاع ىوتسم الو ٠ ةربخلا

 ан эңе 10 نم ةينا وشع ةنيع تریقخا داقتعالا اذه ديكأتلو
A | — 

 ةغانصلا هذهب نومرفب نمم ني
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3٩. 4 > 6 7 Ө 8لماعلا | 2  

 ةيجاتنإلا 4 6 10 2 12 6: 5 10 13 9

 ةربخلا تاوتس | 80 82 88 81 92 85 83 86 91 90

 ؟ ةيجاتنالا و ةربخلا تاونس نيب ام بجوم طابترا دوجر ىلإ ریشت تانایبلا هذه لي

раنم دیدعلا اهمادختسا نکمی ةيجوزلا ةنيكاملا نأ ةقالحلا تانیکامل ةجتنملا ةكرشلا یعدت  

ш yیروتحت نیتلقتسم نيتيئاوشع نیتنیع رایتخا مت ءاعدالا دیکاتلو « ةدرفملا ةنيكاملاب ةنراقم  

 ةقالحلا يف تمدختسا يتلا :تارملا ددع اهنم لكل لجسو عون لک نم تانیکام 8 ىلع اهنم لک

 : يلي امك جئاتنلا تناکف Мы صلختلا لبق

 ةيجوزلا _ ةد رفملا ةئيكاملا

10 8 

17 6 

9 3 

11 7 

15 13 

10 14 

6 5 

12 7 

 وه امو ينتياو-نام رابتخا مدختسا ۲ ن = 0.05 ше ةكرشلا ءاعدا ديؤت تانایبلا هذه لق

 ۴ تانايبلا هذه. لیلحتل ةفادختسا تكسي رابتخا لضفأ

 كاه له ثيح نم ينادتبألا ٹلاٹلا فصلا ذیمالت ىلع (АШ ردب ةذئاسألا نم ةعومجم ماق - 9

 وا ايموي مهتاب اھٹعا Аз صصق مهئاطعإ لالخ نم كلذو + ةءارقلا يف ذيمالتلا ةبغر يف ريبغت

 ىلع ًایئاوسٹع مهميسقت منو دیملت 20 رايتحا من ةیلارشع ةقيرطبو ٠ .مهيلع а-ай ةءارق
 (فیعص ) | نم بتر ءاطعا حمانرب لک فرشم نم بلط ةنيعم ةينمز ةرتف دعبو نيجمانربلا
 : يلب امك حئاتنلا تناکف :ءا رقلا يف ذيملت لك ةبغ رل ( زاتمم ) 20 ىلإ



 7 5 % 10 10 14 16 ره

виню3 4 6 8  

 هذه نم
 ٠ ينتيا و نام رابتخا مدختسا

4 

3 

 مييلع ةءارقلا | _ 1
 مهسفناب ةءارقلا 2

 ۽ ب = 0.05 امدنع نيتعومجملا نيب ام ةيونعم قورف دوجوب لوقلا نكمي له تان

eaaa aةريغصلا تارایسلا جاتنإل تارايسلا عئاصم لبق نم ةزيخألا تاونسلا , 

 نع تانایب عمجب نيثحابلا دحأ ماق ةريغصلا تا رایسلا نم عاونأ ةعبرأ نيب ةرهشلا ةنراقملو
 عقوق لک ثيح قیوستلل عقاوم ةعبرأ نم رهشأ ةسمخ ةدمل ةعبرالا غاونألا نم تارایسلا تاعیبم
 عونلا : يلي امك جئاتنلا تناکف طقف نعم عون عيب يف صصختم

В С р 

8 ]14 17 
9 16 20 

2 19 15 

Ц12 19  

8 | 13 18 

> 

10 

13 

11 

7 

 زیا

1 

2 

3 

4 

55 

 =а‚ 0.10 امدنع عون لك نم ةعابملا تارایسلا эзе نیب قورف كانه له تانايبلا هذه نم

 نو : اهؤاريش.ىلع نيكليتسملا لابقإ يق رود قرولا عاونأ ضعيل ةمرعنلا ةچرد بعلت - 21
 نومكحي صاخسشا عنسملا اذل نوکی نأ وه قزرلا ةموعن ةجرد دیدحت يف ةعبتملا قرطلا ىدحإ
 ؛ يلي امك جئاتنلا تناكف ةموعن رثكأ جاتنإلا نأ ینعی بيترت ىلعأ ثيح جاتنإ لكل 10 ىلإ ! نم بتر ىطعأ لالخ نم مكحلا نوكي فوسو ٠ ةموعنلا ةجرد ىلع مكحلا مهنم بلطو نیجاثنإ نم نيتنيع صاخشآ ةرشعل ىطعأ هنأ ضرفبو « كلذ ىلع

ао ۵ ۲ ٩ 9 10 

о : TO 3 6 8 

во 3 7 2 



 مدختسا о = 0.05 امدنع نيجاتنإلل هموعللا يتجرد نم فالتخا كانه له تانايبلإ هذي .
 نه

 ٠ نسكاكلو راپ |

۱ у,ةيملع تالهؤم نولمحي نيذلا صاخشألا ناك اذإ ام يف ةقرعم يف بغري تاجوسنم عئاب-  

 ةنيع رايتخا مت ثيح . مهل تالهؤم ال نيذلا صاخشألا نم رثكأ عيبلا ىلع ةردقلا مهل ةي
 لك تاعيبم لجسو تالهؤم نودب صخش 12 و ةيملع تالهؤم نولمحي صاخشأ 8 نم ةيئارد

 : يلي امك جناتنلا تناكف ( فالالاب تاعيبملا ) ةنيعم ةينمز ةرتف لالخ ةعوببم

 ( لهزم ) تاعيبملا| 67 103 96 97 76 84 76 2

 ЧА) نودب )تاعيبملا | 74 80 76 85 83 78 99 86 83 90 78 7(

 ةيملع تالهؤم نولمحي نيذلا صاخشألا تاعیبم طيسو ناب لوقلا نكمي له تانایبلا هذه نم
 مدختسا ؟ .о = 0.05 امدنع يملع لهزم نولمحيال نیذلا صاخشالا تاعیبم طيسو نم ربكأ

 . يننياو-نام رابتخا

 ۰ 8 ۰۸۸ يه ازنولفنألا نم عاونأ ةثالث نم ءافشلل بواطملا نمژلا ةنراقمل ةبرجت تیرجا - 3

 ىلإ میمیسقت متو نیحریتملا نم ةعومجم نم 21 نم نوکتن ةيناوشع ةنيع ДАМ مت ثيح ©

 عولل ةيئاوشع ةقيزطب اهقیئصت مت ةعومجم لکر صاخشأ 7 اهب هعومجم لک تاعرمجم ثالث

 میمج ةجلاعم تمت مث اهل ةفنصملا ازنولفنألاب ةعومجم لك نقح متو ازنولفلالا نم نيعم

 ( ضرملا نم ءافشلل صخش لک هقرغتسأ يذلا نمزلا لجسو فو رظلا سفن تحت صاخشألا

 : يلي امك جئاتنلا تناكف ( مايألاب نمزلا

 !زنولقتألا عون
А B 

12 9 

6 10 

—- 

w ч |с 

© 

00 O м اہ 

20 A С ای ы 
ч 

775 



 نم ریکا عاونألا نم رثعا
 وأ عون نم ۾

لل بولطملا
 افش

5 + | 

засц | 
ورك رابتخا эй م ما

 А 

ا
 

 لكس

 عاوتالا
ٍ00

 

 وستلا
وہی ےہ

اک تا 
 ا ےک 

۱ ۱ " 

 تے
a Sدد دم  а,م 

 ناف بم ج
ویرط نع اهنم اورتشا نیذلا

 

т۱ اک  

وت ةانق 5
ةرشتنم عيز

 ىلع 
гм 

ынتناكف ةنس اهتدم  

 ةياعدلا نم ةتالتلا عاونألا نيب ةباجتسالا يف قرف كانه ناب لوقلا نكمي له تانايبلا هذه نم

 ىلع ةياعدلا عون ىلع li اورتشا نيذلا نئابزلا ددع = ةباجتسالا ةبسن ) ؟ = 0.01 امدنع

 ؟ نامديرف رابتخا مدختسا ( عقوملا كلذ نم اورتشا نيذلا نئابزلا يلامجإ

 دلج ىلع ةيئايميكلا تابكرملا نم عاونأ ةثالث نم جتانلا مسلا ریثات ةنراقمل ةبرجت تيرجا - 5
 متو « راف لك رهظ ىلع ضعبلا اهضعب راوجب ةعيزم تامالع ةثالث تعضو ثيح ٠ نارثفلا
 : يلي امك جئاتنلا تناكف ةباصإلا ةدش ىلع ًادامتعا كلذو راف لك رهظ ىلغ میرم لك ىلع 10 ىلإ 0 نم ةجرد تیطعا مث راف لك ىلع ةثالثلا ةيئايميكلا عاوئالا عضو
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 Е اب ш يئايميكلا بكرملا

юр 6 i 
со хр со «лب دي م  л OY му бї كا & 

А 

6 

9 

6 

5 

7 

5 

6 

6 7 5 

 Tam 0.01 امدنع فلتخم ةئالثلا ةيئايميكلا عاونألا ريثأت ناب لوقلا نكمي له تانايبلا هذه نم

 وه ہے бт їл ھم шщ в ےہ

 . نامديرف رابتخا مدختسا

 ءاسن ةرشعو لاجر ةرشع رایتخا مت ناویحلا ملع مسقب لمعم ةنيب يف مکحتلل ةبرجت يف - 6
 : يلي امك جناتنلا تناکف ةبسانم اهنآ نوري يتلا ةرارحلا تاجرد دیدحت]

 لاجزا | 74 72 77 16 76 13 75 73 74 5
 ءاسلا | 75 77 78 79 77 73 78 79 78 80

 ناب لوقلا نکمی له «اسهیعمتجم نم نیئیئاوشع نیتنیع لثمت تانایبلا هذه نأ ضا رتفا ىلع

 رابتخا مدختسا ؟ х= 0.05 Семе ةيواستم ءاسنلاو لاج رلل .ةيسانملا هرارحلا ةج رد يطسرتم

 . يتتياو-نام

 تاطایتحا نیسحتا 13 و ۸ امه نيتقيرط نيب ام رایتخالا عناصملا aal ةرادإ ريدم ىلع 27

 نيلماع لبق نم نیتتبرطلا رابتخا مث امهنيب رايتخالل رارقل لوصوللو ٠ هب نیلماعلل نامألا
 ثيح ) 10 ىلإ 1 نم سايقمب نيتقيرطلا مييقت مهنم لك نم بلطو ةمالسلا لاجم يف نیصصختم
 تاريذغت تناك ادإ 13 ةفيرطلا ةرادإلا ريدم دمتعي فوسو ٠ ( لضفا ةقيرطلا ىنعي ىلعألا ریدقلا

 , ةيلاع اهذيفنت فيلاكت ةريخألا هذه نال كلدو ۸ ةقيرطلل مهتاريدقت نم یلعا اهل ةمالسلا لاجر
 : يلي امك ةساردلا جئاتن تناكف
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са = 0.0 Lauc А ч نم ١ al В å 

43, 

 لب لوقلا نکمی له تانایبلا هذه
 هقيرطلا

 ] ضفا
 رطل

5 

 وم هده نم
 ل

 ٠ نسکا اكلو رابتخا مدختسا

 نم عونلا سفن جنت طوطخ ةئالث نيب جاتنإلا تل
 С توا دعم

 ад ш لس ы يف قورف دوجو هیئاکما فاشتکال - 8

 ةدملو جاتن 4
لامجإ نم ةلقتسم ةيئاوشع تانيع رایتخا ةا

 وج الا 
ш = Б 1 

 : يلپ امک تانایبلا

 ل5 ةيونعملا ىوتسم دنع جاتنالا طوطخ نیب جاتنالا يلامجأ يف قورف ىلإ ريشت تانايبلا هذه له

 . لکسورک رابتخا مدختسا ؟

 لهسل اهيأ ثیح نم © ۰ 13 ۰ A ةبساحلا СЛУ نم عاونآ ةئالث ةئراقمل ةبرجت تيرجأ - 9
оныةقيرطب بالط ةتس رايتخا مت ةئراقملا هذه لمعلو  ЫЛ деةعباتتمب مايقلا مهنم بلطو  

 مت بالطلا لبق نم ENYI لامعتسيا .نإ ۔ ثالثلا تالالا نم ةلآ لک ىلع ةيباسحلا تايلمعلا نم

 : يلي امك كلذو
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285 

277 

305 

319 

240 

 لامعتنالا ةتوہس تيج نم ةئالثلا .تالآلا نیب فالتخا كانه ناب لوقلا نكمي له تانایبلا هذه نم
 . نامديرف رابتخا مدختسا ؟ تب = 0.05 امدنع

 ( لقألا ) 10 ىلإ ( لصفالا ) 1 نم مهنيترت متو ةنبعم ةفيظو لغشل صاخشأ ةرشع من - 30
 : يلي امك حئاتنلا تناكف لاجملا سفن يف اٹ و ۸ امه نيصصختم نيصخش لبق نم

үл и  , 7027 

и 
 IO Б 1 ا 7 3 4 8 5 2

 ؟ نيصخشلا لبق نم ةاطعملا بترلا نيب ام ةقالع دوجوب لرقلا کمی له تانايبلا هذه نم

٦ 

А 

в 

 املك دادزی بويع اهبو هجتتملا عطقلا هلا ددع ناك اذإ اه ديدحت يف مئاصملا دحأ ةرادإ بغرت - 31

 تلجسو ًايموي اهجاتنإ متی ةعطق لك نع فشکلاب ةرادإلا تماق نیلماعلا ةفرعم نودیو  مویلا مدقت
 : يلي امك جئاتنلا تناکف ةبيعملا عطقلا ةبسن

 هل ی ۹ 70ص

 بیعلا ةبست | 0.10 0.11 0.09 0.06 0.08 0.03 0.05 0.02

 مويلا مدقت املك دادزت بويع اهبو ةجتنملا مطقلا ةبسن ناب لوقلا نکمی له تانایبلا هذه نم
 са = 0.05 امدنع
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 زرصب كلذو ةيئاوشع ةقيرطب نيفظ ةظوملا نییعت متي هنا تاكرشلا ىدحأ ةرادإ ريدم ىعدي - 2

даتریثخآ همت اتار + سنجل نع  деشع 
 9 13 نم А ر 

0+1۰۰ 
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 ММММЕМММЕЕМЕЕ يلي امك
 | ,ушы لوقلا نكمي له تانایبلا هذه نم . ХЭМ ينعت و ىثنأ

 احیحص ری
 یتعت Е ثيح

 Та = 0.05 امدنع



حالا لوادجلا قحلم
 ةيناص

 . ةيئاوشعلا ماقرالا : ( 1 ) لودج |

 . نیدحلا يذل يلامتحالا عيزوتلا : )2( لودج- و

 . نوساوبل يلامتحالا میزوتلا : ( 3 ) لودج - 3

عيبطلا عیزوٹلا : ( 4 ) لودج ب
 ٠ يرايعملا ي

تل ةيوئملا ميقلا : ( 5 ) لودي ۽
 ۰ + عيزو

يوئملا ميقلا : ( 6 ) لودج - مب
 . ياك عبرم عيزوتل ة

يوئملا ميقلا : ( 7 ) لودج - و
 ۰ ۴ عیزوتل ة

 :(8) لودج - و
 +: ينتيأو Йа Д) تایوثم

 . نسکاکلو ةراشالا بئر رابتخا تایوتم :(9) لردج - و

خا تایوئم : ( 10 ) لودج - 0
 ٠ سیلو - لکسورک رابت

ولوك رابتخا ثایوثم * ( 11 ) لودی - رز
 : «فورتيمس - فورجم 

 تايوئم : ( 12 ) لودج - 12
 ٠ نامریبس رابتخا

 ٠ 2 ىلإ ء نم لیوحتلا : ( 13 ) لودج - ]3

 : ( 14 ) لودج - 4
 . ةيئاوشعلا رابتخال ةيلودجلا میقلا

 ةيلودجلا ميقلا : ( 15 ) لودج - 5
ЛАУ٠ تیئود  

وتملا میقلا : ( 16 ) لودج - 6
 . يكوت رابتخال ةي
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 ٠ نسکاکلو ة راش 2

Woon w, 
"о Waos моу wasa Wojo Мом Waso Муза "(п +1) 

т=4 0 

5 0 1 е . 3 3 4 5 10 

6 0 4 5 6 Ts 15 
7 0 т 3 3 4 б 8 9 105 21 
8 1 a 4 4 6 9: м اى اج 28 
9 2 7 6 Y 12 м 16 اظ 36 

10 $ 8 Ў 9 1و м 225 = 
1 2 С п з ۲9 22 25 25 65 
  11 14 № 23 27 30 эз 66و" ۱3
ia 6 15 اک 186 2۶ 28 32 зб зә 78 
ia .ا х 5 2 33 38 42 455 ور 

2 3 39 аа 8ه 52:5 5 
E 16 20 26 31 37 35 5 55 60 120 
г و 2 s 1 2 7 58 63 68 136 

3 2 4 $ 65 71 765 153 
18 28 33 41 48 56 66 73 80 855 1 
19 33 38 47 54 63 71 82 8 5 190 
20 34 44 53 61 70 8 91 98 105 210 
  100 108 1155 ۱غیر 78 68 59 50 44 21
22 49 56 67 76 87 100 110 119 1265 3 
23 55 63 14 84 95 110 120 130 8 176 
24 62 70 82 92 105 10 131 141 150 300 
  77 90 101 а 131 143 153 1625 325ہو 25

99 111 125 -143 155 165 1755 35 

108 120 135 154 167 178 189 378 

131 146 166 180 192 203 406 

141 158 178 193 206 217.5 435 

30 110 121 138 152 170 191 207 220 2325 465 

31 MS 131 148 163 182 205 231 235 248 496 

160 176 195 219 236 250 264 528 

26 76 85 

27 34 94 
28 92 102 117 

29 101 1 127 

12 ۱2٩ 141 

33 139 152 171 188 208 232 251 266 280.5 561 

34 13 163 183 201 222 348 266 282 2975 5 

214 236 283 28% 299 5 630 35 160 175 1% 

137 209 228 251 279 299 317 3 666 

3 3515 335 316 295 266 242 222 199 $ 
۱ 370.5 351 334 312 282 257 236 212 195 
780 390 372 352 329 298 272 
۷20 410 391 371 347 314 287 265 239 221 40 
861 4305 411 390 365 331 303 780 253 735 !4 
903 451.5 431 309 384 349 320 295 267 248 42 
946 3 452 429 403 366 337 311 282 263 43 
990 495 3 450 422 385 354 328 297 277 44 
 45 دوو 313 344 372 40% 442 471 5 517.5 5
1081 5 517 492 463 423 390 262 329 308 46 
1128 564 540 514 484 442 408 379 346 324 47 

36 
37 
эн 

9 208 225 0 

Е Wilcoxon and R . А .Wilcox , A .C .C . Pearl River , N.Y. ‚1964: ردصملا 



 ( 9 ) لودج میات

о

 

۰) + 1( 

ал оозу وو Wun هده 
 ٭

Wasp ندم" 2 
 48 340 365 397 محو هی

1176 588 563 536 505 

1225 612.5 587 559 527 483 447 416 381 357 49 

 50 374 398 هدو 467 504 550 583 611 6375 1275

 3 Aa 0 کا п تناك اذإ : ةظوحلم

A А 
 العلا مادختسا اب © ةبترملا وذ ءىزجتلا بيرقت نكمي هنإف 50 نم

 n(n + 1)(2n + 4 : ةيتآلا
 سم

e 
=a 

 ةكالعلا ما

0.5 تناك اذلو « .м = ع
0 & 

 ةحتلا

сш 
4 

Ё 

 نكمي هنإف

 Wa ENÇ ٠ + 2/)1 - س, م: ةيتألا ةقالعلاب ءىزجتلا ب

- 824 - 



 ۔ سیلو - لکسورک رابتخا تايوئم : ( 10 ) لودج

| 
Wu wa Wass 35تانیعلا مجح  

4.5714 4.5714 3.7143 2 ,2.2 
4.2857 4.2851 3.8571 3.2.1 
5.3571 4.5000 4.4643 3.2.2 
5,1429 4.5714 4.0000 1 .3 
6.2500 5.1339 3.2500 3.3.2 
6.4889 5.0667 4.6000 3.3.3 
4.8214 3.8214 4.0179 1 .4.2 
6.0000 5.1250 4.1667 2 .2 .4 
5.8333 5.0000 3.8889 1 .4,3 
6.1000 5.4000 4.4444 4,3,2 
6.7091 5.7273 4.7000 3 .4 
6.1667 4.8667 4.0667 1 .4,3 
6.8727 5.2364 4.4455 442 
7.1364 5.5758 4.773 423 
7.5385 5.0533 4.5000 4.4 .4 
5.2500 4.3500 4.0500 1 2 5۰ 
 ھ0 4.2933 5.0400 6,1333
6.4000 4.8711 3.8400 5.3.1 
6.8218 5.1055 4.4946 3.2 ,5 
6.9518 5:5152 4.4121 5,2,2 
6.8400 8600 4 3.9600 1 ,8 ,5 
7.1182 5.2682 4.5182 4.2 ,5 
7.2949 5.6308 4.5231 3 .4 .5 
7.7340 5.6176 4.6187 4 ,5.4 
6.8164 4.9091 4.0364 1 5 
72692 5.2462 4.5077 5.5.7 
 $5. 3ج3 3.5363 5 6264 7.5429
7.7914 5.6429 3.5200 5.4 .5 
7.9800 5.6600 3.5009 5.5.5 

Iman , Quade , and Alexander ( 1975 ( , American Mathematical Society : ردصملا 



 ا تاب وت
 دونم : ( 11 ) لردج

 دحاو فرط نم رابتخا
 مس 90 9з ©з әу ووو

 نیفرط نم رابتخا .=P فو ,у 99 ووو

 ;PBO .0 э فو وو
0 
ш0 وذو .975  

өш 7 р 259 ۱2 .684 7% ®‹  

wکہ  пу лыےہ ها  лов 1785 к3 کیک 2626  
Че an Шз му ЭМ4 49( 1565 64 مهو 329 5  

 $ 441 109 دید 627 Чу 3 за Е Не m هد

 ۳ А, 2 Б ء1
 6 410 .468 كلو 577 وزو

т 981 46 483 зв ум 9 ДӘ лу лә aw i 
пи ууу2۷ ںیہ و 34  зуو 355 410 1454 507  

a 20 35 25وذ  эو .3399 387 1430 480 515  

мےہ  а дыہک  № чау10 -323 .269 409 2457  

J 2308 352 IN ау? деу м аю ш3. Эз 0375 419 449 22 ми б 3% 56 26 
296 12 

му) D A2 OM m я m 
 13 .285 325 .301 همه

“М4 an aR „418 14 и 05 эй 254 am 

275. 14 

ло „37 404 35 ат 29) 224 ля 5 

266 

 45 258 .295 „327 36 392 J JI4 ду ل i و

а 4 16117 .250 2286 2ا6 355 ۱ 3۲ 172 196  

 روم
в .244 079 .309 346 37| з 0 aa ns MI 

MW лм 2555 237 ,271 .301 337 6۱ 39 ء8 ۔1  

 20 1232 265 .294 ںیم 0352 40 165 10 قد ا 7252

 Approximation 1:07 نی 31 108
Гог n > 40 “п7  = о تی “а, Ул Мы 

 ردصملا :

L. Н. Miller , “ Tables of Percentage Points of Kolmogorov Statistics ," JASA 

,51 ) 1956 ( , 111 - 121 



-9643 
.9286 
:9000 

.8667 

.8364 
-8182 

 ء72
 ء0
4. 

7265‚ 

7083 

6904 
26737 
6586 

 ۔6455

6218 
6186- 

6070- 
5962- 

-5856 
-5757 

.5660 

.5567 

.5479 

 . نامریبس رابتخا تایونم : ( 12 ) لودج

.993 

.9429 

.8929 

.8571 

.8167 

7818 

7455 

7273 
:6978 
-6747 

‚6536 

62324 
6152 

-5975 
.5825 
-S684 

-5545 
-5426 
‚5306 
.5200 

-5100 

:5002 

:4915 
4828 

4144 

4665 

р - 0 950 975 990 

8000. 8000. 
9000 9000„ 8000- 7000. 
83857 8286. 7714‚ 6000‚ 
8571 7450 6786 15357 
095 7142 6190 5000. 
1661 6833 5833 4667 

)733 16364 5515 4424 
1000 (609. 5273 4182 
6713‚ 5804 4965 86 
6429 5549‚ 4780 3791- 
6220 5341 4593 3616 
 3500 4429 ‚5179 ء0

5824« 5000- 4265 3382 
 3260 4118 4853 ۔-7
5480. 4716 3994. 3148 
5333 4579 95 3070. 
3203 4451 2789: 7 

5078. 4351 3688- 2909 
4963 4241 3597 22829 
4852 4150 8 2767. 
4748: 4061 3435- 2704. 
4654 3977. 3362 2646. 

24564 2894. 23299 2588. 
4481 3822. 3236. 2540. 
4401 3749 3175 2490 
4320 3685. 3۱۱3 2443 
1. 0 1059 2400 

Glasser and Winter ( 1961 ) , Biometrika Trustees , : ردصملا 



 ٠ 2 ىلإ ۲ نم ليوحتلا :
 ىل ةلباقملا х= С (13) لودج

Еل  
еаمیقل ةلباقملا 2  r . 

 ميك نمصتپ لودجلا

 ۳ نم ۔1 03 64 | 05

оюуو | 00009 |  

 ایمن یا
лаз уол 

| 12034 | ۱ 

 ہوس
35146 | 24477 

2\7 | | 2 

A09 | esasa 
 ۵

 3 | 30951 | دیدود

53606 
41470 | 47223 

43361 ]42363 | 4. 

буза 
 47

| 60415 
 .و | 5494 | 56273

Лум? 11530 
 54795

70892 69315 6 
л | -86730 | вая 95048 | 91195 

 ۱
 و | !Core ١ ۱ لمت 1.18813 | 122117 )4.23615 132

 رو | 147222 | 1.52752 1 65459 | 1.71805 | 14178
2.297156 | 264563 

 : ردصملا

у W.J.Dixonand F.J. Massey, troduction to Statistical Analysis , 3rd, ей, , bı 

١ 1969 Бу McGraw-Hill , Inc. 
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 . ةيئاوشعلا رابتخال ةيلودجلا میقلا : ( 14 ) لودج
 га = 005 امدنع ةيئاوشعلا رابتخال ةجرحلا ىلفسلا  میق

11 12 13 14 16 1۵ y За э 10 2 3و ه و 6 7 8 та 
а 

Е РЕ 2 2 2 2 к 2 їз 2 4 3 1 22 تا د دا سا ی ания 1% % аа 1 в жуук لا а Үш ی و оо 
7 ооо в На б е еа 
  у 9 5جو و ھوتا  Eہیرو وو ود ور ہہر اه 8
9 о Я $ تب 7 7 6 4 1 

 !  5 s ы 8 1 è ваاه و 3 3 2 10
11 2 3 4 4 3 
12 27 43 4 FF 5S € 8 1 7 a s Ч نال ар ٠ 
52 Р 2 A ۶ 7 В 10 19 0 10 0 14 2 2 3 а 5 11 15 2 3 3 4 Б 6 6 7 7 з в 9 9 To 10 1۱ رک т И 
16 эз A اي S 6 E Z в 8 а A то то {1 6٩ 8 12 ۳ 17 а فا ау نم Б فا ی он 12 в 
  Hهو اک 12 12۵  а в 8 ۱۵ чо 11 ۲٩و جج  ў? 19 3 4 4 5 Бاک  1۷ ra 4۵ا8 اک  6 7 в воа ч 10و 5 4 3 23 18
20 2 3 . в © 8 7 8 و 9 ۲۵ 10: in явы 12 

 |  а 5 РАا و 4
го = 0.05 امدنع ةيئاوشعلا رابتخال ةجرحلا ايلعلا مپ 

Km 2 з а E в у в э зо 11 12 13 14 15 16 17 18 هو a 
m 
2 
3 
4 9 9 
5 9 10 10 11 ti 
6 9 19 TF nz 12 هو 13 13 9 
7 11 12 13 13 18 14 14 18 18 15 15 
8 ir 12 13 14 14 18 15 16 16 16 18 17 17 17: үт 1} 
9 їз 14 14 5 36 16 16 17 17 8 18 18 78; 18: و 

16 17 17 18 18 18 19 19 {9 20 20 
10 13 ۱4 15 8 

13 14 15 16 17 17 18 19 19 19 20 20 20 27 21 
11 
12 13 14 16 16 17 ла із 19 20 20 21 21 وہ 22 22 13 16 16: 17 #8 19 19 20 20 2% 21 22 22 23 м 14 18. 76 17 ла 8 20. 2 21 22 22 23 23 23 24 15 15 18 168 18 19 20 21 22 82 23 23 24 24 5 16 17 18 19 20 1 21 22 23 23 24 25 25 8 17 17 18 19 20 21 22 23 23 24 25 25 28 6 18 17. 18 19 20 21 22 23: 2% 25 25 56 26 121 13 17 18 20 21 22 23 23 24 25 26 26 27 27 20 17 18 20 21 22 23 24 25 25 26 27 27 28 

Frieda 5. Swed and С. Eisenhart ‚ “Tables Гог Testing Randomness of Grouping ۶ 
Sequence of Alternatives , '* Ann. Маш. Statist. , 14 ) 1943 (۲ 
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 . 0: = 005 امدنع نیفرط ۲ ةيل

يلودجلا ميقلا : ( 15 ) لودج
 نم : تينود رابتخال ة

 : ردصملا

C.W . Dunnett , “ New Tables Гог Multiple Comparison with a Control , “ Biometrics, 

vol. 20 , по. 3, 1964 „апа from JASA , vol. 50, 1955. 



. а= نوک ела 

3.07 
2.95 
257 
2.81 

2.76 
2.72 
269 
2.66 
164 

2.62 
2.61 
259 
2.58 
157 

2.56 
2.53 
2.50 
2.47 
2.44 

2.41 
238 

2.55 
253 

2.51 

2.50 
2.49 

2.48 

2.47 

2.46 
2.43 

2.40 
237 
225 

2.32 
2.29 

2.66 
260 

256 

2.53 
250 

2.43 
2.46 

2.44 

2.43 
2.42 

2.41 

2.40 

239 
236 
2.33 
2.31 
2.28 

226 
2.2) 

27 

2.62 
2.55 
2.50 

2.47 
2.44 
2.41 
239 
2.37 

2.36 
2.34 
2.33 

2.32 
2.21 

2.30 
2.26 
2.25 
2.23 
221 

218 
216 



 سس سرا دقت

 ۰ &= 0.01 امدنع نيفرط نم : ( 15 ) لودج عبات



 . 0 > 0,01 امدنع als فرط نم : ( 15 ) لودج عی



16,5) 7 
1098 ИИ ۸ 
90у ۱ 92 
Bo вм نا 

аз эз 0% 
7.00 240 17 

575 Б 57 
551 658 66 
634 64 647 

620 627 633 

  61یاب 609

  éilیون 59
9l 59 60 
sas SM 5% 

39 584 5% 

SD 579 эм 
569 4 9 
565 510 573 

561 555 3M 

  5255 ۷و9

узв 543 147 

527 УУ 530 

515 SW ۷ 

ун 509 213 

  50هو هوا
 نر و چ

 : ردصملا
066,۱۰۷۲ 1955). 

1069 1084 

9 ва 
IM 793 

 دوم 74

685 SA 
657 66 
636 6н 
6.19 627 

6.06 613 

595 602 

586 593 
5.19 5 

512 8 

565 53 
561 557 

557 56) 
553 59 
549 5.55 

538 ۰ 
 ذ31 57
316 2 

эш ۱ 
9 50% 
аву ۶ 

 سس

8.37 850 8% 
747 150 ۶2 
6.92 703 11 
655 668 6% 
679 639 648 
609 619 8 
5.93 6.03 ۳ 

581 590 598 
з 580 58 
563 5) 9 
5.55 5.64 ЕЛ 

5.49 5.57 5.55 

544 55 559 
549 547 5Я 

535 543 5% 

531 $39 546 

5.28 536 543 

518 525 55 

 دا 5.5 508

498 50 511 

40 4 50 

4.78 +8 49 

4.08 4.74 480 

ЗЕЕ 

ple F tests ,“ 8
1011 

5.20 

510 
300 

4.90 
ЕШ 
ы! 

462 

аааدم و ی ها  

 535353 جج و جے ہک ےک ےس ےس ا

8252 

О.В, Duncan , “ Multiple range and multi 



 œ- = 0.01 امدنع : ( 16 ) لردج عبات

Erro 

аг 4 Б 6 7 8 9 10 
1 003 1350 1643 1856 10172 215.8 227.2 231.0 2456 2 1404 19.02 2229 24.72 2653 28.20 2953 30.58 31.69 3 8.26 10.62 1217 13.33 14.24 0 15.64 16 20 1669 4 61 812 9.17 996 10.50 1110 11.55 1193 1227 5 570 6.98 780 8.42 8.91 9.52 9.67 9.97 10 24 

6 5.24 6.33 7.03 7.56 7.97 8.32 8.61 3.87 эло 
7 4.95 5.92 65+ 7.0! 737 765 754 817 837 
в 475 5.64 620 662 5 96 72% 7.47 7.68 7.86 9 460 5.45 596 535 6.56 6.51 713 7.33 749 
10 4.48 527 577 61% 6.43 6.67 6.87 7.05 2.21 

11 4.39 515 5.62 557 6.25 6.48 6.67 6.64 $5.99 12 432 305 550 58 60 632 65 667 бя 13 426 4% 540 5 98 69 637 653 667 
۱4 421 489 5372 553 $88 58 625 6.1 6.54 
15 4.17 4.84 5.25 5.56 5.80 5.99 616 6.31 $44 

16 +13 4.79 5.19 5.49 572 592 6.08 6 21 635 
17 +10 4.74 54 5.43 $56 585 6.01 6.15 627 18 4.07 40 509 538 560 579 5% 608 6 
  601 6,14و9 5 573 555 $33 5.05 4.67 4.05 19
20 4.92 4.64 5.02 5.29 5.51 5.69 5.84 597 6.09 

24 3.96 4.55 4.91 517 5.37 554 5.69 581 5.92 30 389 445 480 50S 524 540 55 565 576 40 3.82 437 470 493 5 526 539 550 5ш 
60 3.76 4.28 ۰9 4.82 4.99 51 5.25 536 545 
120 3.70 4-20 450 4.71 3.87 501 512 521 530 > 354 42 450 460 476 488 49 50 56 

14 15 16 17 18 19 20 12 13 

2532 2500 266.2 2718 2770 2018 2663 1904 2943 2980 
32.50 3340 3413 34.81 3543 3600 3653 3703 3750 37.95 
1713 1753 17.89 1822 1852 18.81 1907 1932 1955 1977 
12.57 1284 13.09 13.92 1353 13.73 1391 14:08 424 1440 
10.48 1020 10,89 1108 1124 11.40 11.55 1158 Ив 1193 

9.30 5948 9.65 98۱ 995 1008 1021 1037 1045 1054 
8.55 8.71 8.86 900 912 9.24 935 946 955 965 
8.03 8.18 8.31 8.44 8.55 8.66 8.76 8.85 8.94 9.03 
7.55 3.28 7.91 803 813 8.23 8:33 ۱ 849 857 

2,60 71 7.61 7.91 99 808 815 ۰23 

3.25 7.46 7.56 765 7.23 781 7.88 795 
Ki? 725 726 7.4 752 159 76 7.73 
70i 710 7.19 7.27 135 742 7.48 7.55 
68? 6.95 7.05 7.13 7.20 127 133 739 

 اه 6 با اہ ھیدج ا

15 6.76 6.84 6.93 7.00 707 ۹ 720 726 

16 66 624 682 690 697 3 7.09 715 
17 5.57 556 6.73 6.81 687 6.94 1:00 05 

18 6.50 6.58 6.65 6.23 679 6.85 6:91 697 

19 5:43 6.51 6.58 5.65 672 68 6B} 639 

20 637 645 6.52 659 6.65 61 6.77 6.82 

619 626 633 6.39 645 651 6.56 661 

0 5.01 608 614 620 626 631 6.36 А 

40 5 3 5% 5.96 502 607 6.12 616 3 

60 567 5.73 5.78 5.84 3.89 593 597 А 

120 550 5.56 561 5.66 эл! 575 579 ا 

5.35 540 5.45 549 5.54 
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